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(57) Tiivistelmd

Menetelmdssd 1igniinisu1funaattien saostamiseksi sulfiitti-
jatelipeistd saadaan polykationilisﬁyksellé aikaan komplek-
sisakka. Jotta saostusaine voidaan regeneroida ja kayttaad
vudelleen, kdytetdan polyimiinejs, joilla on pienempi polaa-
risuus kuin polyety]eeni-imiinillé. gills talloin kompleksi-
sakka on alkaliliukoinen ja polyimiini voidaan ottaa talteen
orgaanisilla livottimilla uuttamalla. Samalla ligniinisul-
fonaatti saadaan taltesn puhtaana konsentroituneena tuottee-
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(57) Sammandrag

Vid férfarandet fér utféllning av ligninsulfonat fran sulfit-
luten uppstdr en f3llningskomplex genum tillsats av polyka-
tioner. F&r att kunna regenera och &teranvidnda utfallnings-
medlet anvénder man som polykationer polyiminer, som har en
mindre polaritet &n polyetylenamin, foér d3 &r fallningskomp-
lexen alkalildslig och polyiminen kan tillvaratagas genum
extrahering med organiska l8sninpgsmedel. Samtidigt uppstdr

vnoren, koncentrerad ligninsulfenatprodukt,



MENETELMA LIGNIINISULFONAATTIEN SAOSTAMISEKSI SULFIITTI-
JATELIEMESTA - FORFARANDE FOR UTFALLNING AV LIGNINSULFO-
NATER UR EN SULFITAVLUT

Keksint8d koskee menetelmaad ligniinisulfonaattien sagstami-
seksi sulfiittijdteliemests, jossa menetelmédssd jateliemeen

lisatdin polykationeja, jotka aikaansaavat kompleksisaostuman.

Julkaisussa Chemical Abstracts 1976, Vol. 85, s. 287, no.
181960 mainitaan ligniinisulfonaatin saostaminen sulfiit-
tijatelipedstd lisdédmalla siihen kvaterniddrisid@ ammonium-
suoloja, kuten poly(N-N—dimetyy1iksyleeniammoniumklori-
dia). Nain syntyy veteenliukenematon sakka, Jjolle ei
mainita mitddn kdyttdtarkoitusta. Mydsk&dn ei kuvata
saostusaineen talteenottoa eikd puhtaan ligniinisulfagnaa-
tin erottamista. Menetelmdn kayttd el ole mielekdstd kal-

1iin saostusaineen vuoksi.

Sulfiittimenetelm3ssd toimivissa sellutehtaissa saadaan
vain noin puolet kdytetystd puusta talteen selluloosan

" muodossa ja loppu siirtyy vesipitoiseen keittohappoon
(jota virheellisesti nimitetdsn sulfiittijdtelipedksi).
Saksan Liittotasavallassa liuotetaan puunkeitossa vuo-
sittain noin 400 000 t ligniinid. Yhta absoluuttisen
kuivaa selluloosatonnia kohti lasketaan keskimddrin noin
10 m3 sulfiittijatelipeda (vakevdity liped ja huuhtelu-
lipedt). Suurin osa ndista jatelipeistd virtaa vesistdi-
hin kdyttamattémind aiheuttaen huomattavaa jatevesikuor-
mitusta. Keittolipedn sisdltama ligniinisulfonaatti muo-
dostaa lahes koko KHK-kuorman, joka on 410 kg 02/t abso-
luuttisen kuivaa selluloosaa. Keittolipedn BHKS—arvo,
joka tdhdn asti on ollut vesimaksulain mukaisena maksu-
perusteena, on sitd vastoin 76 kg Dz/t eli matalampi,
mutta kuitenkin tarvitaan kallis fysikaalisen, kemialli-

sen ja biologisen jatevedenkdsittelyn yhdistelmd, jotta
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saavufetaan teollisuusjdtevesille mdédritetty lainmukainen
maksimaalinen BHKS-arvo, Joka on 30-50 mg 02/1 vuorokau-
dessa. Kunhan vesitalouslain 4. uudistus on kdsitelty
loppuun, astuu voimaan vaatimus, joka vaikeuttaa sul-
fiittiselluloosatehtaiden jdtevesitilannetta entises-.
tdan, si115 t&116in laskentaperusteeksi tulce KHK eika

BHK, Jjoka t&hdn asti on ollut perusteena.

Néistd syistd poltettiin Jo vuonna 1966 kaikkiaan 294 585
tonnista absocluuttisen kuivaa sulfiittijadtelipesds 257 631
t (n. 87 %, Jahresbericht der Zellstoff- und Papierindus-
trie, 1966). Tuolloisella tekniikalla on mahdollista kat-
taa noin 98 % sulfiittiselluloosalaitoksen kokonaiskuor-
masta ja johtaa se haihdutuslaitokseen. T&113 menetelmal -
18 vdkevdid&&n 10-15-prosenttinen livos sydpym3ttomissa
haihduttimissa 50-60-prosenttiseksi liuokseksi. Talldin
kuitenkin héyrystyy mukana haihtuvia aineita. N&in ollen
on tiivistynyt h8yry epdpuhdasta Ja aiheuttaa kuormitusta
tahdn jétevesiosaan. Tama palautuskuormitus on hyvissa
kdyttéolosuhteissa noin 8-18 % Alkuperdisestd keittoljuos-
kuormituksesta. Vaikka palautuskuormituksen aiheuttamaa
puhdistusasteen huononemista e3 otettaisikaan huomioon, jaa
polttoprosessin energiatase epdsuotuisaksi, koska siita
energiasta, joka sasdaan kiintedn sulfiittijételipedn pol-
tosta talteen, joudutaan 20-50 % kédyttdmésn haihdutuspro-

sessissa.

Saksan Liittotasavellassa piditasiassa kynoescen tulevassa
Ca-sulfiittimenetelmisss ei Jjételipedn polttoc johda lipe-
dn regenerointiin, si114 koko rikkimddrd siirtyy tuhkaan
ell muuttuu kelsiumsulfastiksi (kipsiksi). Uudenaikaises-
sa Mg-sulfiittimenetelmisssd on lipedn regenerointitilanne
se, ettd 80 % magnesiumista ja 70 % rikists voidaan ottaa
talteen. Kaikki muut sulfiittijdtelipeiden hadvittimis-

tai hyddyntémismenetelmadt, kuten
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a) jatelipedn sisdltaman sokerin (heksoosit) kayttdminen
etyylialkoholiksi,

b) pentoosien ja heksoosien kdyttdminen valkuaisainepi-
toisiksi ravinto- ja rebhuhiivoiksi,

c) butanolin ja asetonin kdyttdminen butylogeenisilla
bakteereilla,

d) furfurolin valmistus hydrolysoimalla pentosaanit kor-
keammissa l138mpdtiloissa,

e) jatelipeiden sisdltamien ligniinisulfonaattien hapetus
vanilliiniksi,

£) vakevdidyn sulfiittijatelipesdn puhdistus (ks. tuonnem-
pana) ja ligniinisulfonaatin kdyttd lisdaineena pesuai-
neissa, parkitusaineena tai lastulevyteollisuudessa,

g) sulfiittijatelipean saostaminen poltetulla kalkilla
kolmivaiheisella menetelmdlld niin, ettd lopuksi saa-

daan pH-arvoksi 12 (Marathon-Verfahren, C.G. Howard) .

ovat joko epdtaloudellisia (a-g), eivdt vield suurtekni-
sesti sovellettavissa (c + g) tai kuluttavat vain vaha-

pattisen osuuden saostuvasta sulfiittijatelipedsta (e).

Puhtaan ligniinisulfunaatin valmistamiseksi, jota tarvi-
taan esim. menetelmdssad f, on tahan mennessd ollut kay-
tettadvissa vain kalliita ja monimutkaisia menetelmia,
jotka eivat osittain vield ole suurteknisesti kayttdkel-
poisia, kuten

a) ultrasuodatus,

b) clalyvsi,

c) elektroforeesi,

d) ionienerotus,

e) ligniinisulfonaattisuolojen saostus alkoholiin,

f) suurimolekyylisen ligniinisulfonaatin saostus amii-
neilla, kuten 4,4'-bis(p-dimetyyliaminodifenyyli)me-
taanilla,

g) ligniinisulfonihappojen uutto pitkaketjuisilla alifaat-

tisilla amiineilla amyylialkoholissa tai trioktyyli-



amiinilla kloroformissa,

h) saostus erilaisilla pitkdketjuisilla, substituoiduilla
kvaternddrisilla ammoniumsuoloilla tai

1) ligniinisulfonaattien adsorptio taskuravuista saatuun
kitiiniin (U.S.A.:n patentti no. 3 297 676),

Témén keksinndn tarkoituksena on 0llut kehittd3 edells
kuvatun kaltaista menetelmis siten, ettd saostusaine voi-
daan regeneroida ja ndin ollen ottaa uudelleen kayttdsn.,
Téten keksinndn tarkoituksena on myGs saada ligniinisulfo-

naatti talteen puhtaana konsentroituneena tuotteena.

T&dmad saavutetaan keksimén mukaisesti silld, etti lignii-
nisulfonaattien saostus Suoritetaan kdyttiden polykationei-
na alhaisen polaarisuuden omaavia polyimiineja, joilla on
pienempi polaarisuus kuin polyetyleeni—imiinillé, sellai-
S§eéssa md&drin, ettid tuloksena on oleellisesti tdydellinen
Saostuminen, etts saostuma erotetaan, etti erotettu saos-
tuma liuotetaan alkaliin Ja ettd polyimiini otetaan tal-
teen saadusta alkaliliuoksesta orgaanisella liuottimella
uutamalla., Keksints lihtee siis ajatuksesta, ettj ligniinisulfonaat-
ti saostetaan sulfiittijatelipesdsta tietyllsa kationilla, nimittiin
polyimiinills, spesifisesti Ja kvantitatiivisesti. Nain saatu suola-
mainen kompleksisakka laskeutuu lyhyen ajan kuluessa tiiviiksi kerrok-
seksi, joka voidaan dekantoida eroon pinnalle kertyneesti nesteests,
Ja josta jdinnosvesi voidaan poistaa puristamalla taj sentrifugoimal-
la. Keksinndn mukainen menetelmd sisiltids useita etuja. Niinpd sul-
fiittijdtelipes voidaan kdyttdd edelleen sellaisenaan keitosta tullee-
na ilman Jatkokdsittelys, kuten sakeutusta. Saostus on ligniinisulfo-
naatille spesifinen, ja niin ollen ligniinisulfonaatti saostuu puhtaa-
na tuotteena, kun polyimiini poistetaan uudelleen kiytettizviksi. Lig-
niinisulfonaatin saostuminen tapahtuu useimmista sulfiit-
tijatelipeistd kvantitatiivisesti, ja ndin jdanndksen KHK-
arvo on huomattavasti pienmpi kuin l&ht&liuoksen. Saostus-
ainetta ei tarvitse kdyttdd ylim&&rin, kuten muuten yleen-
sd on laita, ja tasts syystd sakan yl&puolelle j&3van liu-
oksen pH on noin 8 ja siis biologisen Jjatkokdsittelyn kan-

nalta sopiva. Lisiksi menetelmd an kdyttdkelpoinen usei-



den sulfiittijdtelipedtyyppien kdsittelyssd, silla saos-
tus on riippumaton kdytetyn puun laadusta (pyBkki tai
kuusi) sek3 keittomenetelmdstd (esim. Ca- tai Mg-bisul-
fiittimenetelmd). Menetelmd on edullinen, koska poly-
imiini saadaan talteen kvantitatiivisesti. Ligniinisul-
fonaatti saostuu lopuksi niin konsentroituneessa muodos-
sa, ettd se voidaan sellaisenaan kdytt&3d polttomenetel-
midssd tai muihin tarkoituksiin. Koko saostus suoritetaan

ilman energiantuontia.

Polyimiineind voidaan kdyttdd esim. polypropyleeni-imii-
nid ja/tai korkeampia polyimiinihomologeja. Tarkedta

on se, ettd kdytetdan sellaisia polyimiinejd, joiden
polaarisuus on pieni. Polaarisuuden pitdd olla pienem-

pi kuin polyetyleeni-imiinin polaarisuus. Koska polyimii-
niad ei kdytetd ylimddrin, ei sitd mydskdén ole ldsna jaan-
néksessd, ja tama on edullista. N&in ollen jad&nndstd voi-

daan jatkokdsitelld jarkevasti.

Sakka voidaan liuottaa alkalisiin vesiliuoksiin, kuten
natriumhydroksidiin tai kaliumhydroksidiin. Té&mé&n jalkeen
alkalinen liuos uutetaan orgaanisella liuttimella nes-
te-nesteuuton periaatteella. T&118in polyimiini siirtyy

orgaaniseen faasiin ja ligniinisulfonaatti vesifaasiin.

Polyimiinin talteencttomahdollisuuksia onolemassa useita.
On esim. mahdollista ottaa orgaaniseen liuottimeen liuen-
nut polyimiini talteen haihduttamalla liuotin pois. ©On
mySs mahdollista ottaa talteen orgaaniseen liuottimeen
livotettu polyimiini uuttamalla happamalla vesiliuok-
sella neste-nesteuuton periaatteella. Sitten polyimiini

voidaan k3yttd3 vesiliuoksessa valittdmdsti saostukseen.

Kompleksisakan yldpuolelle j&d&dvdad jdé&nndsliuosta voidaan
kdyttadid hiivanvalmistuksessa, kdymistarkoituksiin tai

yksisoluproteiinien valmistukseen.
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Voidaan havaita, ett3 kompleksisakka soveltuu moniin kéyt-

tétarkoituksiin, kuten kaaviosta 1 ndkyy:

a) kompleksisakka liuotetaan alkaliin ja polykationi ote-
taan talteen orgaaniseen liuottimeen uuttamalla. N&in
puhtaassa muodossa saatu alkaliligniinisulfonaatti
voidaan kayttdd edelld kuvatuilla tavoilla tai sits
voidaan kayttd& lastulevyjen entsymaattisessa liimauk-
sessa.

b) Kompleksisakkaa ei liuoteta, vaan se kaytetddn sellai-
senaan esim. lastulevynvalmistuksessa.

c) Kompleksisakka voidaan polttaa, jos saostuneen lignii-
nisulfonaatin m&8rd ylittd3 taloudellisten kdyttomah-

dollisuuksien summan.

Keksinndn mukaista menetelmd3d ja silla saavutettuja etuja
valaistaan seuraavilla esimerkeilld, joissa ligniinisulfo-

naatti saostetaan erilaisista sulfiittijateliemist3.

1. Erilaisten ligniinisulfonaattien saostus polypropy-

leeni-imiinilla (PPI)

Erilaiset teknisten ligniinisulfonaattien 5 % vesiliuokset
(polyanionit), joiden pH oli sdddetty suolahapolla arvoon
3,0, saostettiin huoneen ldmp&tilassa polypropyleeni-imii-
nin (polykationi) 3,6 % vesiliuoksen kanssa ravistelemalla.
Kun sakkoja (=sympleksit) laskeutumisen j&lkeen sentrifu-
goitiin 60 minuuttia nopeudella 200 x g, oli niiden vesipi-
toisuus 60 % (m&dritetty kuivaamalla CaClz:lla, kunnes saa-
vutettiin vakiopaino). Sakkojen yldpuolelle j3&neet j3an-
nosliuvokset dekantoitiin erilleen, niiden pH-arvot mitat-
tiin, ne laimennettiin tislatulla vedelld suhteessa 1:1000
ja mitattiin optiset tiheydet asllonpituudella 280 nm. Lig-
niinisulfonaateilla on karakturistinen absoptiomaksimi koh-
dassa 280 nm, ja t&std syystd kdytetdan t3t3 aallonpituutta

livosten ligniinipitoisuusmi&rityksissa.
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Mittaustulokset Na.LS:n ja Ca.LS:n (5 %) saostuksesta poly-
propyleeni-imiinilld (3,6 %) on esitetty kuvassa 2. Ylem-
massd kdyrassd on esitetty mitatut pH-arvot. Alemmassa
laskevassa kayrdssd on ilmoitettu se ainemadra prosenttei-

na (280 nm), jonka jd&nndsliuos (U) sisaltas.

Katkoviiva helpottaa jda&nndsliuoksen pH-arvon lukemista
siind kohdassa, jossa saostuminen on tapahtunut maksimaa-
lisesti (=kdyradn alin piste). Siita ilmenee, ettd 1
paino-osa polypropyleeni-imiinia (PPI) saostaa 8 paino-
osaa natriumligniinisulfonaattia, kun jasanndsliuoksen pH
on 8,3. Aallonpituudella 280 nm absorboivasta aineesta
(ligniinisulfonaatti) saostui 85 %. Kalsiumligniinisul-
fonaatin saostuksessa saatiin yhtd edullinen saostussuhde:
jadnndsliuoksen pH:n ollessa 8,9 saostui 81 % ligniinisul-
fonaatista. Painosuhde PPI:Ca-LS oli 1:8.

Kuten kuvasta 2 voidaan havaita, ei polykationia pitéaisi
kdyttdsd ylimd&rin, koska ylimdara liuottaa sakkaa (jaan-

ntsliuoksen hapenkulutusarvo nousee).

Ligniinisulfonihapon (LS, 5 %) saostuminen polypropyleeni-
imiinilla (PPI, 3,6 %) eri l&dmp&tiloissa ilmenee seuraa-
vassa taulukossa. Luvut ilmaisevat, kuinka monta prosent-
tia aallonpituudella 280 absorboivasta aineesta saostuu

tietylld painosuhteella PPI/LS.

T PPI : LS = 1
C x=28 | x=14 x=9 x=7

25 27 37 89 85
37 27 58 83 79
60 38 66 84 85

80 55 78 88 86
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Taulukosta ilmenee, ettei lémpdtilan kohoaminen BDDC:een
vaikuta saostumiseen epadedullisesti: Mits korkeampi saos-
tusldmpdtila on, sitd vihemman PPI:ta tarvitaan sympleksin-

muodostuksessa.
2. Saostusaineen talteenotto sakasta (PPI-LS-sympleksi)

1 osa PPI-LS-sympleksia livotettiin 1 osaan 1N natriumhyd-
roksiliuvosta huoneen lampétilassa ravistellen. (Sakan 1liu-
kenevuus natriumhydroksidiliuvokseen absoluuttisen kuivan
sympleksin mukaan on seuraava: absoluuttisen kuiva symp-
leksi : 1IN NaOH = 1 : 2,5,) PpPI otettiin talteen t&sts
liuoksesta ravistelemalla kolme kertaa tilavuudella dikloo-
ribentseenid tai dikloorimetaania, haihduttamalla kuiviin
Ja sen j&lkeen liuottamalla jdannbés 1 osaan vetts, jollein
saatiin uudestaan liuos, jolla ligniinisulfonaatti voitiin

saostaa.



PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd ligniinisulfonaattien saostamiseksi sulfiittijdte-
liemesti, jossa menetelmdssa jateliemeen lis&dté&an polykationeja,
jotka aikaansaavat kompleksisaostuman, t u n n & t t u siita,
ettd saostus suoritetaan kdayttden polykationeina alhaisen polaa-
risuuden omaavia polyimiinejd, joilla on pienempi polaarisuus
kuin polyetyleeni—imiinillé, sellaisessa madrin, ettd tuloksena
on oleellisesti tdydellinen saostuminen, ettad saostuma erotetaan,
etti erotettu saostuma liuotetaan alkaliin ja ettd polyimiini
otetaan talteen saadusta alkaliliuoksesta orgaanisella liuotti-

mella uuttamalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmda, t u n n e t t u
siita, ettd polyimiinina kdaytetddan polypropyleeni—imiinié ja/tai

korkeampaa polyimiinihomologia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd saostuma liuotetaan alkaliseen vesiliuokseen,
kuten natriumhydroksidin, kaliumhydroksidin tai kalsiumhydroksi-

din vesiliuokseen.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetelmda, t u n -
net tu siita, ettd alkaliliuosta uutetaan orgaanisella liuot-
timella neste-nesteuuton periaatteella, jolloin polyimiini siir-

tyy orgaaniseen faasiin ja ligniinisulfonaatti vesifaasiin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n n e t t u
siitd, ettd orgaanisena liuottimena kiytetddan kloroformia, di-

kloorimetaania tai diklooribentseeniia.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd orgaaniseen liuottimeen liuennut polyimii-

ni otetaan talteen poistamalla liuotin haihduttamalla.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelma, t u n -

n et tu siitd, ettd orgaaniseen liuottimeen liuennut polyimii-
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ni otetaan talteen uuttamalla se happamaan vesiliuokseen neste-

nesteuuton periaatteella.

8. Patenttivaatimuksen 1 tai 7 mukainen menetelmd, t u n n e t -
t u siitd, ettd polyimiini kdytetddn saostustarkoitukseen vesi-

pitoiseen liuokseen liuotettuna.

9. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n n e t -
t u siitd, ettd kompleksisaostuman ylapuolelle jadvaid jaddannsds-
liuosta kaytetsin hiivankasvatukseen, kdymisliuoksena tai yksi-

soluproteiinien valmistukseen.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for utfdllning av ligninsulfonater ur en sulfitavlut,
i wvilket fdrfarande till avluten tilldggs polykationer, vilka
bildar ett fallningskomplex, k &8 n n e t e ¢ k n a t ddrav,
att utfdllningen utfdres genom att anvinda som polykatjoner poly-
iminer med en 1lAg polaritet, som ir mindre &n polariteten hos
polyetylenimin, 1 en saddan mingd att en vidsentligt fullkomlig
utfallning uppnéds, att fdallningskomplexet uppldses i alkali och
att polyiminen &tervinnes fran den erhdllna alkalildsningen genom

extraktion med ett organiskt l6sningsmedel.

2. Foérfarande enligt patentkrav 1, k inne¢tecknat dar-
av, att man som polyimin anvénder polypropylenimin och/eller

hdgre homolog polyimin.

3. Foérfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k a8 n n e t ec k-
n at diarav, att fdllningen upploses i en alkalisk vattenlds-
ning, exempelvis 1 en vattenldsning av natriumhydroxid, kalium-

hydroxid eller kalciumhydroxid.

4. Foérfarande enligt ndgot av patentkrav 1-3, k ad nn e t eck-
n at ddrav, att den alkaliska ldsningen extraheras med ett
organiskt 16sningsmedel enligt principen for vatske-vdtske-ex-
traktion, varvid polyiminen overgadr till den organiska fasen

och ligninsulfonatet till vattenfasen.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k anne¢tecknat diar-
av, att man som ett organiskt 1ssningsmedel anvander kloroform,

diklormetan eller diklorbensen.

6. Forfarande enligt nagot av patentkrav 1-5, k @ n n e t e c k -
n a d dirav, att den i det organiska losningsmedlet uppldsta

polyiminen Atervinnes genom fdrdngning av losningsmedlet.
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7. Forfarande enligt ndgot av patentkrav 1-5, k anneteck -
n a t ddrav, att den i det organiska ldsningsmedlet upplosta
polyiminen &tervinnes genom extraktion enligt principen for viats-

ke-vidtske-extraktion med en sur vattenlosning.

8. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 7, k & nne<&tec¢c k -
n a t ddrav, att polyiminen som ar 1lost i en vattenhaltig 15s-

ning, anvidndes for utfdllning.

9. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k 4 nn e t e ¢ k -
n a t d&drav, att den Sver fdllningskomplexet befintliga Sverlig-
gande vitskan anvindes for Jédstillverkning, forjdsning eller

alstring av enkelproteiner.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(Fl) 60 874 (C 07 G 1/00).
USA(US) 3 697 497 (C 07 G 1/00).

Muita julkaisuja:-Andra publikationer: Chemical Abstracts, vol. 92, 1980,
nro 8022d, nro 25458k.




70611

LBy |LIYYNOAINSININGIT (g JEE.
L33NIV
INOLLYXX10d (o ~SLINIVd
VIOY3N3 INIV3AIS s 13INIVNS3d
f | _ INITTTINVA
0LL10d “HO NILLONI ]
NININVVDHO
SAL
e VITONVIIW %S0 0
IITTWNOMNINOILVAATO0d -nN \ vinoyN43n4 ﬂxvmo_ow 0
-ILIVWWOSINSINIINDIT 1 VI0ddVH %S 2
T 4 VI¥3N0S %L 9
| — 00 : LIIVVHGAHITIH (9
SonI %ouzq& >1 %570 o
UNNVVE (€ Anua_._u._%ﬁo
ST LIS 960 (2
NINIWAYY NVAIH n
{ } : - nNd
VITIOHONTY VAIHOHZY OLUBAILLING
INOLISV v VS00TMTIES %05 |




70611

A IE




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

