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€9 Riickspiilbare Mehrschicht-Filteranlage.

@ Bei einer Mehrschicht-Filteranlage, die mit einem

geschlossenen Splilwasser-Reservoir (17) ausgeri-
stet ist, dient die von einem Geblése (24) geférderte Spiil-
luft als Antrieb fiir die notwendigen Splilwasserstromun-
gen. Die Spilluft Uiberlagert dabei das Wasser in dem Spiil-
wasser-Reservoir (17).

Fur die Rickspliphase mit einem Luft/Wasser-
Gemisch und die anschliessende reine Wasserspiilung, die
zur Entmischung und Trennung der unterschiedlichen Fil-
termaterialien (6 bis 8) dient, werden sehr stark verschie-
dene Luftmengen bendtigt. Um diese Unterschiede auf
einfache Weise, insbesondere bei der im allgemeinen auto-
matisch ablaufenden Riickspllung, zu behertschen, sind
in der Luftleitung (26) zwischen dem Geblése (24) und dem
Splilwasser-Reservoir (17) zwei parallel zueinander lie-
gende Leitungsabschnitte (27, 28) mit je einem Auf/Zu-
Absperrorgan (20, 30) vorhanden. Die Leitungsabschnitte
(27, 28) und/oder die Absperrorgane (29, 30) weisen sehr
unterschiedliche Strdmungsquerschnitte auf, wobei der
Strémungsquerschnitt in dem einen Abschnitt (28) nur
wenige Prozente desjenigen in dem anderen Abschnitt
(27) betragt,
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Beschreibung

Die Erfindung betifft eine riickspiilbare Mehr-
schicht-Filteranlage zum Reinigen von Wasser
oder Abwasser mit mindestens einem Filterfeld, das
auf einem Filterboden kérige Filtermaterialien un-
terschiedlicher Grosse und Schwere enthalt, fer-
ner mit einer Splilvorrichiung zum Rickspilen mit
Luft, einem Luft'Wasser-Gemisch und Wasser, und
mit einer Druckluftquelle, die den Wasserspiegel ei-
nes geschlossenen Spiilwasser-Reservoirs bela-
stet, filr den Antrieb der Splilwasserstromung.

Riickspiilbare Mehrschicht-Filteranlagen  sind
bekannt (siehe z.B. P. Bruhlhart «Rhone-Wasser-
aufbereitung fir das Werk Monthey der Ciba-
Geigy SA» aus «Technische Rundschau Suizer»,
Sonderheft ACHEMA 1976, Seite 24-34).

Weiterhin ist es bekannt, zur Einsparung einer
Spiilwasserpumpe bei riickspiilbaren Filteranlagen
als Antriebsmittel fiir das Spiilwasser unter Druck
stehende Spiilluft zu verwenden (DE-PS 1 138 377).

Bei dem ebenfalls bekannten Drei-Phasen-Riick-
spiilverfahren wird wihrend der zweiten Phase mit
einem Luft/Wasser-Gemisch gespiilt, wahrend in
der dritten Phase eine reine Wasserspiilung er-
folgt. Diese dient bei Mehrschicht-Filtern beispiels-
weise dazu, die beim Riickspiilen untereinander ver-
mischten kdmigen Filtermaterialien wiederum nach
Grosse und Schwere zu trennen und in getrennten
Schichten auf dem Filterboden abzulagern. Beim
Rickspiilen von Mehrschichtfiltern, denen eine
Spiilwasserpumpe  fehlt, haben sich dadurch
Schwierigkeiten ergeben, dass der Luftbedarf — we-
gen der stark verschiedenen Strémungsgeschwin-
digkeiten des Splilwassers, und damit der Antricbs-
luft — wahrend der zweiten und der dritten Phase
der Riickspiilung sehr stark verschieden ist. Er be-
tragt bei der dritten Phase beispielsweise minde-
stens das 10fache, meist jedoch mehr als das 20-
oder 30fache der in der zweiten Phase benétigten
Luftmenge.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Filteranlage
der eingangs genannien Art zu schaffen, bei der

die Zufilbrung der unterschiedlichen Luftmengen’

fur die Spilwassersiromung wahrend der zweiten
und der dritten Phase des im aligemeinen automa-
tisch ablaufenden Riickspiiivorganges problemios
gesteuert werden kann. Diese Aufgabe wird mit der
Erfindung dadurch gelést, dass in die Lufleitung
zwischen Druckluftquelle und Spiilwasser-Reser-
voir, parallel zueinander, zwei Leitungsabschnitte
eingesetzt sind, in denen je ein AUF/ZU-Steueror-
gan vorhanden ist und bei denen der Leitungsquer-
schnitt des einen Abschnitts ein Vielfaches desjeni-
gen des anderen Abschnitts betragt.

Durch geeinete Wahl der Querschnitte bzw. der
Nennweiten in den Leifungsabschnitten der Luft-
leftung zum Splilwasser-Reservoir und zusétzlich
gegebenenfalls der Durchstromquerschnitte der
Auf-/Zu-Steuerorgane, lassen sich die dem Spiil-
wasser-Reservoir zufliessenden Luftmengen wah-
rend der beiden genannten Riickspiilphasen relativ
einfach einstellen, so dass die Luffmenge fiir die
Trennphase in einem gewiinschten Verhlinis zu
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derjenigen der Luft/Wasser-Spiilphase steht und
beispielsweise das 10-, 20~ oder 30fache der wéh-
rend der zweiten Phase bendtigten Luftmenge be-
tragt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflhrungsbeispiels im Zusammenhang mit der
Zeichnung néher erlautert.

Die einzige Figur zeigt schematisch eine Filteran-
lage, die mit dem neuen Leitungssystem fir die
Druckiuft zum Antrieb der Spililwasserstromung
ausgerlistet ist. ,

In der Figur sind im wesentlichen nur die fiir die
Durchfithrung der Riicksplilung notwendigen Anla-
geteile in rein schematischer Form angedeutet, oh-
ne dass konstruktive Details der Baukdrper, der
Abflussorgane oder der wasserfilhrenden Leitun-
gen oder Kandle wiedergegeben sind. Desgleichen
ist das ganze Steuersystem fiir den Filtrations- und
fir den Rickspilprozess nicht dargestelit.

Von der Filteranlage, die mehrere Filterfelder 1
aufweisen kann, ist lediglich ein Filterfeld 1 darge-
stellt, das in einem Bauwerk 2, beispielsweise aus
Beton, untergebracht ist. Es enthilt einen Diisenbo-
den 3, in den eine Reihe Diisen 4 eingesetzt sind,
die in einen Reinwasserraum 5 ragen. Auf dem Dii-
senboden 3 lagern drei getrennte Schichten unter-
schiedlicher kérniger Filtermaterialien, wobei die un-
terste Schicht 6 grobkérniger Kies mit einer Kor-
nung von einigen Zentimetern Durchmesser ist;
dariiber ist als mittlere Schicht 7 Sand mit einer Kér-
nung von einigen Millimetern Durchmesser ange-
ordnet; die obere Abschlussschicht 8 des Filterma-
terials besteht aus spezifisch relativ leichtern Bims-
stein.

Unmittelbar oberhalb des Filtermaterials ist links
eine Schlammwasserklappe 9 angeordnet, die eine
Schlammwasser-Offnung 10 verschliesst, die ihrer-
seits zu einem Schlammwasserkanal 11 fithrt. An der
rechten Seite des Bauwerks 2 ist ein Rohwasserka-
nal 12 angesetzt, der durch die von einer Rohwas-
serklappe 13 verschlossene Offnung 14 mit dem
Uberstauraum 15 des Filterfeldes 1 in Verbindung
steht.

Der Reinwasserraum § ist iiber eine Leitung 16 mit
einem Spllwasser-Reservoir 17 verbunden, aus
dem oben eine zu den Verbrauchern filhrende Rein-
wasserleitung 18 wegfihrt, die mit Hilfe eines Ab-
sperrorgans 19 geschlossen werden kann. Unten
am Reservoir 17 ist eine weitere Leitung 20, die
durch ein Organ 21 verschliessbar ist, angeordnet;
diese Leitung 20 dient zum Entleeren des Reser-
voirs 17, beispielsweise zur Reinigung.

An den Reinwasserraum 5 ist weiter eine Spiilluft-
leitung 22 angeschlossen, die ein Absperrorgan 23
enthélt und den Reinwasserraum 5 mit einem Geblé-
se 24 verbindet; dessen Luftansaugleitung ist mit
25 bezeichnet.

Aus der Leitung 22 zweigt eine Luftleitung 26 ab,
die zum Spiilwasser-Reservoir 17 fihri. Die Lufflei-
tung 26 ist auf einer Teilsirecke in zwei Leitungsab-
schnitte 27 und 28 unterteilt, deren jeder mit einem
Auf/Zu-Absperrogan 29 und 30 versehen ist.

Der Leitungsquerschnitt des als Bypass darge-
stellten Leitungsabschnittes 28 ist dabei wesentlich
kleiner als derjenige des Hauptleifungsabschnittes

L

@



3 CH 678 820 A5 4

27; im vorliegenden Fall befréigt er beispielsweise
nur etwa 3% des Querschnittes der Hauptleitung.

Ein Riickspiilvorgang lauft bei der neuen Anla-
gen beispielsweise wie folgt ab:

An dem zu spiilenden Filterfeld 1 werden zu-
nichst einerseits die Reinwasserleitung 18 mit Hilfe
des Absperrorgans 19 und andererseits die
Rohwasserklappe 13 geschlossen. Nach Offrien
der Schlammwasserkiappe 9 fliesst das «liber-
schilssige» Rohwasser aus dem Uberstauraum 15
ab. Nun werden fiir die erste Phase des Riickspii-
lens, die sogenannte Luftsplilung, das Geblase 24
eingeschaliet und das Absperrorgan 23 in der Spiil-
luftleitung 22 gedffnet. Mit einer Strdmungsge-
schwindigkeit von beispielsweise 80 m/h lockert die
Luit die an den Filtermaterialien haftenden Schmutz-
teilchen, wobei die einzelnen Schichten 6 bis 8 auf-
gewirbelt und durchmischt werden.

Die in der ersten Phase «gelockerten» Schmuiz-
oder Feststoffieilchen werden in der néchsten
Spiliphase, die mit einem LuftWasser-Gemisch er-
folgt, aus den kdrnigen Materialien des Filterbettes
herausgespiilt. Wahrend der Luftanteil des
Luft/Wasser-Gemisches weiterhin durch die Lei-
tung 22 in den Reinwasserraum 5 einstromt, wird ein
geringer Anteil des Luftstromes durch Offnen des
Organs 30 in der Bypassleitung 28 abgezweigt, um
als Druckgaspolster das Spiilwasser im Reservoir
17 zu iiberlagern; dieses Druckgaspolster fordert
Spiilwasser aus dem Reservoir 17 durch die Leitung
16 ebenfalls in den Raum 5, aus dem dann das Ge-
misch aus Luft und Wasser in das Filterfeld 1 von
unten eintritt.

Die fiir den «Unterhalt» des Wasserflusses be-
nétigte Luftmenge ist relativ gering, so dass die
Luftmenge und -geschwindigkeit in der Leitung 22
durch die abgezweigte Teilmenge nur geringfiigig
verringert werden. Am Ende der LuftWasser-Pha-
se werden die Schlammwasserkiappe 9 und das Or-
gan 23 in der Leitung 22 geschlossen.

Als Abschluss eines Riickspiilvorganges erfolgt
nunmehr in einer reinen Wasserphase ein Trennen
und Entmischen der unterschiedlichen kornigen Fil-
termaterialien, um die drei getrennten Schichten 6
bis 8 wiederherzustellen. Fir diese Entmischung
sind hohe Wassergeschwindigkeiten — je nach Art
der Materialien beispielsweise zwischen 40 und
150 m/h - erforderlich. Dementsprechend werden
fir die’ Forderung des Wassers aus dem Reservoir
17 grosse Lufimengen bendtigt. Diese werden vom
Geblse 24 iiber die Leitung 26 und den Leitungsab-
schnitt 27 nach Offnen des Auf/Zu-Organs 29 — un-
ter gleichzeitigem Schiiessen des Leitungsquer-
schnittes 28 — oben in das Reservoir 17 gefordert,
wo sie, dhnlich wie die in der vorhergehenden Pha-
se in das Reservoir 17 geforderte Luft, den Antrieb
fiir die Splilwasserstrémung bildet.

Nach dem Entmischen und Absetzen der Filterma-
terialien in den getrennten Schichten 6 bis 8 wird
das fiir die Trennung bendtigte Wasser durch kur-
zes Offnen der Schlammwasserkiappe 9 abgelas-
sen, womit die Riickspiilung beendet ist. Durch Off-
nen der Organe 13 und 19 beginnt nunmehr wiederum
der normale Filterbetrieb.
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Patentanspriiche

1. Riickspiilbare Mehrschicht-Filteranlage zum
Reinigen von Wasser oder Abwasser mit minde-
stens einem Filterfeld, das auf einem Filterboden
kornige Filtermaterialien unterschiedlicher Grosse
und Schwere enthélt, ferner mit einer Splilvorrich-
tung zum Rickspiilen mit Luft, einem Luf/Wasser-
Gemisch und Wasser, und mit einer Druckluftquel-
le, die den Wasserspiegel eines geschlossenen
Spiilwasser-Reservoirs belastet, fir den Antrieb
der Spulwassersiromung, dadurch gekennzeichnet,
dass in die Luftleitung (26) zwischen Druckluftquel-
le (24) und Spilwasser-Reservoir (17), parallel zu-
einander, zwei Leitungsabschnitte (27, 28) einge-
setzt sind, in denen je ein AUF/ZU-Steuerorgan
(29, 30) vorhanden ist, und bei denen der Leitungs-
querschnitt des einen Abschnitts (27) ein Vielfa-
ches desjenigen des anderen Abschnitts (28) be-
régt.

2. Filteranlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Querschnitt des einen Lei-
tungsabschnittes (27) mindestens das Zehnfache
desjenigen des anderen (28) betragt.

3. Filteranlage nach Anpruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spilluftleitung (22) mit
Luft aus der Druckluftquelle (24) gespeist ist.
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