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(54) Vyzdivka reaktoru na vyrobu technickych sazi a zpisob jejho provedeni

V reaktoru, v némZ byly provedeny
izola¥ni vrstvy vyzdivky, se ve spodni
&4sti reaktoru vytvofi segment monolitic-
ké vrstvy litého Z4robetonu, tento segment
1ze vytvofit rovn&% vyzd&nim z mulitoko-
rundov§ch tvarovek korundovou maltou. Na
tento segment se postupnd vidy v délce
1 000 a¥ 1 500 mm usadf korundové skruZe
a jejich spojenim korundovou maltou se
vytvof{ dsek korundové vrstvy. N&sledné
se zbjvajfci prostor mezi timto tsekem
korundové vrstvy a izola&nimi vrstvami
zaleje pfedem pFipravenymi zalévacimi ko~
minky, které prochdzejf plastém reaktoru
i jednotlivymi izola¥nimi vrstvami, %éro-
betonem. .
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Vyndlez se tykd vyzdivky reaktoru na vyrobu technickych sazf, zejména vyzdivky sazotvorné
zény horizontdlnfho reaktoru pracujfciho v pfetlakovém re?imu, a Fedf zplisob provedeni této
vyzdivky.

Technické saze se vyrdb&ji v reaktorech riznych typl. Vesmés se jednd o vAlcovéd leZatd
télesa rizného provedeni a se stupﬁovityﬁi priméry, rozdélend na sm&Zovac{, chladici a sazo-
‘tvornou zénu. Do reaktoru je jednim &i vice hofdky nastfikovéna sazérenskd surovina, kterd
je ¥fzen& spalovéna za vzniku aerosolu pevného uhliku v plynngch produktech reakce. Vlastni
sazotvorny proces je ukon&ovan vstiikovdnim chladic{ vody do reaktoru. Pracovni teplota
se v sazotvorné &&sti reaktoru podle druhu vyrdb&ngch sazi pohybuje v rozmez{ 1 100 aZ
1 700 °C a pracovn{ pYfetlak u reaktord pracujicich v pfetlakovém refimu v rozmezi 2 a¥ 4 kPa.
P145E reaktoru je vytvofen z ocelového plechu metalizovaného hlinfkem. Nedilnou soudsti
reaktoru je vyzdivka, kterd ochrafiuje pl4s% reaktoru proti nadmérnému tepelnému naméhén{,
zejména vdak minimalizuje tepelné ztraty ze sazotvorné zdny reaktoru a zvySuje tak vyuZiti
suroviny zvy¥enim vyt&¥nosti sazf. Vyzdivka je sestavena z n&kolika vrstev, u vnit¥nich
vrstev, které jsou v sazotvorné zon& obvykle dvE, je kladen diraz pfedeviim na Zdrovzdornost,
u vn&jsfch vrstev (1 aZ 3 podle zdny a typu reaktoru) jsou dlle%ité zejména tepeln& izoladni
vlastnosti pou%¥itého materiélu. Pro zlep3eni tepelné izolace je mezi pl45E reaktoru a posledni
vn&js{ vrstvu vyzdivky vloZena asbestovd deska. Pro jednotlivé vrstvy je dosud z&sadn& pouZi~
véno tvarovek p#fslufného %4rovzdorného nebo izola&niho materidlu, vyzdivéni je provédé&no
maltou, kterd odpovid4d typu materidlu tvarovek. Pro vnit¥ni Z&rovzdornou vrstvu je u nejna-
méhandjs{ zdny reaktoru pouZivan korund, pro zény méné naméhané a pro druhou Zdrovzdornou
vrstvu mulitokorund nebo Zamot. Pro vyzddni je poufito korundové malty, jejiZ hlavni soudédsti
je korundoV& mou¥ka. Pro jednotlivé izola¥nf vrstvy se pouZivé Zamotu, pro vn&js{ izola&n{
vretvy s vfhodou leh&eného Zamotu, zdé&n{ je provedeno amotovou maltou &i alporitovym tmelem,
v n&ktergych pfipadech se vn&j¥f izola&ni vrstvy sestavuji{ i nasucho. P¥fkladem vyzdfvky
podle dosavadnfho stavu je vyzdivka sestavend podle &s. autorského osvé&d¥en{ &. 246 110,
zplsob provedeni této vyzdivky chréni &s. autorské osvdddeni &. 227 279. Vyzdivky podle
t&chto vyndlezd jsou v zdkladni %&rovzdorné vrstvé vytvofeny z korundovych tvarovek (80 a¥
100 & A1203) zd&ngch korundovou maltou a v ¥&roizola&nich vrstvidch tvarovkami z ultralehle~
nych Zéroizoladnich 3amotld sestavenymi nasucho. U vyzdivek reaktord na vyrobu saz{ je obecnd
Xladen diiraz na dokonalou t&snost maltovych spojld u viech prefabrikétd jednotlivych vrstev,

a to pfedeviim u zékladni f&rovzdorné vrstvy tvofené z korundov§ch dilcd. Po¥adavek na doko—‘
nalou t&snost Zdrovzdorné vrstvy plati dvojnésob u reaktort pracujicich v p¥etlakovém reZimu.
Pﬁgqto pomdrné rychle dochdz{ u dosavadnich typld vyzdivek vlivem tepelného a mechanického
naméhdn{ k postupnému narudovéni spoji a k pro%lehévénf{ reakéniho plamene do izolaénich
vrstev, cof vede k jejich znehodnoceni a piipadn& i k potkozen{ kovového plast& reaktoru.
Hlavn{ nevfhodou dosavadnfho stavu je nizkd Zivotnost vyzdivky, kterd se u reaktord pracujf-
cfch v pfetlakovém refimu pohybuje v prim&ru kolem 3 500 provoznich hodin. Generaln{ oprava
reaktoru pfedstavuje zna&né nédklady v oblasti materidlové + v oblasti vynaloZené préce, »
navic vyfaduje odstaveni reaktoru z provozu na dobu nejméné dvaceti dnt, &imZ se snifuje
v§robni kapacita za¥izeni. '

Uvedené nedostatky zma&n& zmfrfiujf vyzdivky reaktort a zpisob jejich provedeni podle
vyndlezu. Podstatou tdchto vyzdivek je, Ze z&kladni Z&rovzdornd vrstva, které bezprost¥edné
ohrani&uje sazotvornou zdnu, je tvotena korundovou vrstvou o sfle 100 a% 150 mm. Druhé Zdro-
vzdorné vrstva o sile 80 a% 160 mm je tvofena monolitickou vrstvou litého Zdrobetonu. Tato
druhé Z&rovzdornd vrstva miZe byt FfeSena také tak, Ze jejf spodn{ segment je v rozsahu 25 a%
35 % obvodu reaktoru vytvofen mulitokorundovou vrstvou a po zbyvajict &4sti obvodu opét
monolitickou vrstvou litého Z4robetonu. Vlastni provedeni vyzdivky podle vyndlezu vychéz{

z toho, ¥e v reaktoru, v n&m¥ byly provedeny izola¥ni vrstvy vyzdivky, se ve spodn{ &ésti
reaktoru vytvo¥{ segment monolitické vrstvy litého Z¥4robetonu, tento segment lze vytvoifit
rovndf vyzdénim z mulitokorundovych tvarovek korundovou maltou. Na tento segment se postupné
vidy v délce 1 000 a% 1 500 mm usad{ korundové skruZe a jejich spojenim korundovou maltou
se vytvo¥{ usek korundové vrstvy. Néslednd se zbgvajict prostor mezi timto dsekem korundové
vrstvy a izola&nimi vrstvami zaleje pfedem pfipravenymi zalévacimi kominky, které prochézej{
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plésStém reaktoru i jedndtlivymi izoladnimi vrstvami, Z&robetonem za soufasného zhutfiovani
elektrovibrdtorem. Vytvofi se tak monolitickd vrstva litého #4robetonu po celém obvodu reak-
toru, respektive po celém zbyvajicim obvodu nad segmentem tvofenym mulitokorundovou vrstvou.
V p¥ipadech, kdy je to z hlediska konstrukce reaktoru Gdelné, lze kompenzovat dilatace mono~
litické vrstvy litého Zdrobetonu tak, Ze se po kaZdém vyzdivkd¥ském kroku provede p¥i&ny
proklad monolitické vrstvy litého Zarobetonu asbestovou lepenkou o sf{lce 5 aZ 10 mm.

Vyuzitfi vyzd{vky a postupu podle vyndlezu zaruduje dokonaiou plynoté&snost sazotvorné
z0ny reaktoru na vyrobu sazi. Plynoté&snost je docilena monolitickou vrstvou litého Z4robetonu,
kterd vznikne zalitim korundovych skruZi. PouZity postup zajistf{ navic spolehlivé utd&snéni
spdr mezi korundovymi skruZemi, které vznikajf nedokonalosti technologie vyzdivdni, a rovnéi
pevné dokonalé spojenf monolitické vrstvy litého Z4robetonu s korundovou vrstvou. Tim jsou
prakticky dokonale zabezpeleny izolalni vrstvy vyzdivky proti p¥eh¥fvén{ nebo dokonce vyta-
vovan{ proSlehujicim reakénim plamenem, poSkozeni pld3té reaktoru reakénim plamenem je vylou-
deno. SIlu monolitické vrstvy litého Z4robetonu, a to zejména v pifipad€, Ze je pouZita
po celém obvodd, lze volit operativné tak, jak to vyZaduje konstruk&ni uspo¥4dani reaktoru
a zplsob provozovdni reaktoru. V provozn{ praxi znamend vyuZiti vyndlezu né€kolikandsobné
prodlouZeni Zivotnosti vyzdfvky a sniZenf tepelnych ztrdt ze sazotvorné zdény reaktoru do
okoli. Stabilizuje se tak vyrobni proces s pozitivnfmi vlivy na vytéZnost a kvalitu sazi,
dochdzl ke zvy¥eni produktivity prdce zvyZenim celkové kapacity vyroby p¥i soulasném sniZeni

materidlovych ndkladl a tdspordch pracovnich sil.

P¥{klady provedeni vyzd{vek reaktoru na vyrobu technickych sazi zndzornhujf p¥iloZené
vykresy, na nichZ obr. 1 zndzornuje podélny fez reaktorem, v némZ byla provedena zdkladni
Y4rovzdornd vrstva z korundovych skruff vyzdéngch korundovou maltou a druhd Zarovzdorné
vrstva jako monolitickd vrstva litého ¥4robetonu po celém obvodu, obr. 2 pfedstvuje Ffez
A-A timto reaktorem. Na obr. 3 je zndzorn&n podélny F¥ez reaktorem, jehoZ zdkladni Z&rovzdor-
néd vrstva byla provedena z korundov§ych skruZi vyzdénych korundovou maltou a jehoZ druhd
Z4rovzdornd vrstva byla vytvéfena ve spodni t¥etin& obvodu segmentem z mulitokorundovych
tvarovek vyzdénych korundovou vrstvou, na hornich dvou t¥etindch obvodu monolitickou vrstvou
litého Z4robetonu. Rez B-B timto reaktorem je zndzornén na obr. 4. Na t&chto vykresech pozice
1 znézornuje korundovou vrstvu, 2 monolltlckou vrstvu litého Z&robetonu, 3 izoladn{ vrstvy,

4 reakéni prostor, 5 mulitokorundovou vrstvu, 6 zalévac{ kominek, 7 pld$t reaktoru a 8 pri&-
ny proklad asbestovou lepenkou. Srovndni dosud pouifvangch vyzdivek s vyzdivkami podle vyné-
lezu a jejich praktické provedeni ukazuj{f ndsledujici p¥fklady.

P¥i{iklad 1

Horizontdlni{ reaktor na vyrobu technickych sazi v p¥etlakovém reZimu byl technologif
postupného vyzdivani opatfen vyzdivkou podle dosavadniho stavu techniky tak, ¥e v prvni
sekci sazotvorné zony tvaru vdlce o priméru reakdéniho prostoru 4 200 mm a o délce 535 mm
byly vytvo¥eny tyto &ty¥i vrstvy vyzdivky:

vnit¥nf vrstva o silce 150 mm - korundové tvarovky,

I. st¥edn{ vrstva o sfile 114 mm ' - mulitokorundové tvarovky,
II. st¥edn{ vrstva o sfle 114 mm ~ Samotové tarovky,

vndjsL vrstva o sfle 114 mm - tvarovky leh&eného Zamotu.

V druhé sekci sazotvorné zdny tvaru védlce o prim&ru reakéniho prostoru 4 300 mm a o dél~
ce 1 415 mm byly jednotlivé vrstvy vyzdivky provedeny takto:

vnit¥ni vrstva o sfle 100 mm - korundové tvarovky
I. stfednf vrstva o sile 114 mm ~- mulitokorundové tvarovky
II. st¥edni vrstva o sfile 114 mm - Zamotové tvarovky

vné&jsi vrstva o sfle 114 mm - tvarovky leh&eného Samotu
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Kone&n& v t¥etf sekeci sazotvorné zény tvaru vdlce o prim&ru reak&niho prostoru 4 400 mm
a délce 2 060 mm bylo pro jednotlivé vrstvy pouZito stejného materidlu nésledovné:

vnit#¥ni vrstva o sile 100 mm korundové tvarovky,

1. st¥edni vrstva o sfle 114 mm - mulitokorundové tvarovky,

1I. st¥ednf vrstva o sfle 114 mm gamotové tvarovky,

vn&j¥i vrstva o sile 65 mm - tvarovky leh&eného Samotu.

Pro zddni bylo u korundovych a mulitokorundovych vrstev pou¥ito korundové malty, u ostat-
nich vrstev &amotové malty. Po 3 550 provoznich hodindch doZlo nésledkem protaveni vrstev,
vytvo¥enych z tvarovek Samotu a leh&eného 3amotu, ke zborcenf vyzdivky s &dstednou deformaci
pléstd 7 reaktoru. Reaktor byl odstaven a pfeddn do generdlni opravy.

P¥ri{iklad 2

Horizontdln{i reaktor na vyrobu technickych sazf stejné zdkladni konstrukce jako u p¥i-
kladu 1 byl opatfen vyzdivkou podle vyndlezu takto: Ve vEech sekcich byly provedeny izola&ni
vrstvy 3, tj. II. stfedni vrstva a vn&js{ vrstva, z tvarovek Samotu nebo p&noZamotu vyzdénim
%amotovou maltou obdobnd jako u p¥ikladu 1. Jako zékladni Z4rovzdornd vrstva, kterd bezpro-
st¥ednd ohrani¥uje reak®ni prostor 4, byla poufita korundovéd vrstva 1 o sile 130 mm v prvni
sekci, o sfle 110 mm v druhé sekci a o sile 100 mm v t¥et{ sekci. Druh4 Z4rovzdorné vrstva
byla vytvofena jako monolitickd vrstva 1itého ¥&robetonu 2 po celém obvodu a jejf sfla byla
volena 150 mm v prvni sekci, 120 mm v druhé sekci a 90 mm v ttet{ sekci. Vlastni provedeni
vyzd{ivky bylo uskute&néno tak, Ze nejprve byly vyzdény izola¥ni vrstvy 3. Ndsledn& byl ve
spodni &4sti prvni sekce sazotvorné zdny ze Zarobetonu 70 1 600 vytvofen segment monolitické
vrstvy litého ¥&robetonu 2. Po zhutn&ni a ¥4stelném zatuhnut{ segmentu byly na n&j usazeny
korundové skru¥e, které byly spojeny korundovou maltou, a byl tak vytvofen p¥isludny usek
korundové vrstvy 1. Zbyvajfci prostor mezi timto tsekem korundové vrstvy 1 a izola&nimi
vrstvami 3 byl zalit Z4robetonem %0 1 600 pomoci p¥edem pfipraveného zalévaciho kominku 6,
ktery prochizel pl4d3tém 7 reaktoru i jednotlivymi izola¥nimi vrstvami 3. Z4robeton byl zhut-
ndn elektrovibratorem, zalévaci kominek 6 byl zapln&n zcela a% bo pl43t 7 reaktoru a byl
tak vytvofen p¥islusny dsek monolitické vrstvy litého ¥&robetonu 2 po celém obvodu reaktoru.
Obdobn& byla vytvofena korundovd vrstva 1 a monolitickd vrstva litého ¥&robetonu 2 ve druhé
a t¥etf sekci sazotvorné zdny reaktoru pouze s tim rozdflem, %e t¥etf sekce byla vyzdé&na
ve dvou vyzdivk4¥skych krocich. Po 9 000 provoznich hodindch reaktoru byla vyzdivka bez
znédmek jakéhokoliv narueni.

P¥{klad 3

Horizont&lni reaktor na vyrobu technickych saz{ podle p¥fkladu 1 byl opatfen izola&nimi
vrstvami 3, tj. 11. st¥ednf vrstvou a vn&jsi vrstvou, vyzdénim Zamotovou maltou ze Zamotovygch
&i pénofamotovych tvarovek obdobn& jako u pfedchozich p¥fkladl. Jako zdkladni f4rovzdorné
vrstvy, ohraniujici bezprostfedn& reakdni prostor 4, bylo pouZito korundové vrstvy 1, a
to v prvni sekci sazotvorné zény o sile 150 mm, ve druhé a ve t¥eti sekci o sile 100 mm.
Druh& %&rovzdorné vrstva byla vytvofena jako segment mulitokorundové vrstvy 5, vyzdény ve
spodn{ %&sti jednotlivgch sekci sazotvorné zdny z mulitokorundovych tvarovek korundovou
maltou, v rozsahu 33 % obvodu a o sfle 115 mm a jako monolitick& vrstva litého #é&robetonu 2
po celé zbgvaijfci Cdsti obvodu o sfle 115 mm. V reaktoru byly vyzddny nejdfive izola&ni
vrstvy 3, ndsledné byl ve spodn{ &asti prvni sekce sazotvorné zény korundovou maltou a muli-
tokorundovymi tvarovkami vyzdén segment mulitokorundové vrstvy 5, na&e% byly na n&j usazeny:
korundové skrufe a jejich spojenim konrundovou maltou vytvofen lisek korundové vrstvy 1.
zbyvajic{ prostor mezi timto usekem korundové vrstvy 1 a izola®nimi vrstvami 3 byl zalit
%4robetonem 20 1 600 pfedem p¥ipravenym zalévacim kominkem 6, ktery prochézel plédstém 7
reaktoru i jednotlivymi izola&nimi vrstvami 3. zhutnénim Z&robetonu a zaplndnim zalévaciho
kominku 6 a¥ po pld¥t 7 reaktoru byla vytvofenim p¥i{sluiného dseku monolitické vrstvy litého
%4robetonu 2 dokon&ena vyzdivka prvn{ sekce sazotvorné zdny reaktoru. Obdobné byla vytvofena
vyzdivka i ve druné a t¥eti sekei, ptiten? t¥etf sekce byla zdéna ve dvou vyzd{vka¥sk§ch
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krocich. Po ka¥dém vyzdivké¥ském kroku byl proveden p¥f&ny proklad 8 monolitické vrstvy
1itého %4robetonu 2 asbestovou lepenkou, mezi prvni a druhou sekci byla pouZita asbestové
lepenka o sfle 10 mm, ddle asbestovd lepenka o sfle 5 mm. vizudlni kontrola takto provedené
vyzdivky byla provedena po 7 000 provoznich hodindch reaktoru, vyzdivka nejevila %4dné stopy
porusSen{.

PREDMET VYNALEZU

1. Vyzdivka reaktoru na vyrobu technickych sazi, zejména vyzdivky sazotvorné zdény hori-
zontdlniho reaktoru pracujicfho v p¥etlakovém reZimu, vyznalend tim, %e zékladni %&rovzdornd
vrstva, kterd bezprostfednd ohraniluje reak&ni prostor (4), je tvofena korundovou vrstvou
(1) o sile 100 aZ 150 mm a druhé $4rovzdornd vrstva o sfle 80 a% 160 mm monolltlckou vrstvou
litého Z&robetonu (2).

2. Vyzdivka podle bodu 1, vyznalend tim, %e spodni{ segment druhé Zdrovzdorné vrstvy
je v rozsahu 25 a% 35 % obvodu reaktoru vytvo¥en mulitokorundovou vrstvou (5) a po zbyvajfci

&4sti obvodu monolitickou vrstvou litého Z&robetonu (2).

3. Zpisob provedenf vyzdivky podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze ve spodni &4sti reak-
toru, v n&m% byly provedeny izolaéni vrstvy (3) vyzdivky, se vytvofi segment monolitické
vrstvy litého %4robetonu (2), na n&j se postupné vidy v délce 1 000 aZ 1 500 mm usad{ korun-
dové skrufe a jejich spojenim korundovou maltou se vytvo¥{ dsek korundové vrstvy (1), nadei
se zbyvajici{ prostor mezi timto dsekem korundové vrstvy (1) a izolainimi vrstvami (3) zaleje
ptedem p¥ipravenymi zalévacimi kominky (6), které prochézejf plé3t&m (7) reaktoru i jedno-
tlivymi izola¥niho vrstvami (3), ¥&robetonem za soudasného zhuthovédni elektrovibrdtorem
a vytvo¥f se tak monolitické vrstva litého ¥Y4robetonu (2) po celém obvodu reaktoru.

4. zZpisob provedeni vyzdivky podle bodu 2, vyznatujfci se tim, fe ve spodni C&asti reak-
toru s provedenymi izola®nimi vrstvami (3) se vyzd{ mulitokorundovymi tvarovkami a korundo-
‘'vou maltou segment mulitokorundové vrstvy (5), na ktery se postupn& vidy v délce 1 000 aZ
1 500 mm usadf korundové skrue a jejich spojenim korundovou maltou se vytvo¥i dsek korundové
vstvy (1), nadef se zbyvajici prostor mezi timto dsekem korundové vrstvy (1) a izola&nimi
vrstvami (3) zaleje pfedem pfipravenymi zalévacimi kominky (6), které prochdzeji plastém
(7) reaktoru i jednotlivymi izola&nimi vrstvami (3), ¥&robetonem za soudasného zhutfiovén{
elektrovibritorem a vytvo¥{ se tak monolitickd vrstva 1itého fdrobetonu (2) po celém zbyva-
jfcim obvodu reaktoru.

5. Zplisob provedeni vyzdivky podle bodd 3 nebo 4, vyznalujfci se tim, Ze se po kaZdém
vyzdivk4¥ském kroku provede piitng proklad (8) monolitické vrstvy litého Z4robetonu (2)

asbestovou lepenkou o sfle 5 aZ 10 mm.

2 vykresy
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