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{54) Zpiisob vyroby pistnich krouZkii
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Utelem FeSeni je zpiesnit a zproduktiv-
nit vyrobu pistnich krouZk, které se dosud <+
vyrabély metodou tvarového soustruZeni na
jednotifelovych strojich pomoci kopirova-
cich vafek. Dosahuje se toho tim, Ze se po-
lotovar tvarové frézuje na C&islicov@ fizené
frézce.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby pistnich
krouZkid a FeSi zvySeni pifesnosti geometric-
kého tvaru pii souasném zvySeni produkti-
vity. :

Dosud zndmé postupy pro vyrobu pistnich
krouzkll jsou zaloZeny na metodé tvarového
soustruzeni na jednocudelovych strojich, u
“nich¥ je tvar krouZku ur8en kopirovaci vaé&-
kou. Nevyhodou tohoto postupu je, Ze pPes-
nost vyroby zavisi na dosaZitelné presnosti
vaCky, kterd musi byt pro kaZdy typ, jme-
novité rozméry krouzku a mechanické vlast-
nosti obrdb&ného materidlu zhotovena indi-
vidualng. ZtéZuje to prizplsobeni provadéné
operace obrdbé&ni tvaru pozZadovanym pa-
rametriim pistnich krouzkG. V prib&hu vy-
roby se vlivem opotfebeni vatky sniZuje geo-
metrickd presnost krouZkdéi, které tak po-
Zadované parametry ztraceji. Tento postup
vyZaduje ndkladné specidlni jednotcelové
soustruhy, u nichZ je produktivita omezena
dosaZitelnymi Feznymi rychlostmi, Gnosny-
mi pro pohyb kopirovaciho suportu.

Tyto nevyhody odstraiiuje zpiisob vyroby
pistnich krouZkil podle vyndlezu, jehoZ pod-
stata spofivd v tom, Ze se polotovar pist-
nich krouzkl tvarové frézuje na &islicové
Fizené Irézce.

Vynalez zaji8tuje vyS81 kvalitu a vykon
pfi vyrobé pistnich krouZkd. UmoZituje do-
cileni a udrZeni poZadovanych parametri
mechanickych hodnot, geometrické pfes-
nosti a vhodné rozdéleni radidlniho pfitla-
ku pistnich krouZk@. PouZitim ¢&islicové ¥i-
zené frézky se odstrani zavislost na nédklad-
nych specidlnich jednotdelovych strojich s
kopirovaci vafkou. Presnost a vykon ob-
brabéni neni omezen dynamickymi silami,
vznikajicimi u soustruhu pohybem kopiro-
vaciho suportu, coZ se projevi zejména pii
vyrobé krouZkd vét§ich rozméri, nebo krouz-
kit s v&tsi ovalitou. Zcela odpadne kon-
strukce a drahd vyroba kopirovacich vadek.
Zajisti se tak jednak tvarovd a opakovana
pFesnost vyroby za soufasného zvySeni vy-
konu obrédbéni, jednak rychld zména vyro-
by z jednoho typu krouZku na druhy a
moZnost prizplsobeni specidlnim poZadav-
kdm.

V pripadég, Ze tavba pro odlitky polotova-
r6 nedosdhne poZadovanych mechanickych
hodnot, 1ze snadno korigovat ¥idici program
frézky zménénému modulu pruZnosti ma-
teridlu tak, aby parametry krouzkii byly do-
drZeny, coZ u pouZivanych soustruhii nelze
bez nové konstrukce a vyroby kopirovaci
vatky provést a dochdzi k vyzmetkovéani ce-
1é tavby.

Dal3i vyhodou pouZiti ¢islicové Fizené
frézky je to, Ze program pro jeji Fizeni mhZe
byt snadno zhotoven na poéitaéi, ktery pro
libovolné poZadované parametry pistnich
krouZktt nejprve provede nezbytné pevnost-
ni vypocty, stanovi pribg&h radidlniho p¥itla-
ku, uréi geometricky tvar krouZkdl a pak
vypocte pfisluSnou trajektorii pohybu né-
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stroji. VyuZiti ¢islicové Fizené frézky podle
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vynélezu ve spojeni s vypoletni technikou
se projevi zvlaSté vyrazné pri vyvoji pist-
nich krouzkd, kdy lze snadno ové&Fit nej-
vyhodnéjsi tvar krouZku, prtibéh radidlniho
pritlaku, velikost vyFezu zdamku a soudas-
né& navrhnout optimélni tvar polotovard, ve-
douci k dspofe materidlu a zlepSeni mecha-
nickych vlastnosti.

PouZitim €islicové Fizené frézky ve spoje-
ni s vypodetni technikou se umoZni i pf¥es-
nad vyroba rozpinaciho trnu pro rozfezava-
ni pouzdra tak, aby upinacimi silami nedos-
lo k deformaci pistnich krouzkil. Vypolty a
vyroba slévdarenskych modellt a rozpinacich
trnt pro roziezdvédni zdvisejicich na vyra-
b&ném tvaru krouZki je jednim ze zcela no-
vych G¢ink navrZeného postupu, ktery pfi
dosavadnim vyrobnim postupu neni moZné
uplatnit.

Na pfipojeném vykresu je zndzornéno
schéma tvarového frézovaniodlitkd pouzdra,
kde obr. la pfedstavuje v bokoryse obrabé-
ni vnéjsi i vnitfni plochy odlitku, obr. 1b
pldorys obrébéni, obr. 2a hokorys rozfezé-
vani obrobeného odlitku a obr. 2b pldorys
roziezdvani.

Podle obr. 1 je na stole frézky upnut po-
moci upinate 2 odlitek 1 pouzdra za odlitou
pFirubu 9 tak, aby byl volny p¥istup k ob-
brab&ni vnéjsi i vnit¥ni plochy. Obrébéni
funkénich ploch je provedeno vdlcovou fré-
zou 4, jejiz osa se pohybuje po wvypoltené
prvni trajektorii 5 tak, aby bfFity néstroje
zhotovily pfesny geometricky tvar nejprve
povrchu a pak po druhé trajektorii 6 vniti-
ni plochy pouzdra.

Trajektorie je vypoltena z rovnice zakFi-
veného prutu. Jako podklad pro vypocet by-
la pouZita obecnd metodika vypodtd pist-
nich krouZkd ve vclném stavu (Kogan/Na-
mi). P¥i FeSeni tikolu bylo nutné vyreSit dvé
zdkladni oblasti: a) vhodnym zplisobem ap-
likovat pro FeSeni na podita¢i obecnou me-
todiku vypoétu tvaru neutrdlniho vldkna
pistniho krouZku tak, aby bylo moZné v Si-
rokych mezich snadno meénit zadkladni kon-
struk&ni parametry s minimdlnimi néroky
na pfipravu vstupnich dat.

Tyto zmény vstupnich parametri umoZni
pruzn& meénit prib&h radidlniho pritlaku,
vlastnosti materidlu, vykresové rozméry
atd. Vlastni obrédhé&ni odlitku pouzdra aZ po
roziezdni na jednotlivé krouZky automatic-
ky navézat na pfedchozi vypodet tvaru tak,
aby bylo moZné libovolné ménit i technolo-
gické podminky obrabéni. b) zajistit auto-
ky pro frézku FCV63 4+ NS — 452. Byla vy-
tvofena Tada vypodetnich a technologic-
kych podprogrami (makroinstrukci) v ja-
zyku APS, které zajiStuji splnéni uvedenych
poZadavki, v&etn& snadného zadavani vy-
po&ti.

Upravou postprocesoru pro kontinudlni
frézovdni na FCV63 byl zajiSté&n vystup Fi-
diciho programu na d&rnou pédsku v kodu
EIA ev.ISO.
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Jak je patrno z obr. 2, je do vytvorené du-
tiny pouzdra 1 vloZen rozpinaci trn 2, kte-
ry bdhem rozrezdvéni sadou pilovych ko-
toudf 7 zabrafuje odlcmeni krouzkd pii je-
jich dorezédvdni. Osa sady pilovych kotou-

¢l 7 se pFi tom pohybuje rovnéZ po vypoc-
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tené treti trajektorii & tak, aby byla dodrZe-
na rovnomérnd hloubka Ffezani vzhledem k
ovalit& obrobeného odlitku 1.

Vynalez je pouZitelny zejména v oblasti

vyvoje a vyroby pistnich krouzkd spalova-

cich motord, kompresorti a derpadel.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby pistnich krouZkd z odlit-
ku, vyznadeny tim, Ze odlitek (1) se upne
za prirubu (9) a valcovou frézou (4) se fré-

zuje nejprve povrch a potom vniténi plocha

edlitku (1), nacfeZ se sadou pilovych kotou-
¢ (7) obrobeny odlitek (1) rozfeZe.
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