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(57) Abstract

The invention relates to a tubular medical %
instrument (10) with an elongate shaft (20),
at least one movable tool (14) at its distal
end, at least one movable gripping part (24)
at its proximal end and an elongate power [

%
/
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MEDIZINISCHES ROHRSCHAFTINSTRUMENT

transmission element (30). One distal end (32) %2

of the power transmission element is linked with
the at least one tool (14) and a proximal end
(34) of the power transmission element (30) is )
linked with the at least one movable gripping
part (24) in a non-positive manner. Said power
transmission element (30) extends through the
shaft (20). At least in its length extending
through the shaft (20), the power transmission
element (30) extends radially at least in some
sections in at least three points of its periphery
to an inner wall of the shaft. Between said three
points of its periphery from the inner wall it
has a clearance. In the other sections extending
through the shaft (20), the power transmission
element has a clearance to the inner wall in at
least part of its periphery.




(57) Zusammenfassung

Ein medizinisches Rohrschaftinstrument (10) weist einen langerstreckten Rohrschaft (20), zumindest ein bewegliches Werkzeug

(14) am distalen Ende, weiterhin zumindest ein bewegliches Griffteil (24) am proximalen Ende und schlielich ein langerstrecktes
Kraftiibertragungselement (30) auf. Ein distales Ende (32) des Kraftiibertragungselementes ist mit dem zumindest einen Werkzeug (14),
und ein proximales Ende (34) des Kraftiibertragungselementes (30) ist mit dem zumindest einen beweglichen Griffteil (24) kraftschliissig
verbunden. Das Kraftiibertragungselement (30) erstreckt sich durch den Rohrschaft (20). Zumindest in seinem sich durch den Rohrschaft
(20) erstreckenden Bereich reicht das Kraftiibertragungselement (30) zumindest abschnittsweise an zumindest drei Umfangsstellen radial
bis an eine Innenwand des Rohrschaftes und weist zwischen den drei Umfangsstellen von der Innenwand einen lichten Abstand auf, und in
seinen iibrigen sich durch den Rohrschaft (20) erstreckenden Abschnitten weist es zumindest teilumfinglich einen lichten Abstand von der
Innenwand auf.
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Medizinisches Rohrschaftinstrument

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Rohrschaftinstrument,
mit einem langerstreckten Rohrschaft, mit zumindest einem be-
weglichen Werkzeug am distalen Ende, weiterhin mit 2zumindest
einem beweglichen Griffteil am proximalen Ende, und schliefBlich
mit einem langerstreckten Kraftiibertragungselement, dessen di-
stales Ende mit dem zumindest einen Werkzeug und dessen proxi-
males Ende mit dem zumindest einen beweglichen Griffteil kraft-
schliissig verbunden ist, wobei sich das Kraftiibertragungsele-

ment durch den Rohrschaft erstreckt.

Ein derartiges medizinisches Rohrschaftinstrument ist allgemein

bekannt.



WO 00/33749 ‘ PCT/EP99/08399

Derartige Rohrschaftinstrumente werden in der minimal-invasiven
Chirurgie als Operationsinstrumente eingesetzt, um operative
Eingriffe durch eine kleine Kdrperinzision unter endoskopischer
Kontrolle durchzufiihren. Fiir unterschiedliche durchzufiihrende
operative Eingriffe im menschlichen oder tierischen Kérper wer-
den solche Rohrschaftinstrumente mit unterschiedlichen Funktio-

nen ausgestattet.

Unter einem Rohrschaftinstrument im Sinne der vorliegenden Er-
findung wird demnach bspw. eine Zange zum Schneiden und/oder
Fassen und/oder bspw. auch ein Nadelhalter verstanden. Das zu-
mindest eine beweglichen Werkzeug kann demnach bspw. in Form
eines beweglichen Maulteils ausgebildet sein, das eine Schneide
aufweist, die mit einer Schneide eines zweiten beweglichen oder
unbeweglichen Maulteils schneidend zusammenwirkt. Das zumindest
eine bewegliche Werkzeug kann auch ein Maulteil sein, das eine
stumpfe Fldche aufweist, die mit einem 2zweiten Maulteil =zum
Fassen von Gewebe zusammenwirkt. Im Falle eines Nadelhalters
weist das zumindest eine bewegliche Werkzeug eine Ausgestaltung
auf, die es ermdglicht, mit diesem Werkzeug eine Nadel im Ope-
rationsgebiet zu halten und zur Bildung einer Naht zum Verbin-

den von Gewebe zu fiihren.

Zur Betdtigung des zumindest einen beweglichen Werkzeuges ist
am proximalen Ende des Rohrschaftinstrumentes zumindest ein be-
wegliches Griffteil vorgesehen, das mit dem zumindest einen be-
weglichen Werkzeug iiber ein langerstrecktes Kraftiibertragungs-
element, bspw. in Form einer Zugstange, kraftschlissig verbun-
den ist. Eine Bewegung des beweglichen Griffteils bewirkt dann
eine Bewegung des zumindest einen beweglichen Werkzeugs am di-

stalen Ende des Rohrschafts, um die entsprechende Funktion,
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bspw. Schneiden oder Halten und Filhren der Nadel durch das Ge-

webe, zu bewirken.

Im Sinne der minimal-invasiven Chirurgie ist es mitunter erfor-
derlich, solche Rohrschaftinstrumente mit einem Rohrschaft-
durchmesser auszubilden, der etwa 3 mm oder weniger betrigt.
Solch kleine Rohrschaftdurchmesser sind insbesondere bei der
Operation an Kleinkindern oder auch bei Eingriffen in bestimm-

ten Operationsbereichen, wie im Kopfbereich, geboten.

Bei den bekannten Rohrschaftinstrumenten, insbesondere solchen
mit einem Durchmesser von etwa 3 mm und weniger, ist das
Kraftilbertragungselement im Durchmesser an den Innendurchmesser
des Rohrschaftes angepaBt, d.h. der AuBendurchmesser des
Kraftiibertragungselementes ist etwa so groB3 wie der Innendurch-
messer des Rohrschaftes, so daB das Kraftiibertragungselement

den Innenraum des Rohrschaftes vollst&dndig ausfiillt.

Der Nachteil dieser Ausgestaltung besteht darin, dafB der Innen-
raum des Rohrschaftes bei eingebautem Kraftilbertragungselement
nicht ausreichend gespiilt werden kann, da zwischen dem
Kraftibertragungselement und dem Rohrschaft kein ausreichender
Durchgang fiir eine Spiilfliissigkeit vorhanden ist. Da solche mi-
niaturisierten Rohrschaftinstrumente jedoch nicht in der Weise
zerlegbar, zumindest nicht so leicht zerlegbar sind, daB das
Kraftibertragungselement zum Reinigen aus dem Rohrschaft ent-
nommen werden kann, weil die Verbindung zwischen dem zumindest
einen beweglichen Werkzeug und dem Kraftiibertragungselement ei-
nerseits und dem Kraftilbertragungselement und dem zumindest ei-
nen beweglichen Griffteil andererseits nicht oder nicht leicht

l6sbar ist, bedeutet dies, daB die bekannten Rohrschaftinstru-
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mente nur ungeniigend reinigbar sind. Sich wdhrend einer Opera-
tion im Innenraum des Rohrschaftes ansammelnde Verschmutzungen
kénnen daher nicht soweit entfernt werden, daB diese Rohr-
schaftinstrumente den strengen Sterilitdts- und Hygieneanforde-

rungen entsprechen kénnen.

Es wurde zur Verbesserung der Reinigungseigenschaften dieser
Rohrschaftinstrumente in Betracht gezogen, das Kraftiibertra-
gungselement mit einem AuBendurchmesser auszugestalten, der ge-
ringer ist als der Innendurchmesser des Rohrschaftes, so daB
ein genligender Spililraum zwischen dem Kraftiibertragungselement
und dem Rohrschaft verbleibt. Dabei hat es sich jedoch als be-
sonders nachteilig herausgestellt, daB sich der Rohrschaft bei
hohen, von dem Kraftiibertraqgungselement auf das zumindest eine
bewegliche Werkzeug iibertragenen Zugkrédften trotz seiner star-
ren Ausgestaltung verbiegt. Das Rohrschaftinstrument wird je-
doch unbrauchbar, wenn der Rohrschaft verbogen ist. Der gleiche
nachteilige Effekt stellte sich auch dann ein, wenn anstelle
eines im Querschnitt runden Kraftiibertragungselementes kleinen
Durchmessers ein beidseitig abgeflachtes Zugband eingesetzt
wurde. Auch ein Kraftiibertragungselement in Form eines flachen

Zugbandes fiihrte zu einem Stabilitdtsverlust des Rohrschaftes.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Rohrschaf-
tinstrument der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubil-
den, daB das Rohrschaftinstrument durch Spiilen des Innenraums
des Rohrschaftes bei eingebautem Kraftiibertragungselement
leicht reinigbar ist, und daB die Stabilitdt des Rohrschaftin-
strumentes gegen ein Verbiegen des Rohrschafts weiterhin ge-

wahrleistet ist.
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Erfindungsgemd3 wird diese Aufgabe hinsichtlich des eingangs
genannten Rohrschaftinstrumentes dadurch geldst, daB das
Kraftilbertragungselement zumindest in seinem sich durch den
Rohrschaft erstreckenden Bereich zumindest abschnittsweise an
zumindest drei Umfangsstellen radial bis an eine Innenwand des
Rohrschaftes reicht und zwischen den drei Umfangsstellen von
der Innenwand einen lichten Abstand aufweist, und in seinen ib-
rigen, sich durch den Rohrschaft erstreckenden Abschnitten zu-
mindest teilumfédnglich einen lichten Abstand von der Innenwand

aufweist.

Erfindungsgemdl ist demnach zundchst vorgesehen, daB das
Kraftiibertragungselement zumindest in seinem sich durch den
Rohrschaft erstreckenden Bereich durchgehend zumindest teilum-
fdnglich einen lichten Abstand von der Innenwand des Rohrschaf-
tes aufweist, so daB3 der Innenraum des Rohrschaftes auch bei
eingebautem Kraftilbertragungselement einen 2zur Reinigung aus-
reichenden Spililquerschnitt aufweist. Weiterhin ist erfindungs-
gemdf3 vorgesehen, daBl das Kraftiibertragungselement axial zumin-
dest abschnittsweise an zumindest drei Umfangsstellen radial
bis an die Innenwand des Rohrschaftes reicht. Insbesondere bei
Rohrschaftinstrumenten mit einem Rohrschaftdurchmesser von etwa
3 mm und weniger hat sich na@mlich die Erkenntnis eingestellt,
daf3 bei solch diinnen Rohrschédften dem Kraftiibertragungselement
auch die Aufgabe zukommt, den Rohrschaft gegen ein Verbiegen
bei der Ubertragung hoher Zugkrdfte zu stabilisieren. Dies wird
bei dem erfindungsgemdfen Rohrschaftinstrument durch die Ausge-
staltung des Kraftiibertragungselementes dadurch gewdhrleistet,
daBl dieses zumindest abschnittsweise an drei Umfangsstellen ra-
dial bis an die Innenwand des Rohrschaftes reicht und den Rohr-

schaft dadurch stabilisiert. Um auch in diesen Abschnitten ei-
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nen Durchgang fir eine Spiilfliissigkeit zu gewdhrleisten, weist
das Kraftibertragungselement in diesen Abschnitten zwischen den
Umfangsstellen zur Innenwand des Rohrschaftes einen lichten Ab-
stand fiir den Durchtritt einer Spiilfliissigkeit auf. W&hrend es
sich bei den im Stand der Technik in Betracht gezogenen L&sun-
gen, das Kraftibertragungselement mit einem geringeren Durch-
messer oder als flaches Band auszugestalten, herausgestellt
hat, daB ein solches Kraftiibertragungselement bei der Betdti-
gung des Rohrschaftinstrumentes in dem Rohrschaft hin- und her-
springt und somit ein Verbiegen des Rohrschaftes verursacht,
wird ein solches Hin- und Herspringen bei dem erfindungsgem&fBen
Kraftilbertragungselement durch die radial bis an dei Innenwand
des Rohrschaftes reichenden Umfangsstellen vermieden. Gleich-
zeitig ist das Kraftilbertragungselement des erfindungsgemédBen
Rohrschaftinstrumentes selbst stabiler ausgebildet und kann da-
her h&here Zugkrdfte iibertragen als ein Zugband oder ein diinner
Draht. Im einfachsten Fall kann das Kraftiibertragungselement
gemdf3 der vorliegenden Erfindung in den axialen Abschnitten, an
denen das Kraftilbertragungselement an die Innenwand des Rohr-
schaftes reicht, im Querschnitt etwa dreieckig ausgebildet
sein. Das erfindungsgemédf3le Rohrschaftinstrument ist aufgrund
des zwischen dem Kraftilbertragungselement und dem Rohrschaft
vorhandenen durchgehenden Spiilkanal leicht reinigbar, und trotz
des bestehenden durchgehenden Spilraumes tritt kein Stabili-

tdtsverlust des Rohrschaftes auf.

Somit wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe vollkom-

men geldst.

In einer bevorzugten Ausgestaltung erstrecken sich die zumin-

dest drei radial bis an die Innenwand des Rohrschaftes reichen-
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den Umfangsstellen durchgehend iiber den gesamten, sich durch
den Rohrschaft erstreckenden Bereich des Kraftiibertragungsele-

mentes.

Bei dieser Ausgestaltung erstrecken sich die zumindest drei Um-
fangsstellen nicht nur abschnittsweise {iber das Kraftiibertra-
gungselement, sondern {iber den gesamten sich in dem Rohrschaft
erstreckenden Bereich des Kraftilbertragungselementes. Hierdurch
wird der Vorteil erreicht, daB der Rohrschaft iiber seine gesam-
te Lédnge eine Stabilisierung durch das Kraftilbertragungselement
erfdhrt. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Herstel-
lung des Kraftiibertragungselementes vereinfacht wird. Bei-
spielsweise kann das Kraftiilbertragungselement aus einem zylin-
drischen Vollmaterial durch Einbringen von zumindest drei
durchgehenden Abflachungen oder Vertiefungen in axialer Rich-
tung in einem materialabtragenden Verfahren, bspw. durch Laser-
techniken oder Funkenerosion, oder in einem nicht materialab-
tragenden Verfahren, bspw. durch Rollen oder Profilziehen, d.h.
Formen durch Ziehen eines Rundmaterials durch eine entsprechen-

de Matrize, hergestellt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Kraftiiber-
tragungselement an den zumindest drei Umfangsstellen abgerun-

det.

Hierbei ist von Vorteil, daB die zumindest drei bis an die In-
nenwand des Rohrschaftes reichenden Umfangsstellen des
Kraftiibertragungselementes im Langzeitgebrauch des Rohrschaf-
tinstrumentes nicht in die Innenwand des Rohrschafts einschnei-
den, wie dies bei scharfen Kanten mdglicherweise der Fall sein

konnte.
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Dabei ist es bevorzugt, wenn der Kriimmungsradius der Umfangs-

stellen kleiner ist als der Innenradius des Rohrschafts.

Hierbei ist von Vorteil, daB das Kraftiibertragungselement mit
seinen zumindest drei Umfangsstellen nur linienférmig an der
Innenwand des Rohrschafts anliegt, wodurch die Reibung bei der
axial hin- und hergehenden Bewegung des Kraftiibertragungsele-
mentes in dem Rohrschaft beim Gebrauch des Rohrschaftinstrumen-
tes minimiert wird. AuBerdem wird der fiir den Durchgang einer
Spiilfliissigkeit vorhandene Spilquerschnitt zwischen dem
Kraftibertragungselement und dem Rohrschaft vergrdBert, und es
werden fiir die Spiilfliissigkeit schwer zugdngliche Bereiche zwi-
schen der AuBenkontur des Kraftiibertragungselementes und der

Innenwand des Rohrschaftes minimiert.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Kraftiiber-
tragungselement zwischen den zumindest drei Umfangsstellen zur
Langsmittelachse des Kraftiibertragungselementes hin gesehen

konkav vertieft.

Hierbei ist von Vorteil, daB der fiir den Durchgang einer Spiil-
flissigkeit nutzbare Splilquerschnitt gegeniiber einer Ausgestal-
tung, bei der der Querschnitt des Kraftiibertragungselementes
die Form eines Dreiecks mit geradlinigen Schenkeln aufweist,
ohne Stabilitdtsverlust noch weiter vergrodfert werden kann, so
daB die Reinigbarkeit des erfindungsgemdBen Rohrschaftinstru-

mentes weiter verbessert sind.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung erstrecken sich die
zumindest drei radial bis an die Innenwand des Rohrschaftes

reichenden Umfangsstellen geradlinig.
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Hierbei ist von Vorteil, daB sich das Kraftiibertragungselement
einfach herstellen 1l&dBt, wobei jedoch auch in Betracht gezogen
werden kann, daB die zumindest drei genannte Umfangsstellen
schraubenlinienfdrmig um die Léangsmittelachse des Kraftiibertra-

gungselementes verlaufen.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung nehmen die zumin-
dest drei Umfangsstellen einen gleichen Winkelabstand zueinan-

der ein.

Durch diese Ausgestaltung wird eine optimale allseitige und
symmetrische Abstiitzung des Kraftiilbertragungselementes an der

Innenwand des Rohrschaftes erzielt.

Die erfindungsgemdfe Ausgestaltung des Rohrschaftinstrumentes
1Bt sich bei einer Zange zum Schneiden und/oder Fassen ebenso

nutzen wie bei einem Nadelhalter.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-

bung und der beigefiligten Zeichnung.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils an-
gegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung n&dher

erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Seitenansicht eines medizinischen Rohrschaftin-

strumentes gemdB einem ersten Ausfilhrungsbeispiel;

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1

in vergrdBertem MafBstab;

Fig. 3 einen Fig. 2 entsprechenden Querschnitt, der den

Stand der Technik zeigt;

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 2 in
einem in Fig. 1 mit A bezeichneten Ausschnitt des

Rohrschaftinstrumentes in Fig. 1; und

Fig. 5 eine Seitenansicht auf ein Rohrschaftinstrument ge-

médBl einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel.

In Fig. 1 ist ein mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 versehe-
nes medizinisches Rohrschaftinstrument dargestellt. Das medizi-
nische Rohrschaftinstrument 10 ist gemdB dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel eine medizinische Zange 12 zum Schneiden von Ge-

webe im menschlichen oder tierischen Korper.

Die Zange 12 weist am distalen Ende zumindest ein bewegliches
Werkzeug 14 auf. Das Werkzeug 14 ist ein bewegliches Maulteil
16, das mit einem weiteren Maulteil 18, das in diesem Fall un-
beweglich ist, aber auch beweglich sein kann, schneidend zusam-

menwirkt.

Die beiden Maulteile 16 und 18 sind am distalen Ende eines
Rohrschaftes 20 befestigt. Der Rohrschaft 20 ist hohlzylin-

drisch ausgestaltet. Der Rohrschaft 20 weist im vorliegenden
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Fall ferner einen AuBendurchmesser von etwa 3 mm oder weniger

auf. Der Rohrschaft 20 ist weiterhin starr.

Am proximalen Ende des Rohrschafts 20 ist mit diesem eine Hand-
habe 22 fest verbunden. Die Handhabe 22 weist zumindest ein be-
wegliches Griffteil 24 auf, das der Betdtigung des zumindest
einen beweglichen Werkzeugs 14, d.h. hier des einen Maulteils

16, dient.

Das bewegliche Griffteil 24 ist iber ein Gelenk 26 gelenkig mit
einem unbeweglichen, mit dem Rohrschaft 20 fest verbundenen

Griffteil 28 verbunden.

Zur Kraftiibertragung von dem beweglichen Griffteil 24 auf das
bewegliche Maulteil 16 ist ein Kraftiibertragungselement 30 vor-
gesehen, das in Fig. 1 durch unterbrochene Linien angedeutet

ist und in Fig. 2 und 4 ndher dargestellt ist.

Das Kraftiibertragungselement 30 ist zwischen das zumindest eine
bewegliche Werkzeug 14, d.h. hier das bewegliche Maulteil 16
und das zumindest eine bewegliche Griffteil 24 geschaltet. Ge-
nauer gesagt ist ein distales Ende 32 des Kraftiilbertragungsele-
mentes 30 mit dem beweglichen Maulteil 16 und ein proximales
Ende 34 des Kraftiilbertragungselementes 30 mit dem beweglichen
Griffteil 24 verbunden. Das Kraftiilbertragungselement 30 er-
streckt sich dabei durch den Rohrschaft 20, d.h. ist in dem

Rohrschaft 20 angeordnet.

Das Kraftiibertragungselement 30 arbeitet zum SchlieBen der
Maulteile 16 und 18 auf Zug, d.h. aus der in Fig. 1 mit unter-

brochenen Linien dargestellten Offenlage des beweglichen Maul-
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teiles 16, der die mit unterbrochenen Linien dargestellte Stel-
lung des beweglichen Griffteils 24 entspricht, wird durch Bewe-
gen des beweglichen Griffteils 24 auf das unbewegliche Griff-
teil 28 zu das Kraftiibertragungselement 30 in dem Rohrschaft 20
nach proximal gezogen, wodurch das bewegliche Maulteil 16 gegen

das unbewegliche Maulteil 18 geschlossen wird.

Wie aus Fig. 2 und 4 nun hervorgeht, die das Kraftiibertragungs-
element im Querschnitt und im L&ngsschnitt in vergrdBertem MafB-
stab darstellen, weist das Kraftiilbertragungselement 30 zumin-
dest in seinem sich durch den Rohrschaft 20 erstreckenden Be-
reich eine AuBenkontur 36 auf, die axial zumindest abschnitts-
weise an zumindest drei Umfangsstellen, die in Fig. 2 mit 38,
40 und 42 bezeichnet sind, radial bis an eine Innenwand 44 des
Rohrschafts 20 reicht und dadurch eine allseitige Abstiitzung

des Rohrschaftes 20 gewdhrleistet.

Gemd3 Fig. 4 sind die zumindest drei Umfangsstellen 38, 40 und
42 an zwel axialen Abschnitten 46 und 48 des Kraftiibertragungs-
elementes 30 vorgesehen. Da Fig. 4 jedoch nur einen axialen
Ausschnitt des Rohrschaftes 20 und des Kraftiilbertragungselemen-
tes 30 darstellt, versteht es sich, daBl derartige Abschnitte in
groBerer Anzahl zumindest in dem sich durch den Rohrschaft 20
erstreckenden Bereich des Kraftiibertragungselementes 30 vorge-

sehen sind.

In den Abschnitten 46 und 48 erstrecken sich die radial an die
Innenwand 44 des Rohrschaftes 20 reichenden Umfangsstellen 38,
40 und 42 iber eine axiale Teilldnge des Kraftiibertragungsele-
mentes 30. In den ibrigen Abschnitten, in denen das Kraftiiber-

tragungselement 30 keine bis an die Innenwand 44 des Rohrschaf-
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tes 20 reichende und sich an dieser abstiitzende Umfangsstellen
aufweist, weist das Kraftiibertragungselement 30 zumindest teil-
umfédnglich einen lichten Abstand von der Innenwand 44 auf, wie
in Fig. 4 mit einem Abschnitt 50 beispielhaft dargestellt ist,
in dem das Kraftiibertragungselement 30 allseitig einen lichten
Abstand von der Innenwand 44 des Rohrschaftes 20 aufweist. Widh-
rend das Kraftilbertragungselement 30 in den Abschnitten 46 und
48 und den weiteren diesen Abschnitten entsprechenden Abschnit-
ten einen im wesentlichen dreieckigen Querschnitt aufweist,
kann das Kraftilbertragungselement 30 in dem Abschnitt 50 und
den weiteren diesen Abschnitt 50 entsprechenden Abschnitten ei-
nen im wesentlichen runden Querschnitt aufweisen, wobei der
runde Querschnitt in dem Abschnitt 50 und den weiteren diesem
Abschnitt 50 entsprechenden Abschnitten einen geringeren Durch-

messer aufweist als die Innenwand 44 des Rohrschaftes 20.

Anstatt die zumindest drei Umfangsstellen 38, 40 und 42 an dem
Kraftiibertragungselement 30 nur axial abschnittsweise vorzuse-
hen, ist es bevorzugt, wenn sich die an der Innenwand 44 des
Rohrschaftes 20 abstiitzenden Umfangsstellen 38, 40 und 42
durchgehend iiber den gesamten sich durch den Rohrschaft 20 er-
streckenden Bereich des Kraftilbertragungselementes 30 erstrek-
ken. Dies ist in Fig. 4 mit unterbrochenen Linien dargestellt.
Mit anderen Worten weist dann das Kraftiibertragungselement 30
an jeder beliebigen axialen Position einen Querschnitt auf, wie

er in Fig. 2 dargestellt ist.

Die in der Art von Stegen ausgebildeten Umfangsstellen 38, 40,
42 erstrecken sich dabei zwischen dem proximalen Ende 34 und
dem distalen Ende 32 geradlinig. Es kann jedoch auch eine ge-

wendelte Ausgestaltung vorgesehen sein.
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Zwischen den Umfangsstellen 38, 40 und 42 weist die AuBenkontur
36 des Kraftiibertragungselementes 30 radial jeweils einen lich-
ten Abstand von der Innenwand 44 des Rohrschaftes 20 auf. Zwi-
schen den an der Innenwand 44 des Rohrschaftes 20 anliegenden
Umfangsstellen 38, 40 und 42 ist demnach jeweils ein lichter
Zwischenraum 52, 54, 56 vorhanden, der als Spiilkanal fiir den
Durchgang einer Spiilfliissigkeit dient. Die als Spiilkandle nutz-
baren Zwischenrdume 52, 54, 56 erstrecken sich somit iiber die
gesamte Lange des in dem Rohrschaft 20 angeordneten Bereich des

Kraftiibertragungselementes 30.

An den Umfangsstellen 38, 40, 42 ist das Kraftiibertragungsele-
ment 30 abgerundet. Dabei ist der Kriimmungsradius der Umfangs-
stellen 38, 40, 42 kleiner als der Innenradius des Rohrschaftes

20.

Weiterhin weist die AuBenkontur 36 des Kraftiibertragungsele-
ments 30 zwischen den Umfangsstellen 38, 40, 42 eine zur L&ngs-
mittelachse des Kraftiibertragungselementes 30 hin gesehen kon-
kave Vertiefung auf, wodurch der Spililquerschnitt in den Zwi-

schenrdumen 52, 54, 56 vergroBert ist.

Ferner weisen die Umfangsstellen 38, 40 und 42 zueinander je-
weils einen Winkelabstand von etwa 120° auf, d.h. sie nehmen
einen gleichen Winkelabstand =zueinander ein, wodurch eine
gleichmdBige allseitige Abstiitzung des Kraftiibertragungselemen-

tes 30 an der Innenwand 44 des Rohrschafts 20 erreicht wird.

Das Kraftilbertragungselement 30 ist insgesamt massiv aus einem
Vollmaterial hergestellt, bspw. aus einem zylindrischen Kdrper,

in dem in die AuBenkontur gemdB der Ausgestaltung in Fig. 2
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durch materialabtragende Formgebung, bspw. durch ein Laserver-
fahren oder ein Funkenerosionsverfahren, teilumf&dnglich Vertie-
fungen eingebracht werden. Alternativ dazu kann das Kraftiiber-
tragungselement 30 mit der dargestellten Formgebung auch in ei-
nem nicht materialabtragenden Verfahren durch Rollen oder auch
durch Profilziehen, d.h. Formen durch Ziehen eines Rundmateri-
als durch eine entsprechende Matrize, hergestellt werden, wobei

letzteres bevorzugt angewandt wird.

In Fig. 3 ist dagegen eine aus dem Stand der Technik bekannte
Ausgestaltung eines Kraftiibertragungselementes 30' dargestellt,
das in einem Rohrschaft 20' angeordnet ist. Dieses herkdmmliche
Kraftiibertragungselement 30' ist wie der Innenraum des Rohr-
schafts 20' im Querschnitt rund ausgebildet, wobei der Durch-
messer des Kraftiibertragungselementes 30' 1im wesentlichen
gleich dem Innendurchmesser des Rohrschaftes 20' ist. Dement-
sprechend ist zwischen dem Kraftiibertragungselement 30' und dem
Rohrschaft 20' kein Raum flir den Durchtritt einer Spiilfliissig-
keit vorhanden, d.h. der Innenraum des Rohrschaftes 20' kann
nicht gespiilt werden. Wiirde das Kraftiilbertragungselement 30' an
zwel gegeniiberliegenden Umfangsseiten bis auf die in Fig. 3
dargestellten unterbrochenen Linien beidseitig zu einem Band
abgeflacht werden, wiirde die Anordnung aus dem Kraftiibertra-
gungselement 30' und dem Rohrschaft 20' einen erheblichen Sta-
bilitdtsverlust erleiden. Beim Betdtigen des Kraftiibertragung-
selementes 30' wiirde eine derartig beidseitig abgeflachte Aus-
gestaltung bewirken, daB das Kraftibertragungselement 30', ins-
‘besondere bei der Ubertragung hoher Zugkrdfte, in dem Rohr-
schaft 20' hin- und herspringt, wodurch sich der Rohrschaft 20
verbiegen kann. Bei einer zweiseitig abgeflachten Ausgestaltung

des Kraftiibertragungselementes 30' wédre zwar demnach ein Spil-
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raum vorhanden, jedoch kénnte ein solches Rohrschaftinstrument
den mitunter hohen Kraftbeanspruchungen auf Dauer nicht stand-

halten.

Demgegeniiber wird durch die in Fig. 2 dargestellte erfindungs-
gemdBe Ausgestaltung des Kraftiibertragungselementes 30 einer-
seits ein ausreichender Spiilquerschnitt zwischen dem Kraftiiber-
tragungselement 30 und dem Rohrschaft 20 geschaffen, anderer-
seits verhindern die radial bis an die Innenwand 44 des Rohr-
schaftes 20 reichenden Umfangsstellen 38, 40 und 42, daB das
Kraftibertragungselement 30 bei den abwechselnden Zug- und
Druckbeanspruchungen hin- und herspringt und bewirken somit ei-
ne Stabilisierung des Rohrschaftes 20, so daB dieser auch bei

hohen Kraftbeanspruchungen nicht verbiegt.

In Fig. 5 ist gemdB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ein me-
dizinisches Rohrschaftinstrument 60 in Form eines Nadelhalters
62 dargestellt, bei dem die Erfindung ebenfalls vorteilhaft an-

gewendet ist.

Mit dem Nadelhalter 62 wird zum Verbinden von Gewebe mittels
einer Naht eine Nadel gehalten und durch das Gewebe gefiihrt.
Dazu weist der Nadelhalter 62 an seinem distalen Ende zwei be-
wegliche Werkzeuge 64 und 66 in Form zweier zangenartiger Maul-
teile auf, mit denen eine nicht dargestellte Nadel sicher und
fest gehalten und gefiihrt werden kann. Die beiden beweglichen
Werkzeuge 64 und 66 sind am distalen Ende eines Rohrschaftes 68
angeordnet, an dessen proximalem Ende wiederum eine Handhabe 70
angeordnet ist, die in diesem Fall zwei bewegliche Griffteile

72 und 74 aufweist.
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Die beweglichen Werkzeuge 64 und 66 sind iiber ein Kraftiibertra-
gungselement 76, das sich durch den Rohrschaft 68 hindurch er-
streckt, und iiber ein mit dem Kraftiibertragungselement 76 ver-
bundenes Hebelgestdnge, das sich aus einer axialen Stange 78,
und zwel Schwenkhebeln 80 und 82 zusammensetzt, kraftschliissig
mit den beweglichen Griffteilen 72 und 74 verbunden. Die axiale
Stange 78 ist durch eine an.den Griffteilen 72 und 74 angrei-
fende, nahe der Schwenkhebel 80 und 82 angebrachte Blattfeder
83 in ihre maximal distale Position vorgespannt. Eine Druckfe-
der 84 dient als Uberlastschutz, der wirksam wird, wenn auf die

Griffteile 72 und 74 eine zu groBe Kraft ausgeiibt wird.

Durch Zusammendriicken der Griffteile 72 und 74 wird die axiale
Stange 78 gegen die Wirkung der Blattfeder 83 nach proximal
verschoben, wodurch auch das mit der axialen Stange 78 verbun-
dene Kraftiibertragungselement 76 zum SchlieBen der Werkzeuge 64

und 66 nach proximal verschoben wird.

Das Kraftilbertragungselement 76 weist nun erfindungsgemidB zu-
mindest in seinem sich durch den Rohrschaft 68 erstreckenden
Bereich eine Ausgestaltung auf, wie sie aus Fig. 2 fiir das zu-
vor beschriebene Ausfiihrungsbeispiel des Rohrschaftinstrumentes
10 vorgesehen ist. Somit besteht auch fiir den Nadelhalter 62
eine verbesserte MoOglichkeit einer Reinigung, da zwischen dem
Kraftiibertragungselement 76 und dem Rohrschaft 68 einerseits
eine Spiilfliissigkeit zum Spiilen des Innenraumes des Rohrschaf-
tes 68 durchtreten kann. Andererseits wird die Stabilitdt des
Rohrschaftes 68 dadurch jedoch nicht in Mitleidenschaft gezo-
gen, d.h. dieser ist gegen ein Verbiegen geschiitzt, wie dies

bereits an dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel erldutert wurde.



WO 00/33749 PCT/EP99/08399

18

Patentanspriiche

1. Medizinisches Rohrschaftinstrument, mit einem langer-
streckten Rohrschaft (20; 68), mit zumindest einem beweg-
lichen Werkzeugqg (16; 64, 66) am distalen Ende, weiterhin
mit zumindest einem beweglichen Griffteil (24; 72, 74) am
proximalen Ende, und schlieBlich mit einem langerstreckten
Kraftilbertragungselement (30; 76), dessen distales Ende
(32) mit dem zumindest einen Werkzeug (16; 64, 66) und
dessen proximales Ende (34) mit dem zumindest einen beweg-
lichen Griffteil (24; 72, 74) kraftschliissig verbunden
ist, wobei sich das Kraftilbertragungselement (30; 76)
durch den Rohrschaft (20; 68) erstreckt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kraftiibertragungselement (30; 76) zumin-
dest in seinem sich durch den Rohrschaft (20; 68) erstrek-
kenden Bereich zumindest abschnittsweise an zumindest drei
Umfangsstellen (38, 40, 42) radial bis an eine Innenwand
(44) des Rohrschaftes (20; 68) reicht und zwischen den
drei Umfangsstellen (38, 40, 42) von der Innenwand (44)
einen lichten Abstand aufweist, und in seinen {ibrigen sich
durch den Rohrschaft (20; 68) erstreckenden Abschnitten
zumindest teilumfénglich einen lichten Abstand von der In-

nenwand (44) aufweist.

2. Rohrschaftinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB sich die zumindest drei radial bis an die Innen-
wand (44) des Rohrschaft (20; 68) reichenden Umfangsstel-
len (38, 40, 42) durchgehend iiber den gesamten, sich durch
den Rohrschaft (20; 68) erstreckenden Bereich des

Kraftiibertragungselementes (30; 76) erstrecken.
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Rohrschaftinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Kraftiibertragungselement (30; 76) an
den zumindest drei Umfangsstellen (38, 40, 42) abgerundet

ist.

Rohrschaftinstrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daf der Kriimmungsradius der Umfangsstellen (38, 40,
42) kleiner ist als der Innenradius des Rohrschaftes (20;

68).

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Kraftiibertragungselement
(30; 76) zwischen den zumindest drei Umfangsstellen (38,
40, 42) zur Langsmittelachse des Kraftiibertragungselements

(30; 76) hin gesehen konkav vertieft ist.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die =zumindest drei radial
bis an die Innenwand (44) des Rohrschaftes (20; 68) rei-

chenden Umfangsstellen (38, 40, 42) geradlinig erstrecken.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dafB die zumindest drei Umfangsstel-
len (38, 40, 42) einen gleichen Winkelabstand zueinander

einnehmen.

Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daBl es eine Zange (12) zum Schneiden

und/oder Fassen ist.
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9. Rohrschaftinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-

durch gekennzeichnet, daB es ein Nadelhalter (62) ist.
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