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@ Lautsprecherbox mit integriertem akustischem Bandpassfilter.

@ Bei einer Lautsprecherbox ist das Lautsprechergehduse
{1} von einer Trennwand {2} in zwei Teilrdume unterteilt. An
der Trennwand (2} ist ein Lautsprecher (3) befestigt und das
Lautsprechergehduse (1) besitzt wenigstens eine 6ffnung (4)
mit bestimmter akustischer Masse. Wenn entweder die Vol-
umina der Teilrdume oder die akustischen Massen der 6ff-
nungen (4) verschieden sind, dann weist die Schalldruck-
kurve des Lautsprechers eine Bandpalicharakteristik auf.
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Lautsprecherbox mit integriertem

akustischem BandpaBfilter

Die Erfindung betrifft eine Lautsprecherbox bestehend aus
einem allseitig geschlossenen Gehduse, wenigstens einem
Lautsprecher und wenigstens einer 0ffnung zwischen dem

Innenraum und dem Raum auBlerhalb des Geh&uses.

Solche Lautsprecherboxen sind bekannt (vgl. "Uber die
Wirkung spezieller Lautsprechergehduse” in radio mentor,
9/1949, Seiten 4/9 - 424). Sie gehdren zu den Lautsprecher-
gehdusen mit Schallumwegleitung. Ein Vertreter dieser Art
von Lautsprechergehdusen ist beispielsweise das BaB-Reflex-
Gehduse. Bei einem solchen BaB-Reflex-Geh&duse, bei dem der
Lautsprecher derart in einer AuBenwand des Lautsprecher-
gehduses eingebaut ist, daB er direkt in das Volumen der
Umgebung abstrahlt, soll das Resonanzgebilde aus Luft-
volumen und akustischer Masse der zus&tzlichen Abstrahl-
6ffnung in einem bestimmten Frequenzbereich als Phasen-
dreher wirken und die Summation der von der Membranvorder-

seite und der Membranriickseite abgestrahlten Energie be-
wirken.

ZT/P2-B&6/6Gn .
11.04.1983 -3 -
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Bei allen Lautsprecher-Gehdusen, bei denen durch bauliche
Maflinahmen die Verstdrkung der Abstrahlung bestimmter
Frequenzen bewirkt wird, sind die Lautsprecher in den

AuBenwidnden der Lautsprechergehduse angeordnet.

AuBerdem ist es allgemein bekannt, in Lautsprechergehdusen
mehrere Lautsprecher anzuordnen, welche konstruktionsbe-
dingt fir die Abstrahlung bestimmter Frequenzen gedacht
sind, wie Tief-, Mittel- oder Hochténer. Bei diesen Laut-
sprecherboxen sorgen elektrische Weichen daflir, daB den
entsprechenden Lautsprechern nur elektrische Signale mit
den Frequenzen zugefiihrt werden, welche sie bevorzugt

abstrahlen sollen.

Nun sind aber Anwendungen von Lautsprecherboxen denkbar,
bei denen eine qualitativ hochwertige Schallwiedergabe er-~
wlinscht ist, es aber aus raumlichen Grinden nicht mdglich

ist, die fir die Wiedergabe von tiefen Frequenzen erfor-

-derliche grofle Membranflache an der fir die Abstrahlung

gedachten AuBenflache unterzubringen und/oder der Laut-
sprecher nicht an einer AuBenfld@che angeordnet sein sollte,
um die Lautsprechermembran gegen mechanische Beeintréch-

tigungen zu schitzen.

AuBerdem bedeuten elektrische Weichen einen zusdtzlichen
technischen und wirtschaftlichen Aufwand, dessen Vermei-

dung erwlinscht ist.

Die der Erfindung zugrunde ltiegende Aufgabe besteht darin,
eine Lautsprecherbox zu schaffen, welche es gestattet,
Lautsprecher mit groBen Strahlerfldchen der Lautspre-
chermembranen auch in solchen Lautsprechergehdusen unter-

zubringen, welche keine fir die Aufnahme eines Laut-
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sprechers mit so groBem Durchmesser geeignete AuBenfléache
besitzt. Weiterhin soll ohne elektrische Wedichen ein

akustischer BandpaBfilter verwirklicht werden.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiB dadurch geldst, daB

im Inneren des GehZ&uses eine den Innenraum in zwei Teil-
rdume aufteilende Trennwand und in einer Schalléffnung
der Trennwand ein Lautsprecher angeordnet ist sowie die
Resonanzfrequenzen der von den beiden Teilrdumen qebilde-

ten Resonanzsysteme unterschiedlich sind.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Ansprichen 2 bis 3 enthalten. Sie ist nachstehend anhand

der Figuren 1 bis 6 erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 den prinzipiellen Aufbau der erfindungsgeméfien

Lautsprecherbox,

Fig. 2 ein anderes AusflUhrungsbeispiel der Lautsprecher-

box gemé&B Fig. 1,

Fig. 3 eine unter Anwendung der Erfindung verwirk-
lichte Lautsprecherbox in perspektivischer

barstellung,

Fig. 4 einen Lé&ngsschnitt durch die Lautsprecherbox

gem. Fig. 3,

Fig. 5 die Schalldruckkurve eines Breitbandlautsprechers,
der in eine bekannte Lautsprecherbox, nach aufBlen

abstrahlend, eingebaut ist und
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Fig. 6 die Schaltdruckkurve des gleichen Breitband-
Lautsprechers wie gem. Fig. 5, eingebaut in
ein aus Fig. 2 ersichtliches Lautsprecherge-

hduse.

Fig. 1 verdeutlicht das Prinzip der Erfindung. Das Laut-
sprechergehduse 1 ist durch die Trennwand 2 in zwei Teil-
rdume mit den Volumina V1 und V2 aufgeteilt. In der
Trennwand 2 ist der Lautsprecher 3 angeordnet. In einer
AuBenwand des Lautsprechergehduses 1 sind zwei Uffnun-
gen 4 vorgesehen, in welche Rohre 5 eingesetzt sind.
Anstelle der Rohre 5 kdénnen in den Offnungen auch be-
weglich gelagerte Membranen, sogenannte Passivstrahler,

angeordnet sein.

Die Lautsprecherbox gem. Fig. 2 unterscheidet sich von
derjenigen gem. Fig. 1 dadurch, daB nur eine Uffnung 4

mit Rohr 5 bzw. ein Passivstrahler vorhanden ist.

Die erfindungsgemdfBe Gestaltung der Lautsprecherbox ge-
stattet einerseits den Einsatz von Lautsprechern mit
groBen Strahlerfl3chen auch bei solchen Anwendungsfdllen,
in denen die vorhandenen AuBenflachen eine direkte Ab-
strahlung nicht gestattet. Daritberhinaus ist eine aku-
stische Bandbegrenzung bei dem Lautsprecher 3 ohne elek-
trische Filter, d.h. nur durch eine entsprechende kon-
struktive Gestaltung des Lautsprechergehduses 1, erziel-

bar.

Die Filtereigenschaft der Lautsprecherbox ist im wesent~
Lichen von der Gr6Be der Volumina V1 und V2 des Laut-
sprechergehduses und der akustischen Masse der Gffnungen

4 mit Rohr 5 bzw. der Passivstrahler abh3ngig. Das
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Volumen eines jeden Teilraumes und die akustische Masse
dieses Tejlraumes bilden ein Resonanzsystem, welches
eine Resonanzfrequenz, die auch Abstimmfrequenz genannt
wird, besitzt. Eine Filterwirkung wird bei der erfin-
dungsgeméaflen Lautsprecherbox dadurch erzielt, dafB die

Abstimmfrequenzen voneinander verschieden sind.

Das kann dadurch realisiert werden, dafBl die Volumina V1
und V2 oder die akustischen Massen der Offungen vonein-
ander verséhieden sind. Weiterhin ist die Filtereigen-
schaft auch noch von der Eigenschaft des Lautsprechers,
d.h. den sogenannten Kleinsignalparametern, sowie seiner
Resonanzfrequenz, seiner bewegten Masse und der Nachgie-
bigkeit der Membranaufhéngung abhdngig. Die akustische
Masse der Offnungen wird durch die Fléache und die Linge
der Offnung bestimmt. Die gleiche akustische Masse kann
beispielsweise durch ein langes Rohr 5 mit groBem Durch-
messer oder ein kurzes Rohr 5 mit kleinem Durchmesser

erreicht werden.

Wie sp&ter noch gezeigt wird, weist die Schalldruckkurve
des Lautsprechers 3 in der erfindungsgemdBen Anordnung
eine BandpaBcharakteristik auf. Die Bandreite ist der
Differenz der beiden Abstimmfrequenzen direkt propor-
tional und von der Resonanzfrequenz des Lautsprechers

abhéngig.

Die obere Eckfrequenz der Bandpaflicharakterisitik wird
dabei von der hdoheren der beiden Abstimmfrequenzen be-
stimmt. Die untere Eckfrequenz wird durch die niedrigere
Abstimmfrequenz, die Resonanzfrequenz des Lautsprechers

und die akustischen Massen der Offnungen bestimmt.

0125625
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Soll die realtive Bandbreite des Ubertragungsbereiches
zu héheren Frequenzen hin verschoben werden, dann kann
dies dadurch verwirklicht werden, dafl ein Lautsprecher
mit hdherer Resonanzfrequenz verwendet wird, die Volumina
V1 und V2 sowie die akustischen Massen der Offnungen bzw.

der Passivstrahler verkleinert werden.

Fig. 3 zeigt eine Lautsprecherbox mit den erfindungsge-
méBen Merkmalen in perspektivischer Darstellung. Diese
Lautsprecherbox ist am vorderen Ende relativ schmalt und
weist bei einer gréBeren Tiefe auch eine gréfBere Breite
auf. Eine solche Lautsprecherbox ist beispietsweise far
die Anordnung zu beiden Seiten der Bildrohre in Fernseh-
gerdten mit Stereotonwiedergabe gedacht. Auf der schmalen
Frontflache sind der Mitteltonlautsprecher 7 und der
Hochtonlautsprecher 8 sowie die Offnungen 9, 10 und 11

angeordnet.

Fig. 4 verdeutlicht den inneren Aufbau des Lautsprecher-
gehduses 1 und die Anordnung des Lautsprechers 3. Zur
Wiedergabe der Frequenzen im [fitteltonbereich ist der

Mitteltonlautsprecher 7 mit Umwegleitung 12 vorgesehen.

Fig. 5 zeigt die Schalldruckkurve eines Breitbandlaut- =~
sprechers, der nach auBen strahlend in die AuBenwand einer
Lautsprecherbox mit einem Gesamtvolumen von 17,8 L ein-
gebaut war. Wie ersichtlich, ergibt sich eine nutzbare
Bandbreite von 100 Hz bis 15 kHz .

Wenn der gleiche Lautsprecher in eine Lautsprecherbox
gem. Fig. 2 eingebaut wird, dann ergibt sich - wie aus

Fig. 6 ersichtlich - eine nutzbare Ubertragungsbandbreite

...8._
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von 60 Hz bis 170 Hz. Bei dem bei dieser Ausflhrungsform
verwendeten Lautsprechergehduse wiesen die Volumina V1
und V2 8,9 L auf und die 0ffnung 4 besaB einen Durch-

messer von 46 mm und eine Lange von 19 mm.
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Bezugszeichenliste

Lautsprechergehéduse
Trennwand
Lautsprecher
offnungen

Rohre

Frontfléache
Mitteltonlautsprecher
Hochtonlautsprecher
offnungen
offnungen

of fnungen

Umwegleitung

2
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Ansprlche

1. Lautsprecherbox bestehend aus einem allseitig ge-
schlossenen Geh8use, wenigstens einem Lautsprecher und
wenigstens einer Offnung zwischen dem Innenraum und dem
Raum auBerhalb des Gehduses, dadurch g e -
kennzedichnet, daf im Inneren des Gehau-
ses (1) eine den Innenraum in zwei Teilraume (V1, V2)
aufteilende Trennwand (2) und in einer Schalldéffnung der
Trennwand ein Lautsprecher angeordnet ist sowie die Re-
sonanzfrequenzen der von den beiden Teilrdumen gebildeten

Resonanzsysteme unterschiedlich sind.

2. Lautsprecherbox nach Anspruch 1, dadurch gekenn=-
zeichnet, dafl an der O0ffnung (4) eine Membran befestigt
ist.

3. Lautsprecherbox nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an der (den) Offnung(en) ein in den Innen-

raum hineinragendes Rohr (5) angeordnet ist.

ZT/P2-B6/B1
11.Mai 1983 -2-
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