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Menetelmd mikrobisolumassojen kdsittelemiseksi

Keksint6 koskee mikrobisolumassojen kdsittelyd nii-
den saattamiseksi edelleenkédsittelyd varten paremmin sovel-
tuvaan muotoon.

Mikrobisolumassat ovat arvokkaita proteiinildhteiti,
jotka eivdt kuitenkaan ole ilman muuta kdyttdkelpoisia
ihmisravinnoksi. Siten tulee bakteerisolumassoista, joiden
nuki€iinihappopitoisuus on suuri, poistaa suuri osa nukle-
iinihapoista terveyshaittojen vdlttdmiseksi. Hajun ja maun
takia sekd myOs sdilyvyyssyistd on myds valttdmdtdntd
poistaa suuri osa lipideistd. Ndiden hdiritsevien rakenne-
osien poistamiseksi on jo ehdotettu uuttomenetelmid. Ndis-~
sd uutoissa esiintyy kuitenkin pienemp&dd tai suurempaa
kiintoaineen ja siihen liittyen proteiinin havidti.

Nyt on havaittu, ettd mikrobisolumassojen loppu-
kédsittely helpottuu huomattavasti, kun raaka-aineelle
tehdddn limpdkidsittely ennen lipidien ja nukleiinihappojen
uuttoa.

Siten keksintd koskee menetelmﬁé mikrobisolumasso-
jen kdsittelemiseksi, joka on tunnettu siitd, ettd kuiva-
tuille solumassoille tehdddn kuumennuskidsittely ldmpdtilas-—
sa 105-160°C. Tdmin keksinndn edullisia suoritusmuotoja
selostetaan seuraavassa tarkemmin.

Ladmpokédsittelyn kesto riippuu lihtémateriaalista,
erityisesti sen kosteuspitoisuudesta ja luonnollisesti ki-
sittelyldmpdtilasta. Tarkoituksenmukainen kesto on 3-40 min,
erityisen edullisesti 5-20 min, tuotteen limp&tilan ollessa
105-140°C.

Kyseessd tulevien mikrobiraakabiomassojen vesipitoi-
suuden tulisi olla alle 10 paino-~%, edullisesti noin 3-5 pai-
no%, joka voidaan saavuttaa tavanomaisilla tuotetta sids-
tdvilld kontakkuivausmenetelmillid, erityisesti valssikuiva-
uksella, tai konvektiokuivausmenetelmilld, kuten suihku-
kuivauksella. Edullisia ovat kuivatut raaka-aineet, joiden

jauheen tiheys on yli 400 g/1, tdrypaino yli 500 g/l ja
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hiukkasjakauutuma 75 % yli 40/um . Raaka-aine, joka saadaa
DE-patenttijulkaisun 26 33 451 mukaisella menetelmdlls,
on edullinen.

Menetelmd voidaan toteuttaa kaikilla tavanomaisilla
laitteilla, joissa voidaan siirtdd l&mpdd kosketuksen, si-
teilyn tai virtauksen kautta kaasumaisen vdliaineen avulla.

Menetelmdlld saaduilla tuotteilla on joukko edulli-
sia ominaisuuksia.

Mekaanisten ominaisuksienparaneminen ei ilmene
ainoastaan parantuneena sdilyvyytend ja varastointikestd-
vyytend, vaan myds parempana pakattavuutena ja annostelta-
vuutena, ennen kaikkea kuitenkin parantuneen kdyttdytymi-
send seuraavana valilheena olevassa lirnidien ja nukleiini-
happojen uutossa. Ndmd seuraavan vaiheen menetelmidt vaa-
tivat useita kiintedneste-erotuksia suodatuksen, sentrifu-
goinnin, kalvoerotusmenetelmien ja/tai kdidnteisosmoosin
muodossa, Mekaanisten ominaisuuksien parantaminen ei vl-
lattidvisti johda vain h#irisdttdmiin kdyttdvtymiseen uutossa,
vaan on ennen kaikkea haitaton lopputuotteen fysiolosi-
sille ominaisuuksille jopa parantaa niiti merkittdvasti,

Erityisen edullinen on DE-patenttijulkaisun 26 33 666
mukainen kdsittelymenetelmi, jossa solumassanlipidi~- ja
nukleiinihappopitoisuutta vihennetdin kaksivaiheisella
uuttomenettelyllid.Solumassa kidsitellidn ensin uuttoaine-
seoksella, joka sisdltdi ammoniakkia ja polaarista liuotinta,
joka on alempi alifaattinen alkoholi, alempi glykoli tai
pienimolekyylisen glykolinalempi alkyyliesteri, ja joka si-
sdltdd korkeintaan 30 paino-% (liuottimen miirdsti lasket-
tuna) vettd. Metanoli on edullinen liuotin. Ammoniakkipitoi~
suus on edullisesti 1-10 paino-% livottimen madristi
laskettuna.Tdssé8 ensimmédisessi vaiheessa uuttuvat lipidit.
Tdtd seuraa toinen uuttovaihe,jossa liuotetaan pois suu-
ri osa nikleiinihapoista vedelli. Siten saadaan noin
60-80 % kdytetystd raakamassasta puhtaana tuotteena.

Kun tehdddnkeksinndn mukainen kisittely ennen tdti

uuttoa, saadaan 10-30 % suurempi kiintoainesaanto uutto-
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tulosten heikentymidlli lipidien ja nukeliinihappojen voiston
suhteen. Lisdksi lowvputuotteen biologinen laatu paranee
huomattavasti.

DE-patenttijulkaisun 27 45 954 perusteella on tun-
nettu menetelmd, jossa puhdistamatonta luonnon mikrobi-
proteiinia pidetddn vesipitoisessa vdliaineessa lampd-
tilassa noin 40-150°C, kunnes tapahtuu huomattava proteii-
nien saostuminen,minkd j&lkeen saostunut proteiini erote-
taan ja hajotetaan entsymaattisesti. Tdssid menetelmissd
edistdd kuumennus siis proteiinien saostumista vesiliuok-
sestaan ja siten erottumista muista, liuoksessa pysyvistd
aineista.

DE-hakemusijulkaisusta 26 51 464 on tunnettua hajot-
taa mikrobisolujen vesiliete suhteellisenkorkeissa ldmpdti-
loissa ja paineissa. Limp6tila on edullisesti 60 - noin
200°C. Solujen rikkomiseksi kuumennetaan niitid noin 20 h
60°C:ssa ja noin 2 h 200°C:ssa. Sitten erotetaan vapautunut
proteiini solujen pilkkoutumistuotteista tunnetuin menetel-
min. Tdssd menetelmdssd kuumennus siis edistd & proteiinin
saattamista vesiliuokseen. o

Ndiden tunnettujen menetelmien perusteella ei si-
ten ollut odotettavissa, ettd kuivien bakteerisolumassojen
lampdkidsittely johtaisi tuotteeseen,jolla olisi parantuneet
kdsittelytekniset ominaisuudet, jotka vaikuttawat edulli-
sesti seuraavana vaiheena olevaan uuttoon. Lisdksi ei ollut
odotettavissa, ettd menetelmdlld saaduilla tuotteilla olisi
parantuneet ravitsemusfysiologiset ominaisuudet.

Keksintdd valaistaan tarkemmin seuraavissa esimer-
keissd.

Esimerkki 1

DE-patenttijulkaisun 26 33 451 esimerkin 2 mukai-
sesti valmistettu suihkukuivattu solumassa, jonka jE3nnés-
kosteus on 2-4 %, jauheen tiheys 544 g/l, tédrypaino
597 g/1 ja hiukkaskokojakautuma 90 % yli 40/um kdsitel=-
1ld4n 30 min pydrrehauteessa ilman limpStilan ollessa 160°cC.
Td116in tuote on 10 min limpdtilassa 120°cC. Jadhdytetylle
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tuotteelle saadaan mekaanisessa koestuksessa huomattavasti
pienentynyt kuluminen ja parantunut varastoinninkestdvyys.

Kun 100 kg tdten saatua tuotetta uutetaan DE-pa-
tenttijulkaisun 26 33 666 esimerkin 1 mukaisesti, saadaan
75 kg puhdasta tuotetta, jonka nukleiinihappopitoisuus
on 1,5 paino-%, rasvapitoisuus 0,8 paino—-& ja proteiini-
pitoisuus yli 90 %.

Uutetulla tuotteellaon siis samanlainen rasva- Jja
nukleiinihappopitoisuus kuin DE-patenttijulkaisun 26 33 666
esimerkin 1 mukaisella tuotteella, mutta proteiinisaanto
on uuttovaiheissa saadun kdytdnndllisesti katsoen kvantita-
tiivisen kiintoainesaannon perusteella 15 % korkeampi.

Esimerkki 2
PER-arvon (PER = protein efficiency ratio) midritys

Esimerkin 1 mukaisesti l&mpdkidsiteltvd ja sen jdl-~

keen uutettua tuotetta ("keksinndn mukainen tuote”) ja ilman
lampdesikidsittelyd uutettua tuotetta ("vertailutuote")
verrattiin keskenddn PER-arvon suhteen:

Tutkittavia tuotteita verrattiin keskendidn puoliksi
puhdistettuun ruokavalioon perustuen
Gesellschaft filir erndhrungsphysiologie der haustiere,
arbeitskreis fiir proteinbewertung, Vorschrift zur Protein-
bewertung in Versuchen an wachsenden Ratten, Zeitschr.
Tierphysiol. Tierern. Furrermittelkde., 19 (1964) 305-308.

Aminohaprojen summasta saatu tyllivitoisuus vastasi
kussakin tapauksessa 10 % puhtaasta proteiinista. Kaikkiin
ruokavalioihin lis&ttiin DL-metioniinia. Koe—-eldimini
kdytettiin Dawley-urosrottia, joiden keskimididrdinen paino
oli 70 g kokeen lussa. Kuhunkin ryhmidin valittiin 12
eldintd painon mukaan siten, ettd saatiin yht& suuret

alkupainot. Tulokset ovat seuraavassa taulukossa.
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Ryhmd Tutkittava tucte Keskimddrdinen FER
painonlisdys (g)
21 vrk:n kulut-
tua
abs. sunt. abs. suht.
A Kaseiini 136,7 100 3,56 100
B Keksinndn mu-

kainen tuote

Vertailutuote

156,38 114,7 4,46

136,5 99,9 3,82

125,3

107,42
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd mikrobisolumassojen kdsittelemiseksi,
tunnet tu siitid, ettd kuivatuille solumassoille teh-
ddin lEmpdkdsittely, l&mp&dtilassa 105-160°C.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd la&mpokésittely kestaa
3-40 min. '

3. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd limpdkisittely tehddin siten,
ettd tuotteen ldmpsdtila on 105-140°C 5-20 min:n ajan.

4. Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, etti lampSkidsittelyssd siirretddn
limpbenergiaa kosketuksen, sdteilyn tai virtauksen kautta

kaasumaisen vidliaineen avulla.

5. Kdsitellyt mikrobisolumassat, t unne t t u
siitd, ettd ne saadaan ldmpdkdsittelem&lld kuivattua solu-
massaa limpdtilassa 105-160°C.

6. Patenttivaatimuksien 1-4 mukaisesti saatujen
kdsiteltyjen mikrobisolujen tai patenttivaatimuksen 5
mukaisten kdsiteltyjen solumassojen kdytt, t unn e t-

t u siitd, ettid niitd kdytet#sn lihtdaineina lioidien
ja nukleiinihappojen uuttoon elintarvikkeiden valmistuksen

vhteydessd.
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Patentkrav:

1. Fdrfarande f8r konditionering av mikrobiella
cellmassor, k & nnetecknat ddrav, att man
underkastar de torkade cellmassorna en varmebehandling
vid temperaturer fran 105 till 160°C.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k d nne t e ¢
n a t d&rav, att vdrmebehandlingen vara 3-40 minuter.

3. Forfarande enligt patentkraven 1 och 2, k & n -
netecknat ddrav, att vidrmebehandlingen varar
5-20 minuter vid produkttemperaturer av 105-140°¢.

4. Forfarande enligt patentkraven 1-3,k 4 n n e-

t ec knat didrav, att vid vdrmebehandlingen dverfdrs
den termiska energin genom kontakt, stralning eller
konvektion med tillhjdlp av ett gasformingt medium.

5. Konditionerad mikrobiell cellmassa, k & nne -

tecknad didrav, att den erhdlls genom vidrmebehandling

av en trokad cellmassa vid temperaturer frén 105 till
160°C.

6. Anvdndning av de enligt patentkraven 1-4 erh&llna
konditionerade mikrobiella cellmassorna respektive de

konditionerade cellmassorna enligt patentkravet 5

som utgangsmaterial f&r extraktion av lipider och nuklein-

syror vid framstdllningen av livsmedel.
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