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(54) Title: SPOOLING MACHINE
(54) Bezeichnung: SPULMASCHINE

(57) Abstract

The invention relates to a spooling machine (1). The first
spindle (23) is driven via the main drive and the second spindle
(23°) is driven via a belt (51) of the first spindle (23). The two
ejectors (39) for ejecting the thread spools (41) from the spindles
(23, 23’) are driven via a secondary shaft (31). This secondary
shaft is only activated whilst the thread (35) is ejected and fixed.

(57) Zusammenfassung

Bei der Spulmaschine (1) erfolgt der Antrieb der ersten
Spindel (23) tiber den Hauptantrieb und derjenige der zweiten
Spindel (23%) durch einen Riemen (51) von der ersten Spindel
(23). Die beiden Ausstosser (39) zum Abstossen der Fadenspulen
(41) von den Spindeln (23, 23") werden iiber eine Nebenwelle
(31) angetrieben, die nur gerade wihrend des Ausstossens und
Verstitens des Fadens (35) in Betrieb gesetzt wird.
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Spulmaschine

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine
Spulmaschine zur simultanen Herstellung mindestens zweier
kernloser Fadenspulen gemdss Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Fir den Einsatz in Stickereimaschinen ist es bekannt,
kernlose Fadenspulen, auch Bobinen genannt, einzusetzen.
Solche Fadenspulen werden auf Spulmaschinen mit fliegend
gelagerten Spindeln erzeugt. Dabei werden die Faden von
einer Lieferspule unter Zwischenschaltung einer
Fadenbremse direkt auf die Spindel aufgewickelt und
wahrend des Aufwickelns iber den Hub, der die Linge der

Fadenspule bestimmt, changiert.

Bei einer bekannten Spulmaschine der genannten Gattung der
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Firma Casati Carlo AG, CH-9434 Au, Schweiz, vom Typ BO
werden die beiden fliegend gelagerten Spindeln von einem
zentral dazwischen angeordneten Zahnrad synchron

angetrieben.

Gleichzeitig wird synchron eine Nebenwelle angetrieben,
mit der je ein Auswerfer zum Abstossen der Fadenspulen von
den Spindeln angetrieben wird. Die Auswerfer sind uber

Kupplungen mit der Nebenwelle verbunden, und die

Kupplungen werden jeweils zugeschaltet, sobald die

Fadenspulen die gewlinschte Garnmenge enthalten. Nebst den
Auswerfern wird auch gleichzeitig die Vorrichtung zum
Verstaten der Faden auf den Fadenspulen von der Nebenwelle
angetrieben, die dauernd mitl&uft, obwohl sie nur
kurzfristig jeweils beim Abwerfen der Fadenspulen bendétigt

wird.

Mit dieser bekannten Maschine kénnen mit hohem
Wirkungsgrad, d.h. mit geringer Fadenbruchzahl qualitativ
gute Fadenspulen erzeugt werden. Der bekannten Maschine
haftet allerdings der Nachteil an, dass deren Herstellung
infolge des komplizierten Aufbaus teuer und das Einrichten

und Instandhalten zeitaufwendig ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer
Spulmaschine mit gegenuber der bekannten héherer und zudem

variabler Spulgeschwindigkeit, weniger Wartungsaufwand und
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geringeren Herstellungskosten.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Spulmaschine mit den

Merkmalen des Patentanspruches 1.

Die erfindungsgemdsse Ausbildung der Antriebe der beiden
Spindeln erlaubt nicht nur héhere Drehzahlen und damit
eine hohere Spulleistung der Maschine, sondern
gleichzeitig wird trotz erhéhter Drehzahl die
Gerauschentwicklung wesentlich gesenkt. Der Antrieb zum
Verstdten und zum Ausstossen der vollen Fadenspulen ist
direkt mit der Hauptwelle verbunden und wird durch eine
Kupplung jeweils kurzfristig.zugeschaltet. Die Auslésung
der Verstatekinematik und der Ausstossvorrichtung erfolgt
durch Tastelemente, welche den Durchmesser der Fadenspulen
einzeln erfassen. Nach Erreichen eines exakt einstellbaren
Sollwertes geben die Tastelemente ein Signal zur
Kupplungsauslosung. Die Kupplung kann pneumatisch oder

elektrisch betatigt werden.

Gegenuber der bisher bekannten Spulmaschine weist die neue
zudem weniger Teile auf und durch das geringere Gewicht
entstehen niedrigere Frachtkosten. Im weiteren ist die
Larmentwicklung durch geringere Vibrationen wesentlich
kleiner. Die Maschine lasst sich im wesentlichen
wartungsfrei betreiben, da die Einschaltdauer des

Nebenantriebes und die tbrigen Maschinenteile, die durch
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ihre Bewegung einem Verschleiss ausgesetzt sind, nur eine
Einschaltdauer von ca. 3 % der Maschinenlaufzeit
aufweisen. Die dauernd in Betrieb befindlichen Teile sind
dauergeschmiert und auf Wartungsfreiheit ausgelegt. Die
geringere Anzahl der Teile sowie eine Vereinfachung des
Nebenantriebs fir die Verstdtung und den Ausstoss der
fertigen Spulen erméglicht es, die Motorenleistung und
damit auch den Energieverbrauch gegeniber der bekannten

Maschine um einen Drittel zu verringern.

Die einzelnen Parameter der Maschine lassen sich durch
Skalen reproduzierbar einstellen. Dies ermdéglicht nicht
nur die Reproduzierbarkeit, sondern auch eine kurze
Einstell- und Umstellzeit bei Fadenmaterial- und
Dimensionswechsel der Spulen. Der Einsatz eines
Frequenzumrichters zum Einstellen der Drehzahl der
Maschine beeinflusst die Energiebilanz positiv und
erméglicht ein sehr sanftes Hoch- und Tieffahren der
Drehzahlen. Das kontrollierte Tieffahren erméglicht eine
genaue Bestimmung der Auslaufzeit der abgestellten
Maschine, und es kénnen dadurch die CE-
Arbeitnehmerschutzbestimmungen vollumféanglich erfillt
werden. Der Parallelbetrieb der Maschine erlaubt die
gleichzeitige Herstellung von weitestgehend identischen

Fadenspulen.
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- Mit der stufenlosen Exzentritdtsverstellung fir die
Pleuelstange des Verlegefingerantriebes lasst sich der Hub
auch wahrend des Spulenaufbaus ein- und verstellen. Es
lassen sich damit an die Eigenschaften des aufzuwickelnden
Fadens und die Bedurfnisse des Verbrauchers angepasste

Spulen individuell herstellen.

Anhand eines illustrierten Ausfihrungsbeispieles wird die

Erfindung ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Ansicht der Spulmaschine mit zwei
Spulstellen von vorn,

Figuf 2 eine Ansicht der Maschine von der Seite,

Figur 3 eine Ansicht der Maschine von oben,

Figur 4 einen vertikalen Teilquerschnitt durch die
Spulmaschine ldngs Linie IV-IV in Figur 1 und

Figur 5 eine Ansicht der Maschine von oben in einer
weliteren Ausgestaltung der Erfindung mit

Einzelantrieben.

Die Spulmaschine 1 ist auf einem Maschinengestell 3, das
auf Fussen 5 mit Schwingungsdampfern 7 steht, aufgebaut.
Zwel vertikale Lagerplatten 9 tragen die Lagerstellen fur
die verschiedenen Antriebswellen, die nachfolgend im

einzelnen beschrieben werden.

Unterhalb des Maschinengestells 3 ist ein Antriebsmotor
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11, vorzugsweise ein Elektromotor, dessen Drehzahl
stufenlos einstell- und verstellbar ist, angeordnet. Ein
Riemen 13, es kann ein Flach- oder ein Zahnriemen sein,
treibt eine in Hauptlagern 15 in den Lagerplatten 9 und 10
gelagerte Hauptwelle 17 an. Die Antriebsscheibe 19 auf der
Hauptwelle 17 liegt hinter einem Zahnrad 21, das mit einem
auf einer ersten Spindel 23 gelagerten kleineren Zahnrad
25 kammt. Die Spindel 23 wird von W&lzlagern 27 in den
Lagerplatten 9 und 10 getragen und endet fliegend auf der
Vorderseite A der Maschine 1. Auf der Hauptwelle 17 sitzt
weiter eine frei drehbare, jedoch axial verschiebbare
Schnecke 29. Diese steht im Eingriff mit einem darunter
angeordneten Zahnrad 30, welches auf einer rechtwinkelig
zur Hauptwelle 17 liegenden Nebenwelle 31 sitzt und
drehfest mit dieser verbunden ist. Die Nebenwelle 31 tragt
an einem Ende Kurvenscheiben 33 und 34, welche den Antrieb
einer nicht dargestellten Verstaterkinematik zum Verstaten
des zulaufenden Fadens 35 am Ende des Spulvorganges und
einer Ausstossvorrichtung 39 dienen. Die
Verstaterkinematik 1ist aus der eingangs bezeichneten
Spulmaschine der Firma Casati Carlo AG bekannt, sie wird
daher nicht naher beschrieben. Auf einer Gleichlaufwelle
44, die lotrecht zur Hauptwelle 17 liegt, sitzen zwei
Ritzel 37, die dazu bestimmt sind, die Ausstosser 39 zum
axialen Ausstossen zweier auf den Spindeln 23 erzeugten
Fadenspulen 41 synchron anzutreiben. Die Ausstosser 39

sind axial verschiebbar in den Lagerplatten 9 gefihrt und



WO 98/45200 PCT/CH98/00120

-7-

- weisen an ihren vorderen Enden je einen Auswerfer 43 auf,
die eine Gabel oder eine Ose 45 tragen, welche die
Spindeln 23 hinter der Fadenspule 41 mindestens teilweise
umfangen. Das ruUckwartige Ende des Ausstossers 39 ist als
Zahnstange 47 ausgebildet, die zudem die axiale Fuihrung
des Ausstossers 39 uUbernimmt. Die Zahnstange 47 steht Uber
einen Gelenkhebel 42 und einen Ausstosshebel 46 mit der
Kurvenscheibe 34 in Eingriff mit den Ritzeln 37, welche

die Synchronisation und Geradelauf sicherstellen.

Eine zweite Spindel 23’ist spiegelbildlich zur ersten in
einem Lager 27’ in den Lagerplatten 9,10 drehbar gelagert
und wird durch einen Zahnriemen 51 synchron von der ersten

Spindel 23 angetrieben.

Die auf der Hauptwelle 17 frei drehbar gelagerte Schnecke
29 wird durch eine nicht sichtbare Feder an ein
Kupplungsbetdtigungselement 55 gedrickt und tragt an
beiden Stirnseiten Kupplungsflachen 48, welche durch ein
das Kupplungs-Betdtigungselement 55 in kraftschlissigen
Eingriff mit der gegeniberliegenden étirnseite 53 einer
Kupplungsscheibe 54 bringbar ist. Die Kupplungsscheibe 54
ist drehfest auf der Hauptwelle 17 aufgesetzt. Als
Kupplungs-Betatigungselement 55 kann ein Pneumatik- oder
ein Magnetantrieb verwendet werden, welcher den
notwendigen Hub von wenigen Zehntelmillimetern und die

notwendige Kraft erzeugt und den Kontakt zwischen der
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Kupplungsscheibe 54 und der Schnecke 29 kurzfristig
aufrecht erhalt. Wahrend des Kontaktes wird die Schnecke
29 mitgedreht und die Nebenwelle 31 angetrieben. Die
Drehrichtung der Nebenwelle 31 ist so gewdhlt, dass die
sich im Betrieb einstellende axiale Schubkraft F, der
Schnecke 29 die Kraft fur die Betdtigung der Kupplung
unterstitzt. Der Pneumatik- oder Magnetantrieb kann
dadurch eine entsprechend geringe Leistungsaufnahme

aufweisen.

Auf der Vorderseite A der Lagerplatte 9 sitzt auf der
Hauptwelle 17 ein zur Achse der Hauptwelle 17 exzentrisch
aufgesetztes Lager 57 und tradgt auf seinem Aussenrinq eine
Pleuelstange 59, welche Uber einen Gelenkkopf 61 mit einem
schwenkbaren Ausleger 63 verbunden ist. Das mit der
Pleuelstange 59 verbundene Ende des Auslegers 63 tragt
eine Kugelpfanne und nimmt darin den Gelenkkopf 61 auf;
das andere Ende ist drehfest mit einer Verlegewelle 65
verbunden. Diese treibt mit daran befestigten Schwenkarmen
67,67’ Verlegefinger 69,69’an, die den der Fadenspule 41
zulaufenden Faden 35 uber den Hub h changieren. Die
oszillierende Verlegewelle 65 wird von mindestens einem

Lagerbock 71 getragen.

Unterhalb den Spindeln 23,23’ sind beziiglich der
Drehachsen der Spindeln 23,23’ einstellbare Kontaktrollen

73,73’angeordnet. Deren Minimalabstand zur Oberflache der
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Spindeln 23,23’ kann durch eine Stellschraube 75
eingestellt und die Einstellung an einem Anzeigegerat 77
abgelesen werden. Mit zunehmendem Fadenspulendurchmesser
weichen die Kontaktrollen 73,73’ gegen die Kraft einer

Feder 74 zurick.

In der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung gemiass
Figur 4 ist die Hauptwelle 117 als Hohlwelle ausgebildet.
In der die Welle 117 durchdringenden Bohrung ist eine an
ihrem vorderen Ende eine Verzahnung 185 aufweisende
Verstellstange 187 axial verschiebbar eingesetzt. Die
Verzahnung 185 kdmmt mit einem Zahnrad 186, welches auf
einer Welle 188 drehbar gelagert ist. Die Welle 188 ist
mitdrehend auf der Hauptwelle 117 aufgesetzt. Auf dem
vorderen Ende der Hauptwelle 117 ist in einer lotrecht zur
Drehachse A der Hauptwelle 117 verlaufenden Filhrung 189
das Exzenterlager 157 und die Pleuelstange 159 auf einem
auf der Hauptwelle 117 radial verschiebbaren
Verschiebeteil 190 befestigt. An der Riickseite des
Verschiebeteils 190 ist eine zweite Verzahnung 191
ausgebildet, die mit dem Zahnrad 186 ka&mmt. Das
rackwartige Ende der Verstellstange 187 ist mit einer
Verstelleinrichtung 192 verbunden. Die Verstelleinrichtung
192 ist im dargestellten Beispiel ein Hebel 193, dessen
oberes Ende an einen festen Drehpunkt C schwenkbar
angelenkt gehalten und dessen unteres Ende mit einem

Antrieb verbunden ist. Als Antrieb 194 kann eine
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pneumatische Kolbenzylindereinheit 194 oder ein
elektrischer Linearantrieb/Servomotor (keine Abb.)
eingesetzt sein. Die Verbindung zwischen dem Antrieb 194
und dem Hebel 193 erfolgt Uber ein entsprechend
ausgebildetes Gelenk 195, das die Auslenkung des Hebels
193 aufnimmt. Bei Verwendung einer Kolbenzylindereinheit
194 ist mit Vorteil ein Dampfelement 196 auf der
Kolbenstange 198 aufgesetzt, welches eine ruckfreie
Verstellung der Exzentrizitdt am Exzenterlager 157

ermdéglicht.

Die Verbindung zwischen dem Hebel 193 und der mit der
Hauptwelle 117 ﬁitdrehenden Verstellstange 197 kann uber
ein Kugellager erfolgen, dessen Innenl&ufer mit der
Verstellstange 187 und dessen Aussenring mit dem
zweiarmigen Hebel 193 drehfest verbunden ist.
Selbstverstandlich sind auch andere flr eine Ubertragung
einer Axialbewegung auf die drehende Verstellstange 187

geeignete Mittel einsetzbar.

Im folgenden wird die Funktionsweise der Spulmaschine 1
anhand des Fadenspulenaufbaus an einer mit zwei Spindeln
23 ausgerlUsteten Maschine erlautert. Von einer
dargestellten Vorratsspule 79 lauft der Faden 35 durch
eine erste Fadenbremse 81 zur Spindel 23 und anschliessend
zu einer zweiten Fadenbremse 82. Die erste Fadenbremse 81

kann eine vom Faden 35 umschlungene Scheibe sein. Die
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Zwelte Fadenbremse 82 stellt gleichzeitig auch einen
Fadenspeicher dar, welcher die sich Uber den Hub der Spule
41 veranderliche Abzugs-Geschwindigkeit des zulaufenden
Fadens 35 ausgleicht. Die Geschwindigkeit des zulaufenden
Fadens 35 verdndert sich deshalb, weil sich die Weglange
des Fadens zwischen der zweiten Fadenbremse 82 und der
Oberflache der Spule 41 durch das Changieren des Fadens
dndert und gleichzeitig die Aufwindgeschwindigkeit wahrend
eines Fadenhubes konstant bleibt. Die
Geschwindigkeitsunterschiede werden zusdtzlich grosser,
wenn die Spule nicht eine zylindrische, sondern eine
tonnenfdormige Gestalt aufweist. In diesem Fall ist der Weg
von der zweiten Fédenbremse 82 bis zu den Spulenenden
jeweils wesentlich grodsser als bis zum Zentrum der Spule
41, wo diese den grossten Durchmesser aufweist und zudem
am nachsten zur zweiten Fadenbremse 82 liegt. Als zweite
Fadenbremse 82 kdénnen zwei gelenkig miteinander verbundene
Umlenkfingerpaare 84,86 Verwendung finden, welche den
Faden 35 zickzack-formig auslenken, wenn die

Abzugsgeschwindigkeit nachléasst.

Durch den Verlegefinger 69 wird der Faden 35 Uber einen
Hub h parallel zur Spindelachse changiert. Das Changieren,
auch Verlegen genannt, erfolgt durch den Exzenterantrieb
mit dem Exzenterlager 57,157 und dem Ubertrieb mittels
Pleuelstange 59,159 die von der Hauptwelle 17,117 direkt

angetrieben wird. Die Verlegewelle 65 wird dabei um einen
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Winkel oszillierend bewegt. Zu Beginn des Aufspulens liegt
die Kontaktwalze 41 vorzugsweise in einem Abstand zur
Oberfldche der Spindel 17 und steht folglich nicht in
Kontakt mit den ersten Fadenlagen. Der Kontakt erfolgt zu
einem mit der Stellschraube 75 vorgebbaren spateren
Zeitpunkt bzw. in einem vorgegebenen Abstand von der
Oberflache der Spindel 23, wenn die Oberflidche der sich
aufbauenden Spule 41 die Kontaktwalze 41 erreicht. Der
Antrieb der ersten Spindel 23 erfolgt Uber das
Hauptzahnrad 25 und das Zahnrad 21 auf der Hauptwelle 17,
die durch den Riemen 13 in Antriebsverbindung mit dem
Antriebsmotor 11 steht. Die zweite Spindel 23’ wird uber
den Zahnriemen 51 von der ersten Spindel 23 angetrieben
und dreht folglich synchron zur ersten. Bei mehr als zwei
Spindeln kann deren Antrieb mit individuellem Zahnriemen
entweder von der Hauptwelle oder von der jeweils

benachbarten Spindelwelle erfolgen.

Wenn die Fadenspule 41 den gewinschten Durchmesser
erreicht hat, wird das Antriebsmittel 55 aktiviert. Bei
einem pneumatischen Antrieb wird ein Ventil 85 gedffnet
und dadurch die Schnecke 29 axial in Richtung des Pfeiles
P auf der Hauptwelle 17 gegen die Kupplungsscheibe 54
gepresst und reibschlussig an dieses gekuppelt. Durch die
nun einsetzende Drehbewegung der Schnecke 29 wird lber das
Schneckenrad 25 die Nebenwelle 31 in Drehung versetzt.

Diese Drehung wird durch einen nicht naher dargestellten
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~ Schalter ausgelost, der das Ventil 85 betdtigt und mit dem
pneumatischen Antrieb den Reibkontakt zwischen der
Schnecke 29 und der Kupplungsscheibe 54 aufgebaut. Der
Drehwinkel des Schneckenrades 30 ist auf 360 Winkelgrad
begrenzt. Dazu ist auf der Welle 31 ein Winkelgeber
aufgesetzt, der nach der 360°-Umdrehung das Ventil 85
betdtigt. Diese Drehung bewirkt die Aktivierung der nicht
dargestellten Verstdtevorrichtung und der
Ausstossvorrichtung 39. Letztere wird durch die
Kurvenscheibe 34, den Ausstosshebel 46 und den Gelenkhebel
44 betatigt, welche die Zahnstangen 47 antreibt. Der
Abstosser 43 auf dem vorderen Ende des Ausstosselements 39
schiebt die volle Fadenspule 41 Uber das Ende der Spindel
23 hinaus und der Aufbau einer Fadenspule 41 beginnt von
neuem. Der die beiden Fadenspulen (die abgeworfene und die
im Aufbau befindliche) verbindende Faden 35 wird durch ein

nicht dargestelltes Messer durchgetrennt.

In der Ausgestaltung der Erfindung gemdss Figur 4 tritt
anstelle eines fest durch das Exzenterlager 57
vorgegebenen Hubs eine stufenlos verstellbare Hub- bzw.
Verlegelange fur den Faden 35. Durch axiale Verschiebung
der Verstellstange 187 wird das Exzenterlager 157 radial
zur Drehachse X der Hauptwelle 187 verstellt. Die
Einstellung des Abstandes der Achse des Exzenterlagers 157
zur Drehachse X der Hauptwelle 117 kann vor Beginn des

Spulenaufbaus erfolgen und wéhrend des Spulenaufbaus
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gleich bleiben. In einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung wird der Hub (axiale Verlegelidnge des Fadens
Uber die Spule) wadhrend des Spulenaufbaus gedndert. Damit
lassen sich Spulen von unterschiedlicher Geometrie und den
Eigenschaften des Fadens 35 oder den Vorgaben des
Verwendungszwecks anpassen. Es lassen sich folglich
zylindrische, konische oder tonnenférmige Spulen
erstellen. Es lasst sich nicht nur der Durchmesserverlauf
der Spule in axialer Richtung einstellen, sondern auch die
Ausbildung der Stirnfldchen, z.B. ein leicht konischer

Verlauf erzeugen.

Die radiale Verschiebung des Exzenterlagers 157 erfolgt
durch den Antrieb 194, welcher seinerseits uUber eine
elektronische Steuerung, vorzugsweise eine frei
programmierbare Steuerung, den Vorgaben entsprechend

gesteuert wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung gemadss Figur
5 sind die Enden der Ausstosser 39 je mit einem eigenen
Linearantrieb 95 verbunden, welcher den Antrieb uber die
Nebenwelle 31 erUbrigt. Die Aktivierung der Linearantriebe
95 erfolgt, nachdem die Verknotung/Verstdtung des
Fadenendes auf der Spule 41 abgeschlossen ist. Als
Linearantriebe 95 kénnen pneumatische Antriebe oder
elektromagnetische Antriebe eingesetzt sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die
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- Spindeln 23,23’ um etwa die Halfte der Lange h der Spule
41 verlangert und uUberragt die sich aufbauende Spule 41 um
den entsprechenden Betrag. Eine Lunette 81, umfassend ein
Walzlager 83 und eine Walzlagerhalterung 85 ist vor der
sich aufbauenden Spule 41 angeordnet. Der Innenring 87 des
Walzlagers 83 weist einen inneren Durchmesser auf, der
wenige Hundertstelsmillimeter grésser ist als der maximale
Durchmesser einer vollen Spule 41. Das Wilzlager 83 wird
von der Walzlagerhalterung 85 getragen, welche sich leicht
offnen lasst, um jeweils ein Walzlager 83 aufzunehmen.
Nach Beendigung des Spulenaufbaus einer Spule 41 wird
diese durch den Ausstosser 39 auf der Spindel 23 soweit
nach vorne geschoben, damit genigend Raum vorhanden ist,
um eine neue Spule 41 aufbauen zu kénnen. Die nach vorne
geschobene Spule liegt nun ziemlich genau zentriert
innerhalb der Lunette 81 und wird von dieser konzentrisch
gefuhrt gehalten. Dadurch lassen sich Schwingungen der
Spindel 23 auch bei sehr hohen Drehzahlen und allenfalls
ungleichmassig aufgebauten Spulen 41 auf ein Minimum

reduzieren.
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Patentanspriiche

1. Spulmaschine zur simultanen Herstellung kernloser
Fadenspulen (41) fir den Einsatz auf Stickmaschinen,
mit mindestens zwel nebeneinander fliegend gelagerten,
die Vorderseite einer Lagerplatte (9) Uberragender
Spindeln (23,23’), einem Antriebsmotor (11) 2zum
Antrieb der Spindeln (23,23’), einer
Verlegevorrichtung (67,67’) zum Changieren der von
Vorratsspulen (79) zulaufenden Faden (35) und
Ausstoss- und Abwurfvorrichtungen (39) zum Ausstossen
und Abwerfen der vollen Fadenspulen (41) von den
Spindeln (23,23’) und mit einer Hauptwelle (17),
welche vom Antriebsmotor (11) antreibbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass
die erste Spindel (23) mit einem ersten Ubertrieb
(21,38) von der Hauptwelle (17) und mindestens eine
weitere Spindel (23’) mit einem zweiten Ubertrieb (51)

von der ersten Spindel (23) angetrieben wird.

2. Spulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Hauptwelle (17) frei drehbar eine
Schnecke (29) aufgesetzt, die an der Stirnflache (51)
einer mit der Hauptwelle (17) drehfest verbundenen
Kupplungsscheibe (19) durch ein

Kupplungsbetdtigungsmittel (55) anpressbar ist, wobei
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zum Anpressen und Ankuppeln der Schnecke (29) an die
Kupplungsscheibe (54) ein Pneumatik- oder ein

Magnetantrieb (55) angeordnet ist.

3. Spulmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplung als Reibkupplung ausgebildet ist und
die Anpresskraft der Kupplung durch die
Axialschubkraft (F,) der Schnecke (29) zuséatzlich

unterstitzt wird.

4. Spulmaschine nach einem der Anspriche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schnecke (29) uber
ein Schneckenrad (25) eine Nebenwelle (31) antreibt,
die dazu bestimmt und ausgebildet ist, die Ausstoss-

und Abwurfvorrichtungen (39) anzutreiben.

5. Spulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswurfvorrichtungen (39) der beiden Spindeln
(23,23’) synchron mittels je einer von der Nebenwelle

(31) angetriebenen Auswurfstange (47) betdtigt werden.

6. Spulmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Soll-Durchmesser der
Fadenspule (41) durch ein Stellrad (75), das mit einem
Tastelement (73) verbunden ist, an der Vorderseite der

Lagerplatte (9) einstellbar ist.
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Spulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Ausstoss- und Abwurfvorrichtung (39) an
jeder Spindel (23,23’) mit einem eigenen Linearantrieb

(95) antreibbar verbunden ist.

Spulmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Linearantrieb (95) pneumatisch oder

elektrisch antreibbar ist.

Spulmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass im Fadenlauf des Fadens (35)
zwischen der Vorratsspule (79) und der Spindel

(23,237) zwel F&denbremsen (81,82) eingesetzt sind und
dass die zweite Fadenbremse (82) zusatzlich als den
Faden (35) zeitweilig aufnehmender Fadenspeicher

ausgebildet ist.

Spulmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass konzentrisch zu den Achsen der
Spindeln (23,23’) austauschktare Lunetten (81)
angeordnet sind, deren Innerdurchmesser im
wesentlichen dem Aussendurchmesser der Spulen (41)

entspricht.
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