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Inventia se refera la un reactor cu
catalizator in pat fluidizat, folosit la
obtinerea nitrililor nesaturati din olefinele
nesaturate corespunzatoare, prin reactia
amoniacului, oxigenului si a olefinei
nesaturate respective. In mod particular,
reactorul serveste la prepararea nitrilului
acrilic, prin reactia amoniacului, propilenei
si oxigenului.

Se cunoaste amoxidarea directa
a unei olefine nesaturate la nitrilul sau
corespunzator, intr-un reactor cu pat
fluidizat. In special, producerea nitrilului
acrilic, prin rectia amoniacului, propilenei
si a axigenului folosind reactoare catalitice
cu pat fluidizat, reprezintd un procedeu
practicat pe scara largd, cunoscut sub
denumirea de Procedeul Schio al nitrilului
acrilic. Procedeul are loc intr-un reactor
cu pat fluidizat in care reactantii sunt
trecutt n sus, printr-un catalizator
convenabil, 1ar produsele si orice materiale
de pornire neintrate in reactie sunt
eliminate pe la partea superioard a
reactorului. Catalizatorii utilizati Tn aceste
procese sunt descrisi complet in mai muilte
brevete de inventie US 3.642.930,
4.863.891, 4.767.878. Procedeul Sohio
al nitrilului acrilic prezintd dezavantajul ca
provoaca nitrarea conductelor de
alimentare folosite pentru introducerea
amoniacului Tn reactorul cu pat fluidizat.
S-a constatat ca, in decursul timpului,
conductele de alimentare cu amaniac ale
reactorulul cu pat fluidizat sunt supuse
nitrarii, (reactia azotului monoatomic cu
suprafata metalica a
conductei/barbotorului de alimentare),
facind ca metalul in sine sa devina casant
si supus distrugeriic mecanice.Acest
dezavanta| face necesara inlocuirea cu
regularitate a conductelor dispozitivelor
de barbotare pentru a mentine integritatea
aparatului. De-a-lungul anilor au fost
propuse mai multe solutii tehice, pentru
eliminarea dezavantajelor nitrarii, care apar
prin aplicarea Procedeului Sohio al nitrilului
acrilic, inclusiv inlocuirea conductelor
metalice sau dispozitivelor de barbotare
cu materiale specifice care nu sunt
predispuse la nitrare. Totusi aceasta
solutie nu este pe deplin satisfacatoare,
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deoarece apar alte dezavantaje legate de
utilizarea materialelor rezistente la nitrari
in mediul din reactorul cu pat fluidizat pe
timpul producerii nitrilului acrilic precum
si de costul acestor materiale.

Problema nitrarii metalelor in alte
medii se cunoaste de mai multi ani, asa
cum se arata in brevetele de inventie US
3.704.690, 4.401.153, 5.110.584
si EP O 0113524. Fiecare din aceste
brevete de inventie ofera solutii la problema
nitrarii in legatura cu Procedeul Sohio al
nitrilului acrilic, fard sa prevada in mod
necesar folosirea de materiale rezistente
la nitrare.

Problema tehnica, ce trebuie
rezolvata prin inventie, consta in elaborarea
unel modalitati de eliminare a nitrarii la
producerea nitrilului acrilic astfel incit sa
se asigure eliminarea intr-0 masura cit mai
mare sau, preferabil, completd a
fenomenului formarii de nitrurd pe
conductele de alimentare ale unui reactor
catalitic cu pat fluidizat folosit la
producerea de nitrili nesaturati din olefinele
corespunzatoare, amoniac si oxigen.

Reactorul cu catalizator in pat
fluidizat folosit la aobtinerea nitrililor
nesaturati, conform inventiei, elimina
dezavantajele mentionate, prin aceea ca,
este prevazut cu cel putin o conducta
pentru introducerea materiilor prime,
temperatura vaporilor de amoniac aflati
in interiorul acesteia, fiind mentinutd sub
temperatura de disociere a amoniacului,
sau temperatura suprafetei interioare a
conductei mentionate care vine in contact
cu amoniacul este mentinuta sub
temperatura la care azotul poate intra in
reactie pentru a forma nitrura.

Reactorul conform inventiei prezinta
urmatoarele avantaje:

- elimind, n mod eficient si
substantial, nitrarea conductelor;

-foloseste mijloace relativ simple,
care pot fi utilizate separat la eliminarea
lucrarii;

-elimina necesitatea de inlocuire a
conductelor reactorului;

-realizeaza economii substantiale
la producerea nitrilului acrilic.
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Se dau, in continuare, o serie de
explicatii si date suplimentare pentru o mai
buna intelegere a inventiei.

Astfel, in conformitate cu un aspect
suplimentar al inventiei, procedeul de pre-
parare a nitrilului acrilic prevede intro-
ducerea propilenei gazoase, amoniacului
si oxigenului intr-un reactor cu pat fluidizat,
prin cel putin o conductd, pentru a intra
in reactie in prezenta unui catalizator n
strat fluidizat in vederea praducerii de nitril
acrilic, imbunatatirea constind in aceea
ca se prevede mentinerea temperaturii
suprafetei interioare a conductei care vine
in contact cu amoniacul gazos la o
temperatura situatd sub temperatura la
care orice azot disociat poate reactiona
cu conducta pentru a forma nitrura.

Intr-o varianta preferata a inventiei,
temperatura amoniacului din conductd este
mentinuta sub temperatura de disociere
a vaporilor de amoniac, iar suprafata
interioara a conductei este mentinutd sub
temperatura la care orice azot disociat
poate intra in reactie cu conducta pentru
a forma nitrura.

Intr-o altd varianta preferatd a
prezentei inventii, conducta de alimentare
cuprinde un dispozitiv de barbotare, care
cuprinde un corp de distributie pus n
legatura cu niste tevi laterale in care sint
practicate o serie de orificil.

Intr-o altd varianta preferatd a
inventiei,suprafata interioara a conductei
este mentinuta la o temperatura situata
sub temperatura la care poate avea loc
nitrarea prevazindu-se un invelis de izolatie
termica n jurul suprafetei exterioare a
conductei.

Intr-o altd varianta, de asemenea,
preferatd a inventiei o altd conducta este
prevazuta in jurul suprafetei exterioare a
izolatiei termice pentru a asigura un strat
rezistent la abraziune in scopul protejarii
izolatiei termice.

Reactorul conform inventiei asigura
un mijloc simplu si economic pentru
prevenirea nitrarii suprafetei conductelor
de alimentare cu materii prime folosite
pentru producerea de nitril acrilic.

Problema nitrarii conductelor de
alimentare sau a dispozitivelor de barbo-
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tare folosite la un reactor in pat fluidizat
pentru fabricarea nitrilului acrilic este
cunoscuta de mai multi ani. Incercarile
anterioare de a gasi solutii problemei
nitrarii s-au concentrat asupra utilizari
diferitelor materiale, cum ar fi Inconel, care
nu formeaza nitruri cu azotul disociat.
Totusi folosirea unor aliaje nu este
satisfacatoare. Inventia de fata consta in
aceea ca pentru aparitia nitrarii trebuie
s& existe doud conditii. In primul rand
amoniacul sa se afle la o temperatura
situatd la o temperatura la care acesta
se disociaza, (formeaza azot monoatomic
si hidrogen) si, in al doilea rind, tem-
peratura suprafetei interioare a conductei
sau dispozitivului de barbotare care
transporta amoniacul in reactor trebuie
sa fie la o temperaturd la care va apare
reactia de nitrare. S-a constatat ca tem-
peratura amoniacului in timpul cind se afla
in conducta sau barbotor, inainte de a iesi
in contact cu catalizatorul in pat fluidizat
poate fi mentinutd sub temperatura de
disociere a amoniacului fara sa aiba loc
un efect contrar ce se exercita asupra
pracedeului de producere a nitrilului acrilic.

In plus solicitantii au constatat ca
este posibil s& se mentina temperatura
suprafetei interioare a conductei sau a
barbotorului la o valoare situatd sub
temperatura necesara nitrurarii folosind
un miloc relativ simplu care nu
influienteaza negativ asupra aspectului
economic al procedeului.

Fiecare din aceste mijloace pot fi
utilizate separat pentru a elimina substan-
tial problemele nitrarii asociate cu procesul
de fabricare a nitrilului acrilic.

Intr-o varianta preferata a inventiel
ambele tehnici sint utilizate simultan avind
ca rezultat eliminarea necesitdti de
inlocuire a conductelor sau a dispozitivelor
de barbotare dupa o anumita perioada de
timp.

Aceasta se reflecta In economii
substantiale pentru producatorii de nitril
acrilic care aplica procedeul Schio al
nitrilului acrilic.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei in legatura si cu fig.
1... 3, care reprezinta;
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- fig.1, vedere in sectiune in plan
transversal a reactorului cu pat fluidizat,

-fig. 2, sectiune transversald prin
reactorul cu pat fluidizat dupa traseul A -
A din fig. 1,

_fig.3, sectiune transversala prin
reactorul cu pat fluidizat dupa traseul B -
B din fig. 1;

Procedeul conform inventiei cuprin-
de o metoda de fabricare a nitrilului acrilic
care comporta introducerea propilenei
gazoase, amoniacului si oxigenului intr-un
reactor cu pat fluidizat prin cel putin o
conducta, pentru a intra in reactie in
prezenta unui catalizator in strat fluidizat,
in vederea producerii de nitril acrilic.

Imbunatatirea constd in mentinerea
temperaturii  gazului de amoniu din
conductd sub temperatura de disociere
a amoniacului care se afla in jurul valorii
de 150°C. Sub un alt aspect, procedeul
de fabricare a nirilului acrilic conform
inventiei comporta introducerea propilenei
gazoase, a amoniacului si a oxigenului intr-
un reactor cu pat fluidizat prin cel putin
0 conducta pentru a reactiona n prezenta
catalizatorului in strat fluidizat in vederea
producerii de nitril acrilic, imbunatatirea
constind In  mentinerea temperaturii
suprafetei interioare a conductei prin care
se introduce amoniacul 1n reactor sub
temperatura la care azotul disociat poate
intra in reactie cu suprafata conductei
formind o nitrurd. Pentru a incepe for-
marea nitrurii temperatura metalului
trebuie sa fie de peste 350°C. In fig. 1,
se prezinta o vedere in sectiune trans-
versala, a unui dispozitiv clasic de bar-
botare destinat pentru un reactor de nitril
acrilic. Un cap de distributie A este
alcatuit, in mod obisnuit, dintr-o conductd
metalica cu diametrul cel mai mare care
patrunde n reactorul 1 si asigura intro-
ducerea fluxurilor de amoniac si propilen
in reactor.Niste tevi metalice laterale 2
de marime medie ies din distribuitorul A,
iar niste diuze 3 constind de regula dintr-un
orificiu 4 si un tub 5 ies din tevile laterale
2, pe intreaga lungime a acestora pentru
a asigura alimentarea uniforma a
reactorului 1.
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Infig. 2 si 3, se prezinta o varianta
constructiva preferatd. Facand referiri la
fig. 2, capul de distibutie A (fig.1), este
alcatuit dintr-o conductad 6 in interiorul
careia se afla o alta conducta 7 distantata
fatd de conducta 6. Conductele 6 si 7 sunt
inchise la un capat. Spatiul dintre conduc-
tele 6 si 7 este umplut cu o izolatie
termica 8 in scopul de a mentine suprafata
interioara a conductei 7 sub temperatura
ceruta pentru ca conducta de metal 7 s3
intre TN reactie cu orice cantitate de azot
monoatomic prezent in interiorul conductei
7 spre a forma nitrura. In fig. 3, tevile
laterale 2 (prezentate in fig. 1) cuprind de
asemenea o conducta 9 si o altd conductd
10 care este plasata in conducta 9 si este
distantata fata de aceasta. Conductele 9
si 10 in mod similar conductelor 6 si 7
sunt inchise la un capat, iar spatiul dintre
ele este umplut cu izolatie asa cum s- a
descris mai Tnainte. Orificile a sunt
proiectate in maod clasic pentru a permite
ca amoniacul si propilena sa fie distribuite
uniform in reactorul cu pat fluidizat 1.In
varianta constructivd preferatd diuzele 3
comporta orificii a si pot include niste
tuburi 5 pentru a dirija alimentarea n jos,
in patul fluidizat.

Mantaua reactorului de nitril acrilic
este confectionata din aliaje metalice
obisnuite, cunoscute in stadiul tehnicii, iar
dispozitivele de barbotare a alimentarii
(conducte), sint construite din tevi trase
de otel slab aliat cu crom sau otel carbon
40 sau 80.

Sub alt aspect, tuburile mentionate
pot fi confectionate dintr-un material
rezistent la nitrurd cum ar fi otel carbon
Inconel, Alonized, otel slab aliat cu crom
Alonized etc. Otelul Inconel este preferat
in mod deosebit. Aceste materiale pot fi
utilizate pentru tuburi decarece ele cuprind
0 cantitate atit de mica din totalul bar-
botorului incit costul legat de utilizarea
acestor materiale nu este ridicat.In pro-
cesul de fabricare a nitrilului acrilic, amoni-
acul si propilena sint introduse n reactorul
1 prin capul de distributie A in tevile late-
rale 2 pentru dispersare in reactorul 1,
prin diuzele 3. Oxigenul este injectat sub
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forma de aer la baza reactorului 1, prin
mijloace clasice [(nearatate). Temperatura,
raportul dintre propilenda, amoniac si
debitele de alimentare sunt toate obisnuite,
dupd cum se prezinta in descrierea
aferenta brevetului de inventie US
4.801.731, citat ca referinta bibliografica.
Temperatura amoniacului in interiorul
capului de distributie A si a tevilor laterale
2 este mentinutd sub temperatura de
disociere a amoniacului.ln consecinta,
amoniacul nu trebuie si preferabil nu se
va disocia in azot monoatomic si hidrogen
eliminand, prin aceasta, in mare masura,
preferabil eliminand complet, posibilitatea
de aparitie a nitrarii pe suprafata interioara
a conductei 7 din capul de distributie A
si pe suprafata interioara a conductei 10
apartinand tevilor laterale 2. In plus,
temperatura suprafetei interioare a
conductelor 7 si 10 este mentinutd sub
temperatura necesara ca azotul sa intre
in reactie cu suprafata metalicd a
conductelor 7 si 10 pentru a produce
nitrura. Aceasta se realizeaza prin invelirea
conductelor 7 si 10 cu un strat de izolatie
termica 8 dupa care urmeaza conductele
6, respectiv 9, prevazute Tn jurul
conductelor 7 si 10 pentru a proteja
izolatia 8 impotriva abraziunii suprafetei
acesteia de catre catalizatorul aflat in strat
fluidizat.

Descrierea de mai sus a variantei
constructive preferate este prezentata cu
scop ilustrativ si descriptiv. Varianta
prezentata a fost aleasa si descrisa n
scopul de a explica cat mai bine principiul
inventiei si aplicarea practica a acesteia
pentru a da posibilitatea ca si alti oameni
de meserie in domeniul dat sa utilizeze cat
mai bine inventia in diferite variante si cu
diferite madificari convenabile pentru
utilizare in cazuri particulare.
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Revendicari

1. Reactor cu catalizator in pat
fluidizat, folosit la obtinerea nitrililor
nesaturati din olefinele nesaturate cores-
punzatoare prin reactia acestora cu amo-
niac si oxigen, reactorul find prevazut cu
cel putin o conducta pentru introducerea
materilor prime, caracterizat prin aceea
ca, in scopul elimindrii pericolului de
nitrurare a conductei (7, 10), temperatura
vaporilor de amoniac aflati in interiorul
acesteia este mentinutd sub temperatura
de disociere a amoniacului sau tempe-
ratura suprafetei interioare a conductei
mentionate (7, 10), care vine in contact
cu amoniacul este mentinuta sub tempe-
ratura la care azotul poate intra in reactie
cu conducta pentru a forma nitrura.

2. Reactor conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca conducta de
alimentare cuprinde un dispozitiv de
barbotare alcatuit din cel putin un cap de
distributie (A) pus in legatura cu cel putin
o teava laterald (2) prevazuta cu cel putin
o diuza(3).

3. Reactor confarm revendicarii 2,
caracterizat prin aceea ca diuza (3) este
prevazuta cu cel putin un arificiu (4] si, de
reguld@, cu un tub (8) pus in legatura cu
fiecare din orificiile (4).

4. Reactor conform revendicari 1,
caracterizat prin aceea ca, in timpul in
care vaporii de amoniu se afla in interiorul
conductei (7, 10), acestia sunt mentinuti
la o temperatura situata sub temperatura
de disociere a amoniacului prevazandu-se
un invelis de izolare termica (8] in jurul
suprafetei exterioarea conductei (7, 10).

5. Reactar conform revendicarii 4,
caracterizat prin aceea ca suprafata
exterioara a izolatiei termice (8) este
inconjurata de o alta conducta (6, 9) care
asigura o suprafata de protectie pentru
izolatia termica (8].

Pre¢edintele comisiei de examinare: ing. Stela Florea

Examinator: ing. Rodica $tefan
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