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Memdria descritiva referente ao
pedido de patente de invenc8o =m
nome de La Cellulose du Fin,
francesa, industrial, com sede em
8id du FPrésident Wilson, 33286

Bordeaws, Franca, para @

SPROCESSO E DISPOSITIVO PARS O TRATAMENTO DOS EFLUENTES
CONTERMBD TIMTAD DE AGUAY

0 invento diz respeito ao iratamento dos  efluentes
contends tintas, em particular, tintas de dgus wutilizadas nos
processos de inpress8o nas tipografias, nowlras  industrias
tais como, nas Tabricas de papel, fébricas de cartdo,

fabricas de sacos, por exemplo.

Mas  industrias de itransformacBo dos  papdis DL
cartdes tais como, as fabricas de cart8o, de sacos, os
eflusntes a tratar podem conter vérios agentes de poluicdo,
em particuelar, tintas de &guws, nomeadamente guando o local
industrial wtiliza wum processo de impressfo por flexografia.
Fodem conter também residuos de cola, por exemplo, & base de

amido.

Fara tratar esses efluentes, JjA foram propostios
varios processos. Consistem, em geral, am separar por métodos
diferentes o5 agentes de poluwigBo da gua gus os contem, afim
de obter, por um lado, as lamas polusntes 2 por ouwlro lado o
efluente clarificado, depois em eliminar as lamas polusntes

obtidas, geralmente por incinsragio.

Fol assiss proposito um processo de  sseparacdoc por



floculacBo seguids duma decantacBo estética dos  ef lusntes.
Maz as lamas obtides pela realizag8o deste processo s8o pouco
densas, de forma gque o volume gue se tem de destruir & grande

2 o custo da incinerac8o & slevado.

Para =& obter lamas mais compactas, foi entdo
proposto wtilizar um filiro-prensa gue permite passar  dums

=

secura de 2 a 3 % pars uma secwra de 38 % aproximadamente. Um
dos inconvenientss do filiroc—prensa € o de que o sey débito &
variavel estande ligado 2 colmatagesm das telas que se  pode
varificar rapidaments. Este dispositivo necessita ainda de
m3o de obra pesscoal para o vigiar, em particular, no  somento

de desmcldagam do bolo obtido.

Foi ainda proposic um processo  de  ssparac8o  por
ulira-filiragdo. Mas trata—se dum processo oneroso 2 para o
qual se apresentam igualmente problemas de colmatagem de
mepbranas gue podem ser irvreversiveis guando sg trate de

produtos, tais como, hidrocarbonstos, Sleos, tolas especiais.

8 invenito propde wum processo de  tratamento  dos
af luentes gue permiie separar nomsademente as tintas de  sgua
que 03 conidm = obter, por wm Iado, um eflusnte clarificado

ac mesme  tempo, por ouwire lado, lamas particularmente

&

Segundo o invento, o 2fluente & tratado por meioc dum

agente de flotulagd®o 2 ssse afluents & submetide em seguida a2

L

ums  cendrifugacSo om continuo, consistinde numa acslerac8o
compreendides entre 1808 = Z6 008 g = de preferdnciaz enirs
1908 = 11 99¢ g, eviitando sampre a interface ar-liguide o

derurso da centrifugssBo.

For centrifugecBs en continue entende—se sequndo o
invento ums cenirifuosc®o na gual a alimentacdo do  eflusnte,

dum lado = a2 rejeigBo do sfluente clarifirado, por outro
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lado, s#o continuas pelo menos entre duss dragagens.

Evitando—se assim a interface sr-ligquido no decurso
da centrifugscBo, suprimes—se gquaisquer riscos de formac8o
dumz espuma devida & presenca do. 2r na superfirie  do
efluente. A formaglo duma espuma pode reduzir muite a

eficacia da separag8o das tintas de dgus.

Ry

ob um dos mspacios do  invento, sfectus-ss 2
floculagBo em meio dcido, nomsadamente 2 wum pH  compreendido
entre 2 e &, utilizsndo um agente de floculacBo escolhido
entre o floculantes sinsrais tais como sulfato de aluwminio,

polimeros de sulfato de aluminie, cloreto férrico, o5

floculantes orginicos tais como, os polimeros idnicos ouw n8o

idnicos,

e preferéncia, sfectua-se a Tlocwliag8o com um pH da
ordem de 5, por adi¢Bo dum Scido ial como Acido sulfdarico e
utiza-se comoe agente floculante, pelo menos, um  agente
sscolhido antre 28 polimercs cabidnicos, tais O,

polistilenciminas modificadas ou nSo e sulfatos de aluminio.

Com o Tim de melhorar ainda mais a e=fic&cia da
Tloculaglo, esia pode ser efeciusda vantajosamenie em certos

casns, sob uma agitsclo adequads.

A quaniidade de agenie fTloculante pode variar

a

sequndc o tipo de agents 2 o tipo de e=fluente a tratar.
Ezcolhe-s2  em gerzl ume taxe de 2,1 a
f

2 % em peso de  agents

ioculante am relac8o ao peso das matérias secas de efluente.

& etaps . de floculac¥eo pode ser muito curia e da

ordem de alguns ssgundos apenas,

Afim de melhorar a centrifugac8o que se val seguir,

Junta—se vanizjosanenis ao of luenie, nomeadsaente no  decurso
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da floculaglo, um produto anti-espums. Um produto anti-sspuma

conveniante & por axemplo wm Sleo de silicone.

Segundo uma caracieristica vantajosa do  invento,
junta-se teambém ac sfluents uma cola & base de amido, guando
o eflusnte a iratar nEc a2 contenha o =4 contenha muiio
pouca. Ensaios  segundo o invenio mosiraras que a presenga
duma cola & base de amido no efluents, aumentava ainda =
secura das lamas obtidas por cenirifugacSo. 4 titulo de
asxenplo, um eflusnte contendo da ordem de 1 g/litro dume cola
a4 base de smids antes da centrifugacdo, pode ser redurido
apds a centrifugaglo 2 um volume de lamas de aproximadamente
52 & % do volume toial do efluente, sernde o resto o of luente

clarificado, enquanic que wm efluenie do mesmo tipo mas sem

amido nS%c pode ser redurido apds

volume de lams de aproximadamente

Parece gque o arido opera

que =2 aprezentam sob a forma de

a centrifugacfo senfo 2  um

18 % apenas.

uma compacitacso das  tintas

flocos apbs a floculagHo.

Este fendmeno esid ligado ao processo segundo o invento gue
wtiliza Lama alimentacio continua da efluantes da

centrifugsdors.

A guantidade de cola & base de amido gue se adiciona
vantajiosaments ao eflusnte corresponds 3 obtenclo duma  taxa
de c¢ola & base de amido expressa em matérias secas no
efluente compresndendo aproximadamente entre 8,1 kg e 1¢ kg

por m- de efluente = de preferdncia entre 2,1 kg & 2 kg por

[AX]

we .

0 invenio wvisa igualmente um dispositivo oLy
instalag8c para o tratamento dos sfluentes contendo tintas de
dgua. O dispositivo compresnds nomsadamente & em  combinagHo
meios para misturar o agente floculante & em alguns casos os
ouitros aditivos, com o efluenie, s uma centrifugadora

indissirial do tipo com pratos, disposta a3 jusante dos
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referidos melios para mistursr o gue funciona com a taga
cheia, para separar as lamas que contém as tintas do eflusnis
clarificado. Um funcionamento com a taga cheis significa,
segundo o invento, gue no decwrso da centrifugaglo, a taga &
cheiz de e2Tlusnie & separar & porianto sem  intsrface  a2r-

fquido.

Meste tipo de centrifugadora, o eflusnte clarificade

& saparado sm continuo.

f5 lamas contends as tintas sfo sjectadas da taca am
rotacBo seja em continue por bocais, seja, com  intervalos

periddicos por aberiura da taga.

Segundo uma realizacdo do dispositivo, os meios para
misturar compresndem uma cuba ow vaso de reaccBo no qual se
efactua a floculagB®o. O vaso de reacg3o, s2 for preciso, pode

ser equipado com wum agiiador.

Muma wvariants, o5 wmeios para misturar o agente
Tloculante 2, s for precizo, oubros aditivos, com o efluente
sHo sssencialments ] conduts de gl imentac8o da
centrifugadora, & a introducBo do agente floculants & outros
aditivos efaciua—se directamente nesta canalizac8o, gue aciua

entdo como misturadora esisdtics.

Muma outra wvariante, a misturas do efluente com o
agente floculanie & 5 floouwlazacBo podem efeciuar—-ss a0 mesno
tempo na conduia de alimentaclSo e num vaso de reacgSc a

montante da centrifugadora.

& figura 1 representa esquemdticaments um wenplo

duma instalacdo de iratamento segundo o invento.

Hesta fTigura 1, umae cubs 1| permite armarenar os

sfluentes a tratar 2, por exemplo; aguas flexograficas., Uma



conduta 2 compreendendo uma bomba de alimentac3o 4 esta
prevista entre a cuba de armazenagem I & um vaso de reaccBo B
no gqual se efectus a floculacBo apds a2 injeccBo ou adicHo dum
agente Tfloculante & na conduiz 3, a montante do wvaso de

reaccso.

Podem estar previstas injecqfies ou adicdes doutros
produtos 7 ow sditivos no vaso de reaccBo ow vantajosamentie
na conduta de zlisentac®o 3 a montante deste vaso de reacc3o.
Em particular, pode praver—se a2 injsccBo dum dcido afim de
itrazer o eflusnis ao pH dessjado. Pode ifambém adicionar-se
nomeadamente  um agentes anti-sspums efou uma cola 3 base de

amido.

f saida do vaso de reacc8o 5, o efluente contendo os
flocos & levado pela conduta 8 ao clarificador centrifugo 2
ou  centrifugadors gue separs as lamas 18 contendo as  tintas
evaruadas pela conduta 11 para dentro da cuba para lamas 12,

efluentes clarificados 13 svacwados pels conduta 14,

A instalaclo segundo o exemplo compreende ainds uma
conduta 15 que permits o retorno dos ofluentes 32 saide da
centrifugadora para a cubs de arssrenagen 1 em  caso de

incidente do funcionamenio da instalacio.

Fode sstar provida wuma owbtra conduta 16 entre o vaso
para lamas & 3 cubs de armazenagen, nascendo essa concdutas 16
an nivel dessiado sobre o vaso parzs lamas. Com efeito, &
necessario praver abarturas periddicas da taga d=
cantrifugadora para svacuscBo das lamas. Isto & evidentomente
2 case para uma centrifugadora gue funcions por aberiuras de
orifirios circulares com  iniervalos periddicos para =}
evacuasio das lamas, mas tambés para wuma centrifugadora com
bocaizs que embors evecuande as lamas em continue necessits
iguaimenies periddicemente das sberiurzs da sua taga. & cads

abasriura da taga da cenirifugsdora, o liguido contido na taca
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& gjectado ac mesmo fempo guwe as lamas para 2 ctuba das  lames
&, por Tim, & possivel que o vaso des lamas contenha 2 um
nivel intermediario entre o nivel superior contendo os fiocos
wventilados =3 o nivel infsrior contendo as matérias
decantadas, uma fase menos carregads de matédrias secas gus

pode ser entfo vantajossmente reciclada = retirada.

Um circulto anexo de limpeza, nSo representado, pode

completar 2 instalac8o.

EA figurs = representa squeniticanente Lima
centrifugadora 9 com pratos gue pode  ser wtilizada ne
instalagdo esquematizada na figura 1. Uma centrifugadora
convenients & por sxemplo wum separador com sjisccBo periddica
designado acima sob o nome “separador com taca de auto-
limpeza®. HNeste tipo de separador 9 com pratos 17, a taca
rotativa 18 apresenta wume forma bicdnica. No plano de junc3o
dos  cones qQue se encontram guer sejam  bocais, gqguer sejam
orificios circulares que podem estar abertns ou fechados.
Guando estes orificios circulares estlo fechados, a lama ou
oz sdHlidos 19 acumulam—s2 no espago arranisdo entre a taga 18
e oz pratos 17, Quands se sbrem. os slidos s83o esjectados
para o exterior. Este tipo de separador & comercializado, por
exenplo, pala Sociedade WESTFALIA SEPGRATOR. A alimentacl8o de
efluenies £ contendo os flocos & continue & esfectua-se no
centro da  faga pela conduta 19, As lamas 16 arumulam—se 3
medida que entram na proximidade do orificio circular 20 2 o
efluente clarificado 13 & rejsitade pela conduta de saidse i4.
Guando =2 abre a taga, pela acc8o do pistde 21, as lamas 18
s80 ejectadas e sHo evacwadas pela canalizag8o 11, 0
arrastamento da isga girando a grande velocidade sefeciua—-ss
pelo eixo 22, A asbertwra e sncerramento da  taca pode ser
manual ow provocadeo em intervalos de  tempo  regulares  ouw
comandadoz pelo ssparador em =i, logo que as lamas atinjam um

coario volume.



g invenioc aplica-se ac iratamento de diferentes
efluentes = em particular a2 efluentes dos tipos sequintes 2
Aoquas de lavagem contendo fintas pars impressio =m
flexografia, &gua de lavagem de  impressSc em flexografia

contendo cola & hase de amido.

fuando o eflusnte a tratar contem cutros agentes de
poluicdo, em particular, produtos ndo misciveis com  Agua,
tais como fleos, pode ser vantajoso antes de operar segundo o
processs do invento, efecituar outros btratamentos de separaco
no efluente; por exemplo, afectuar uma separagBo do Sleo por

recipisnis florentino,

Outras caracteristicas e vantagens do invento podem

dedurir—se dos exemplos seguinies.
EXEMPLD 1 3

Trata—ses um efliuvente contendo tintas para impress3o
em TfTlexogratia wutilizando a instalaclBo esguematizada na
Tigura 1. Este efluente apresenta antes do tratamento wum teor

de matérias secas de 27 gfl.

Ha conduia 3, injecta-se Acido sulforico com o fim
de acidificar o sfluenis para pH = 5,8, depois injecta—se um
agente floculante, z saber wuma polistilencimina, & raz8o de
1,7 kg dums solug8o comercial a 25 % de matérias secas por
m>. Adiciona-se igualments na conduta 3 wm dleo de silicons
coms produte anti-sspuma, & razBio de 125 g de solugo
comasrcial por W Depois duma passagem no vaso de reacefBo 5
que dura aproximedaments de 18 3 286 segundos, envia-se o
afluente para 2 centrifugadora 9 que funciona em continuo,
por =xemplc, o dispositive comercializade pela Sociadade
WESTFALIA SEFARATOR, scb a designac8o "Clarificador SA 297,

0 sfluenis & submetido nessse rclarificeador a ums
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acelerac8o méxima de 7808 g, & o débito do sfluente & de &,75
=
mih.

Obtem—ss & saida. do clarificador, dum lado o
afluente clarificado,  evacuado pela conduds 14 & dn  owtro
lado, as lamas contendo as tintas, evacuadas pela condutz 1t

na cuba para lamas 12,

f= lamas obtidaz na cuba para lamas s%o de 96 g/l =
o sew volume corrvesponds aproximsdamente a 25 % do volume do
afluente inicial.

f= lamas podem ser incinsradas.
E¥EMPLO Z =

Trata—se wum ofluente contendo tintas soldveis em
dgua para impress8c 2m Tlexografia. Este efluente apresenta
antes do ifratamento um teor em maitérias secas de 8,7 gfl.
Opera-se como no exemple 1, para os tratamentos preliminares,
juntando as quantidades 3 taxa de matérias secas do of luente.
Submete-sa o efluente a2 wma rentrifugacHo, sendo o débitoc do

gflusnis na centrifugadora reguliado a2 2 w2 R,

Ohien—ss lamas com um teor de matérias secas da
ordem de 989 g/l. O volume das lamss corresponde a 9 0%

aproximadamente do volume do eflusnte inicial.
EXFMPLD 3= =

Trata—se o efluente do axemplo 2 adicionando ainda
na conduia 2, a2 montanie do vaso de reaccBo 5, uma cola &
bagse de anido & razlo de 1 kg de matérias secas por w>  de
af lusntea. Submete—as =) sequida o ef lusnte El Lima

centrifugacdo como no sxenplo 2.
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Obtem—se lamas com um teor de matfrias secas da
ordem  de Z28 g/l cuio volume corresponde a2 4 % do volume oo
efluente inicial. Em relag8o ac exemplo 2, nolesS2 que =
adicBo de amido melhora grandemente o processo de compactagem

das lamas por centrifugacSo.
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RESUHRD

g invento refere-se& a um processo @ a um dispositivo para o
tratamento dos efluentes contendo tintas sobretudo tintas de
agua, por separagdo, com vista A obtencSo, dum lado, de lamas
contends as tintas e, do sutro lado, o efluente clarificado.
fegundo o invenio efectua—se uma flocwlaglo do efluente por
acgBo  dum  agente floculante seguido duma centrifugac8o do
efluente am continuo consistindo numa aceleracBo compresndida
entre 1 680 e 26 988 g evitande de gualguer forma, uma
interface ar-liquido no decurso de centrifugacln.

fplicagZo do  invente ao tratamento dos efluentes contendo
tintas de &gua, das fibricas de papel, fabricas de

cartonagem, fabricas de sacos.
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REIVIMNDICACDES

i2 - Processoc para o tratamentc dos efluentes
contendo  tintas nomeadamente tintas de Sgua, por separagio,
com vista & obtengBo, dum lado, de lamas contendo as tintas e
do outro  lado, o efluente clarificade, caracterizade pelo
facio de ser efectuada ume floculac8o do =flusnte por  acc8n
dum agente floculanie ssguido dums centrifugacBo do efluents
em continuo consistindo numa aceleracBo compreendida entre 1
2988 = 2¢ @08 g, evitando completamente uma interface ar-—

liquide no decwurso da centrifugacZo.

22 - Processo de acordo com a reivindicac8o i,
caraciarizado pelo facto de a floculacBo ser efectuada em

malo Acido.

Z® - Processo de acordo rom = reivindicac8c 2,
caracterizado pelc facin de = ficoulaclo ser efectuada a0
lavar—se o sfluente a um pH de 5 aproximadaments por  adiclo
dum &cido & pele facte de se wutilizar como agente floculanie
um polimero catidnico, sscolhido entre as polistilenciminas

modificadas 0w nlo modificadas.

42 - Processo de acordo com uma das reivindicagfies 1
a 3, caracterizade pelo facto de a floculaclo ser efectusda

z0b agitaclo. .

52 — Processo de acordo com ums das reivindicacBes 1
a 4, caracterizado pelo facto de se juntar um agente anti-

aspuma a0 efluente antes da centrifugaclo.

E2& — Processo de acordo com uma das reivindicac8es 1
a 5, caracterizado pelo facto de se juntar uma cols 3 base de
anido an afluente antes da centrifugaclo guanda sste contiver

pouca ou nenhuma.



72 - Processo de acordo com & reivindicac8e &,
caracterizado peloc facio de 2 €olz 3 base de amido ser
adicionads para s= obisr uma taxa de cola 3 base de amido
expressa emn maitérias secas no ef luente compresndida entre &,1
kg = 12 kg por w° de efluenie e de prefergéncia entre %,1 kg e

2 kg por m.

82 — Processo de acordo com uma das reivindicagBes 1
a 7, caracterizado pelo facto de a centrifugecBo consistir

ruma acslisracBo compreendida entre 1 806 2 11 060 .

92 - Dispositivo para a realizaco do processo  de
acords  com uma das relivindicacBes 1 a B, caracterizado pelo
facto de compresnder meios para misturar o zgente  floculants
com o efluente, estando ssses meios dispostos  justamente a2
montante duma centrifugadoras  industrial com pratos uie
funciona com taga cheia 2 en continue separando dum lads as

lamas contendo as tintas = do oubtro lado o eflusnte

clapificads,

192 — Dispositivo de acordo rom a reivindicag3o 9,
caracterizado pelo facio de a centrifugadora com pratos  ser
L separador  om taga de  auvito—dragagem para abertura

periddica ou por espapements continuo das lamas.

118 - Bigpozitivoe de acordo com wma das
reivindicagfhes ¥ 0w 12, caracterizado pelo facto de os  meios
para misturar o agente T{Tloculante com Exd ef luents

compresnderen uma cuba ou vaso de Tloculaclo.

izg - Dispositive de arcordo COm Lma das
reivindicaches 9 ou i, caracterizado pelo facto de o5 meios
para misturar o agente floculante com o afluente serem
formados sssencizlimenie da conduia de alimeniag®o de efluente

da centrifugsdora com praios, sendo o agente fFloculante

Tt
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introduzido directamenie nesia canalizacB3o gue actua como
misturador sstitico.

iZ®2 - Dispositive de acordo com  wma | das
reivindicacfes = a 12, caracterizade pelo facto de
compresnder um circuito de reciclagem para as fases
lamacenias n8o  carregedas de matérias secas, obtidas a

jusanie da centrifugadora.

142 - Bispositivo de  acordo cOm Lma das
reivindicacies - & 13, caracierizado  pelo facio de
comprasnder um cirvcuito de reciclagem em caso de incidents de

func ionamento.

158 Aplicacss do  processo sequio uma das
reivindicag®es 1 a &, ao tratamenio dos eflusntes contendo
tintas de &Sgus, das fébricas de papel, de cartfo e de

sacaria.

Correspondente pedido fol depositado em Franga, sob
o n2 BY OBE73, depositado em 29 de Junho de 1989, cuja

grioridade reivindica.

Foram inventores: . Etienne Chave, francés,
engenheiro, domiciliado em Résidence Fonitclam, 49 Rus

Robespierre, 23488 Talence, Frangad
Figrre Langlade, francés, sngenheiro, domiciliado =m
4ikis fAvenue HRaymond Poincard, 327286 Bordeawr Cauderan,

Frangas =

Jean—Claude Pommier, francés, sngenheiro,

domiciliado em 35 A11lés ds Gascogne, 33179 Gradignan, Franca.
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