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. '(54) Zpiisob uzavieni dutin elektrickych zaFizeni

Utelem vynilezu je prodlouZit Zivotnost elek-
trickych zafizeni s b&Znym izolacnim systémem,
kterd pracuji v tézkych provoznich podminkéach
(prasnost, agresivni prostfedi).

Uvedeného i¢elu se dosdhne zamezenim znedi§-
tovani prostorti mezi Zivymi &4stmi elektrického
zafizeni vyplnénim dutin vhodnou hmotou, ktera
odolavd provoznim podminkdm, mé vhodnou
zpracovatelnost pfi nanaseni a vhodné mechanické
i elektrické vlastnosti pfi provozu. Takovou hmo-:
tou jsou epoxidové kaucuky, které se. vyznacuji-
vysokou pevnosti ve smyku pfi namahdani tahem,
jejich povrchova tvrdost je volitelnd v rozsahu 30
aZz 90° Shore A, jsou pouZitelné i v mistech
s teplotnim spddem a lze je snadno tixotropizovat.
Velkou vyhodou nového zplsobu je moZnost
snadné opravy havarované soucasti zafizeni misto
vymény celého kusu.

Vynglez Ize uplatnit u riiznych dopravnich stro-
jt, jako jsou lokomotivy, tramvaje apod. i *
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Vyndlez se tyka zpisobu uzavieni dutin elektric-
kych zafizeni proti vnikani nedistot zhorSujicich
elektroizolacni vlastnosti.

Elektrickd. zafizeni s béZnym izolatnim systé-
mem- pracupcx v téZkych provoznich podminkach
.(praSnost, agréswm prostfedi) maji krat$i Zivotnost
‘izolaénich systémil neZ v méné ndroénych prostie-
dich. PfiCinou, poruch byva znecisténi prostort
mezi zwyml &astmi -elektrického zafizeni. MizZe
také jit o prostory mezi &stmi s izola&nim systé-
. mem o niZ§i izolaéni hlading proti vodivym Castem
ostatmch konstrukénich prvki. Tento nedostatek
_se fe$i zaplnénim zne61§tovanych prostoril vhod-
nou latkou, kterd musi pro riiznd pouZiti spln vat
sradu podminek po strance elektrické, mechamcke
‘a technologického zpracovéani i byt odolna 'proti
‘pusobeni prostiedi. Obvykle se vyZaduje od takové

vypliiové hmoty dielektrickd pevnost nunuﬁalne
15 kV/mm (zejména pro prostfedi ropnych{pro-
duktil), odolnost proti bobtnani, hladky povrch, co

" nejvétsi tepelnd vodivost, snadnd zpracovatelnost,
moZnost tixotropizace pfi praci na svislych ‘plo-
chach a pfilnavost k podkladovym materialim
(pevnost ve sm k11 pti tahovém namaéhéni alesponi

" 5 MPa). P pouiti v mistech, kde plisobi odstiedi-
vé sily nebo je tepelny spad, je vyhodné mit
vyplilovou hmotu pruZznou a poddajnou. Pruzné
hmoty do povrchové tvrdosti 90° stupnice Shore A
.dovoluji demont4Z a opravu havarovaného zafi-
zeni. )

Dosud se béiné pouZivaji vypliiové hmoty na
béazi klasickych dianovych epoxidovych pryskyfic,
polyesterti a silikondi. Z4adn4 z nich ale nespliuje
viechny pozZadavky. Epoxidy i polyestery jsou
tvrdé a kiehké a nedovoluji proto opravy dil¢ich
posSkozeni. Jejich zna¢né reakéni smrsténi zplso-
buje napéti ve hmot€ i na styku hmoty s podkla-
dem. P¥i stirnuti se pnuti zvysuje a pfevysi limitni
hodnotu pevnosti zesiténé hmoty a pak vznikaji
prasklinky, které ddle rostou. Silikony poskytuji
pruzné vyplitlové hmoty, maji ale Spatnou pfilna-
vost ke kovlim a proto se pod n¢ ¢asto musi dat

.zakladni vrstva (primer). Navic maji zna¢né smr§-
-t€ni a tvofi pak spiSe zatku neZ kompaktni vypli.

Nyni jsme zjistili, Ze tyto nedostatky nemad
zpisob uzavieni dutin elektrickych zafizeni spoti-
vajici v tom, Ze se do dutin vnese smés sestavajici ze
100 hm. dild kapalného epoxidového elastomeru

na bazi epoxidovych telechelickych predpolymert

majicich stfedni molekulovou hmotnost 500 az
5000, zejména epoxiesterovych, epoxipolyestero-
vych, glycidylovych, glycidylesterovych, glycidyl-
polyesterovych a glycidylpolyuretanovych pfedpo-
- lymert, E a? 200 hm. dilé polyaminového &
polyamm amidového vulkanizaéniho €inidla a 0,1
;aZ 90 hm! dil pfisad regulujicich reologické viast-
‘nosti smeFl a mechanické vlastnosti vulkanizované
hmoty a necha se zvulkanizovat.

Vzniklé epox1dove kaucuky odolévaji teplotni-
mu rozmezi —60 az +120 °C, jsou velmi pruzné
i houZevnaté, maji dobrou adhezi k elektrickym
souédstkdm i ke konstrukci zafizeni. Diky malé

smrStivosti dobfe odoldvaji ndhlym zménam teplo-
ty. Piispivaji k vé&tsi Zivotnosti zafizeni. Jsou
snadno opravitelné. Jejich vlastnosti jsou ve znaé-
né mife ovlivnitelné a proto poskytuji moZnost
ptizplisobeni konkrétnim konstrukénim i pracov-
nim podminkam zafizeni.

Velkou vyhodou zpilisobu podle vyndlezu je
umoznéni snadné opravy havarované soucasti zafi-
zeni misto vymény celého kusu.

Vychozi kapalné epoxidové elastomery obvykle

.sestdvaji z 10 aZ 90 hm. dili epoxidového teleche-

lického pfedpolymeru, 1 az 50 hm. dild nizkomole-
kularni epoxidové pryskyfice a 0,1 aZ 40 hm. dila
reaktivniho & nereaktivniho fedidla. Nizkomole-
kularni epoxidové pryskyfice maji sttedni moleku-
lovou hmotnost 220 az 500 a pfipravuji se zndmy-
mi zpiisoby reakci epichlorhydrinu s dianem, resor-
cinem nebo jinymi difenoly. Reaktivni fedidla
obsahuji ve své molekule nejméné jednu epoxido-
vou skupinu a odvozuji se znamymi zpdsoby od
alifatickych nebo cykloalifatickych dioll, thiold,
sekundarnich diamint nebo dikarboxylovych kyse-
lin, nebo vznikaji reakei epoxialkoholf s polyizo-
kyandty nebo epoxidaci nenasycenych sloucenin.
Z nereaktivnich fedidel se pouZivaji zejména malo
tckavé estery organickych a anorganickych kyselin,
vysokovrouci arométy nebo aromatizované desti-
laéni fezy a podobné. Epoxidové telechelické

‘predpolymery se obvykle pfipravuji adici nizko-

molekuldrnich epoxidovych pryskyfic o stfedni
molekulové hmotnosti 220 aZ 500 s nizkomoleku-

1arnimi karboxylovymi polymery o stfedni moleku-
“lové hmotnosti 200 aZz 4000 nebo s polymernimi
‘dlkarboxylovyml kyselinami s koncovymi -COOH

skupmami o st¥edni melekulové hmotnosti 1000 aZ
4000;%"¥(« moldrnim. 'peméru - epoxidova- prys-

"Hyﬁﬁ:éiif;?&lyeéteﬁ-fﬁ‘-pdlymeﬁﬁ Kyselind 2 : 0,8 aZ

1,5. PouZivané nizkemelekulirni karboxylové po-

lymeﬁy {88t zejména Kysélymi polyestery a pfipra-
vjiseznamymi zplsobyz dikarboxylevyeh kyselm

' Cya¥ Cyy a'diolt Gy Gy Polymiernf kyseliny s€
. obvykle ziskdvaji- ‘specilni polymeraci ficbo kopo-
: lymeracrdienu ‘(butadién, izoprent afji’ﬂé) 4'nenasy-
- cenymi uhlbvbdﬂcy’ ’(aktylbrﬂtrﬂ) -Jinym-b&¥nym

postupem je reakce epichlorhydtitiu § dikarboxylo-
vimi kysélinati’ C;la#-Cy3; ngbo s 'polymernimi
dtkarboxylovyrm Kyselinami o sttedni moltekulové
hmotnosti 500 a% 4000, nebo karboxylovymi niz-
Koinolekillarnimi- polyestery o sttedni molekulové
htiotii68ti~200 4% 4000. Také Ize vyuZit:reakce
epoxialkohbli s 'di< niebd polyizofkyanatwyml md-
nomery & pfedpolymery. AR

. Aiin6vé Ha’ pcﬂyamindénﬁdo'{ré' vulkahxiatory
pro pfipravi iimot levynileyd Hidji avhiniové &islo
150 az 1800 mg KOH/g a pusobi vulkanizaci
kapalnych epoxidovych elastomerii pfi teplotich
0 aZ 50 °C, pfi mnoZstvi vulkanizatoru rovném 0,8
aZz 2 X E X H, kde ,,E*“ zna& obsah epoxidovych
skupin elastomeru v mol/100 g a ,,H* vodikovy
ekvivalent vulkanizdtoru v g/mol. Pfi vulkanizaci
je moZné pouZzivat litky urychlujici nebo zpomalu-
jici vulkanizaci, jako jsou fenolické slouceniny,



voda, polyoly, thioly, ketony, cyklické étery a po-
dobné.

Zménou druhti a podili plniv 1ze ovlivnit mecha-
nické i elektrické vlastnosti (pevnost, otér, odpor,
dielektrickd pevnost), zpracovatelnost (viskozita,
tixotropie). Mnozstvim vulkanizitoru lze ovlivnit
plnitelnost a mechanické i elektrické vlastnosti.
Plnénim se mirn¢ sniZi rychlost ristu izolované
trhliny, rychlost tvarového zotaveni miiZe byt
sniZzena i zvySena. To vie pfispivd ke zvySeni
iiwp‘thosti zafizeni. :

. RN
Prikiad 1

Pfi uzavirani praporkt (u komutdtort chlaze-
nych pfes praporky) a pfilehlych ¢el vinuti rotoru
se ha rrotor piedehfaty na teplotu 90 °C upevni
plebhovy limec (separovany silikonovou vazeli-
nou), kterym se zaslepi ¢ela praporkd v &asti
spofené s vinutim a znemozni se thékéni vypliiové
hmdty, Rotor se pak upevni do vyvaZovaciho stroje
a othdi se rychlosti 60 otdcek/minutu. Po naneseni
komipozice sestavajici ze 100 hm. dilg kapalneho‘
epoxidového elastomeru na bazi glyc1dyhckeho.
telechelického predpolymeru o obsahu epoxido-
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vyth skupin 0,24 mol/100 g, 10 hm. dila trimetyl-
hexametylendiaminu a 5 hm. dili mletého tavené-
ho kiemene se rotorem otadi tak dlouho aZ dojde -
k zatuhnut1 hmoty (asi 10 minut pfi 90 °C). Po
sesptenl hmoty se plechovy limec odstrani. Upra-
Vou,se zajisti zvySeni spolehlivosti do té miry, Ze
prostor spojeni vinuti s komutdtorem a pfilehlé -
dhsti zaplnéné ' popisovanou hmotou dosdhnou
b7 otnosti izolathiho systému. Vyskyt poruch je 3x

en51 nez u provedeni bez zaliti nebo se zalitim
g { dosud’; znamynu pryskyficemi, které tvofi praskli-
ny a neodolavaji: naftovym produktum - :

Pn’klad 2 :
Obdobné zlepSeni dosdhneme vyplnénim dutin
smeési sestavajici ze 100 hm. dilii kapalného epoxi-
dového elastomeru na bézi epoxipolyesterového
telechelického predpolymeru o obsahu epoxido-

~ vych skupin 0,38 mol/100 g, 151 hm. dilG polyami-

noamidu o vodikovém ekvivalentu 233, 45 hm.
dilti mleté slidy a 3 hm. dilé 1,4-butandiol-bisglyci-
dyléteru. Kompozice je vhodna zejména pro pra-
covni podminky se stfidanim teplot.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob uzavieni dutin elektrickych zafizeni
proti vnikani necistot zhorSujicich elektroizola¢ni
viastnosti vyznadeny tim, Ze se do dutin vnese smés
sestavajici ze 100 hm. dili kapalného epoxidového
elastomeru na bazi epoxiesterovych, epoxipolyes-
terovych, glycidylovych, glycidylesterovych, glyci-
dylpolyesterovych, nebo glycidylpolyuretanovych

telechelickych pfedpolymert o stiedni molekulové
hmotnosti 500 az 5000,

2 az 200 hm. dild polyaminového &i polyaminoami-
dového vulkaniza¢niho ¢inidla a

0,1 aZ 90 hm. dild pfisad regulujicich reologické
vlastnosti smési a mechanické viastnosti vulkanizo-
vané hmoty a necha se zvulkanizovat.
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