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Uklad réznicowy do pomiaru czestotliwosci
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Przedmiotem wynalazku jest uklad réznicowy
do pomiaru czestotliwosci lub detekcji sygnatu z
modulacjy czestotliwosei. Uklad ten pozwala na do-
kladny pomiar odchylki czestotliwosci, lub sygna-
lu modulujacego, oraz na wyeliminowaniu sklado-

~wej statej pochodzacej od czestotliwosci nognej.

Uklad w szezegélnosci moze byé zostosowany do
pomiaru i regulacji predko$ci obrotowej, pomia-
réw poslizgu i dynamiki sprzegiel, oraz do pomia-
réw tensometrami strunowymi.

Do pomiaru czestotliwoSci w zakresie do kilku-
dziesigciu kilohercow stosuje sie integratory z kon-
densatorem dawkujacym. Pozwalaja one na dosyé
dokladng zamiane czestotliwosci w napiecie, jed-
nakZe przy pomiarze odchytki czestotliwos$ci, lub
sygnalu z malg glebokoScia modulacji czestotli-
woéci, daja na wyjsciu duze napiecie stale pocho-
dzace od czestotliwoSci nosnej i nie pozwalaja na
wystarczajaco dokladny pomiar réimicy czestotli-
wosci. Uklady do pomiaru odchytki ‘czestotliwosci,
lub detekcji sygnatu z modulacja czestotliwosei
zbudowane sg na roztrojonych obwodach rezonan-
sowych, w podanym zakresie czgstotliwo$ci s3 ma-
to przydatne ze wzgledu na nieliniowo§é i niesta-
bilno&¢ charakterystyki, oraz trudno$ci w przestra-
Janiu elementéw biernych na zadang warto§é.

Celem wynalazku jest wykorzystanie korzystnych
wilasciwosci integratoré6w z kondensatorem dawku-
jacym do pomiaréw réznicowych czestotliwos$ci.

Cel ten wedlug wynalazku zostal osiggniety przez

58796

10

15

20

25

30

2 «
opracowanie ukladu zawierajacego przerzutnik,
sterowany na wejsciu sygnalem o mierzonej czesto-
tliwosci wzorcowej i potgczony z dwoma uktada- °
mi antykoincydencji o dwoch wejsciach, z ktérych
jedne wejscia ukladéw sa polgczone z wyjsciami

przerzutnika, a drugie wejscia sg polgczone ze

zrédlami sygnaléw o czestotliwo$Sci mierzonej
i wzorcowej oraz dwa integratory polaczone od-
powiednio z wyjsciami ukladéw antykoincydencji.

Uklad ré6znicowy do pomiaru czestotliwoscei,
wedtug wynalazku, oraz jego dzialanie zostanie
opisane na podstawie schematu blokowego przed-
stawionego na rysunku.

Sposéb dziatania ukladu, wedlug wynalazku jest
nastepujacy. Na jedno z wej§é przerzutnika 1 po-
dawany jest sygnal o czestotliwo$ci mierzonej f,
a na drugie wejscie napiecie o czestotliwosci wzor-
cowej fo sygnalu. Oba impulsy wejSciowe muszgy.
mieé postaé szpilek, o jednakowym znaku. W przy-
padku réwnosci czestotliwo§ci mierzonej i wzor-
cowej f =1, impulsy wejsciowe kolejno przerzu-
caja przerzutnik, w rezultacie na wejSciu uktadéw
antykoincydencji 2 i 3 pojawiaja sie réwnoczeSnie
impulsy z przerzutnika i impulsy wejSciowe, a po
ukladach antykoincydencji nie pojawiaja sie zadne
impulsy. Jezeli czestotliwo§é mierzona f jest wiek-
sza od czestotliwo$§ci wzorcowej fo, to co pewien
czas pomiedzy dwoma impulsami o czestotliwosei
wzorcowej £, pojawiaja sie na wejSciu przerzutni-
ka dwa impulsy o czestotliwosci mierzonej f i dru-
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gi z tych impulséw nie przelgczy przerzutnika, a
wiec przejdzie przez uklad antykoincydencji 2
i pojawi sie na wejsciu integratora 4. Drugi kanat
dziala identycznie dla czgstotliwosci mierzonej f
mniejszej od czestotliwo$ci wzorcowej f,. Tak wiec
na wejSciu integratora 4 tworzy sie czestotliwo$é
F roéwna roéznicy czestotliwo$§ci mierzonej i wzor-
cowej f—1f, tylko dla czestotliwosci £ >f,, a na
wejSciu integratora 5 czestotliwo$é F roéwna roéz-
nicy czestotliwosci wzorcowej i mierzonej fo —1f
tylko dla czestotliwoéci £ <f,. Na wyjsciu integra-
tora 4 istnieje napiecie dodatnie +WU(F), ktore jest
funkcja i proporcjonalne do roéznicy czestotliwosci
F, a na wyjSciu integratora 5 — napiecie ujemne
— U(F). Suma obu napieé na wyjSciu daje sygnal
proporcjonalny do roéznicy czestotliwo$Sci na wej-
Sciu i zgodny ze znakiem réznicy czestotliwo$ciF.

Uklad pomiaru roéznicy czestotliwosei, wedtug
wynalazku, moze mieé szereg zastosowan. W przy-
padku pomiaru odchylki predkosci obrotowej od
wartoS§ci nominalnej, czestotliwo$é mierzona f
otrzymana jest w wyniku przetwarzania predkosci
obrotowej na przyklad w ukladzie tarcza tacho-
metryczna—fotoprzetwornik, a czestotliwosé wzor-
cowa f, z generatora kwarcowego, lub innego wy-
sokostabilnego generatora. W przypadku badania
poslizgu i dynamiki sprzegiel obie czestotliwosci

10

25

4

uzyskiwane sg z dwoéch fotoprzetwornikéw. W za-
stosowaniu ukladu do pomiaru tensometrami stru-
nowymi obie czestotliwo$ci otrzymuje sie z dwéch
tensometré6w — jednego pracujgcego na rozciaga-
nie, drugiego na S$ciskanie, ewentualnie jeden z
nich moze byé tensometrem kompensujagcym, w
przypadku regulacji predkosci obrotowej przy po-
mocy omawianego ukladu, czestotliwo§é wzorcowa
f, jest wprowadzana jako wielko§é odniesienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad roéznicowy do pomiaru czestotliwosci
znamienny tym, ze zawiera przerzutnik (1) stero-
wany ,na wejSciu sygnalem o mierzonej czestotli-
wosci (f) i sygnalem o czestotliwosci wzorcowej
(fo), polaczony z dwoma ‘uktadami antykoincyden-
cji (2) i (8) o dwoch wejsciach, ktérych jedne wej-
§cia sg polaczone z wyjSciami przerzutnika (1), a
drugie wejscia sa polgczone ze Zr6dlami sygnalow
o czestotliwoéci mierzonej (f) i wzorcowej (fo),
oraz dwa integratory (4) i (5) polaczone z wyj-
§ciami ukladéw antykoincydencji.

2. Uklad wedlug zastrz, 1 — znamienny tym, zZe
integratory (4) i (5) majg wspolny opér wyjsciowy,
na ktérym odbywa sie sumowanie obu sygnalow.
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F=f-fo +U(F)
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