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Bezeichnung: KONTAKTFEDER

(57) Abstract: The invention relates to a contact spring having a free contact

20<

16<

end (10) for producing an electrical contact between the free contact end (10)
and a contact surface, the contact spring being formed from N contact spring
metal sheets (12) and N-1 spacer elements (14), N being >2. The contact spring
metal sheets (12) are tixed in a clamping region (16) with a spacer element (14)
between two adjacent contact spring metal sheets (12), are at a distance from
each other in a spring region (20) around the thickness of the spacer elements
(14), extend parallel to each other up to the free contact end (10) in a freely ela-
stic manner, and end in a common plane on the free contact end (10). The arran-
gement is such that, in the spring region (20), the contact spring metal sheets
(12) have at least one bend (24) with a pre-determined angle (26, 28) between
the longitudinal axis (22, 23) of the contact spring metal sheets (12) before the
bend (24) and the longitudinal axis (23) of the contact spring metal sheets (12)
after the bend (24).

(57) Zusammenfassung: Bei einer Kontaktfeder mit einem freien Kontaktende
(10) zum Hersteilens eines elektrischen Kontaktes zwischen dem freien Kontak-
tende (10) und einer Kontaktfliche, wobei die Kontaktfeder aus N Kontaktfe-
derblechen (12) und N-1 Abstandselementen (14) mit N >2 ausgebildet ist, wo-
bei die Kontaktfederbleche (12) in einem Klemmbereich (16) mit je einem Ab-
standselement (14) zwischen zwei benachbarten Kontaktfederblechen (12) fi-
xiert gehalten sind, in einem Federbereich (20) um die Dicke der Abstandsele-
mente (14) voneinander beabstandet sind, frei federnd parallel zueinander

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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bis zum fieien Kontaktende (10) verlaufen und am freien Kontaktende (10) in einer gemeinsamen Ebene enden, ist die Anordnung
derart getrotfen, dass die Kontaktfederbleche (12) in dem Federbereich (20) wenigstens einen Knick (24) mit jeweils einem vorbe -
stimmten Winkel (26, 28) zwischen der Langsachse (22, 23) der Kontaktfederbleche (12) vor dem Knick (24) und der Langsachse
(23) der Kontaktfederbleche (12) nach dem Knick (24) aufweisen.
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Kontaktfeder

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kontaktfeder mit einem freien Kontaktende
zum Herstellens eines elektrischen Kontaktes an dem freien Kontaktende mit einer
Kontaktflache, wobei die Kontaktfeder aus N Kontaktfederblechen und N-1
Abstandselementen mit N = 2 ausgebildet ist, wobei die Kontaktfederbleche in einem
Klemmbereich mit je einem Abstandselement zwischen zwei benachbarten
Kontaktfederblechen fixiert gehalten sind, in einem Federbereich um die Dicke der
Abstandselemente voneinander beabstandet sind, frei federnd parallel zueinander
bis zum freien Kontaktende verlaufen und am freien Kontaktende in einer

gemeinsamen Ebene enden, gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 886616 B ist eine elektrischer Kontakt bekannt, bei dem ein Kontaktteil
mit mehreren blattformigen Kontaktfedern in Berlihrung gebracht wird. Hierbei sind
Federpakte mit mehreren parallel zueinander angeordneten Einzelfedern vorgesehen
die in einer Halterung befestigt sind. Diese Anordnung benétigt einen Messerkontakt,
welcher senkrecht zu den Federpakten eingefilhrt wird und die Einzelfedern der
Federpakete senkrecht zu einer Langsachse der Einzelfedern auslenkt. Daher ist die
Kontaktanordnung nicht zum Kontaktieren einer Kontaktflache auf einer Leiterplatte

geeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kontaktfeder der o0.g. Art hinsichtlich

Kontaktwiderstand und Stromubertragungskapazitat zu verbessern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Kontaktfeder der o0.g. Art mit den in
Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den weiteren Anspruchen beschrieben.

Bei einer Kontaktfeder der o.g. Art ist es erfindungsgeméal vorgesehen, dass die
Kontaktfederbleche in dem Federbereich wenigstens einen Knick mit jeweils einem
vorbestimmten Winkel zwischen der Langsachse der Kontaktfederbleche vor dem

Knick und der Langsachse der Kontaktfederbleche nach dem Knick aufweisen.

Dies hat den Vorteil, dass eine Kontaktfeder zur Verfigung steht, welche in Richtung
parallel zu einer Langsachse der Kontaktfederbleche und Abstandselemente im
Klemmbereich einfedern kann, wobei durch den Abstand der Kontaktfederbleche im
Federbereich alle Kontaktfederbleche gleichzeitig und unabhangig voneinander
einfedern kénnen. Auf diese Weise ist auch bei einer unebenen Kontaktflache eine
wenigstens der Anzahl der Kontaktfederbleche entsprechende Anzahl von
Kontaktpunkten bzw. -stellen zwischen dem freien Kontaktende der Kontaktfeder und
der Kontaktflache. Weiterhin ergibt sich der Vorteil, dass auf unebenen und/oder
nachgiebigen Kontaktflichen, beispielsweise auf Leiterplatten, wiederholt (grof3e
Zyklen von 10.000 bis 20.000 oder mehr) ein oder parallel mehrere elektrische

Kontakte mit hoher Gite hergestellt werden kénnen.

In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform ist die gemeinsame Ebene des freien
Kontaktendes senkrecht zu einer Langsachse der Kontaktfederbleche und

Abstandselemente im Klemmbereich angeordnet.

Zweckmaligerweise weisen die Kontaktfederbleche in dem Federbereich zwei, drei

oder vier Knicke auf.

Dadurch, dass ausgehend vom dem freien Kontaktende wenigstens eines der
Kontaktfederbleche, insbesondere alle Kontaktfederbleche im Federbereich
wenigstens einen Schlitz aufweisen, ergeben sich benachbart zu dem Schlitz

unabhangig voneinander federnde Kontaktzungen und es vervielfachen sich die am
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freien Kontaktende frei federnden Kontaktelemente, so dass sich die Kontaktstellen
dementsprechend vervielfachen. Hierbei erstreckt sich der wenigstens eine Schlitz
Uber wenigstens einen Knick der Kontaktfederbleche hinweg und verlauft bevorzugt

parallel zu einer Langsachse der Kontaktfederbleche.

Die Kontaktfederbleche und Abstandselemente sind im Klemmbereich beispielsweise

miteinander vernietet und/oder verschraubt.

Zweckmalliigerweise erstrecken sich die Abstandselemente Gber einen Teil des

Klemmbereichs oder Uber die gesamte Lange des Klemmbereichs.

in einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der vorbestimmte Winkel zwischen der
Langsachse der Kontaktfederbleche vor dem Knick und der Langsachse der

Kontaktfederbleche nach dem Khnick fiur alle Knicke identisch.

Eine im Wesentlichen zick-zack-formige Ausbildung des Federbereiches erzielt man
dadurch, dass im Federbereich der vorbestimmte Winkel zwischen der Langsachse
der Kontaktfederbleche vor dem Knick und der Langsachse der Kontaktfederbleche
nach dem Knick ausgehend von dem Klemmbereich in Richtung Kontaktende
gesehen fur einen ersten Knick gréBer 90° und fur jeden weiteren Knick kleiner oder
gleich 90° ist.

ZweckmaBigerweise ist die Summe der Winkel 28 von zwei aufeinander folgenden

Knicken 24 gleich oder gréRRer 180°.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt

in:

Fig. 1  eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen Kontaktfeder
Schnittansicht,
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Fig.2 die bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaRen Kontaktfeder

gemaf Fig. 1 in Aufsicht,

Fig. 3  eine vergréRerte Ansicht von Detail B von Fig. 1,

Fig. 4 eine vergrofRerte Ansicht von Detail A von Fig. 1,

Fig.5 ein Kontaktierungselement mit mehreren erfindungsgemalen

Kontaktfedern in einer Ansicht von unten und

Fig.6 das Kontaktierungselement gemal Fig. 5 in einer teilweise

aufgeschnittenen Seitenansicht.

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte, bevorzugte Ausfuhrungsform einer
erfindungsgemaRen Kontaktfeder umfasst ein freies Kontaktende 10 zum Herstellen
eines elektrischen Kontaktes mit einer mehr oder weniger ebenen Kontaktflache
(nicht dargestellt). Die Kontaktfeder ist aus N =11 Kontaktfederblechen 12 und
N-1 =10 Abstandselementen 14 ausgebildet. Die Kontaktfederbleche 12 sind in
einem Klemmbereich 16 mit je einem Abstandselement 14 zwischen zwei
benachbarten Kontaktfederblechen 12 fixiert gehalten. Hierzu ist ein Stapel bzw. ein
Paket aus abwechselnd aufeinander angeordneten Kontaktfederbleche 12 und
Abstandselementen 14 mittels Nieten 18 miteinander vernietet. Die
Abstandselemente 14 erstrecken sich nur (Uber den Klemmbereich 16. Die
Kontaktfederbleche 12 erstrecken sich Gber den Klemmbereich 16 hinaus und bilden
zwischen dem Klemmbereich 16 und dem Kontaktende 10 einen Federbereich 20
aus. In diesem Federbereich 20 sind die Kontaktfederbleche 12 um die Dicke der
Abstandselemente 14 voneinander beabstandet und federn dadurch frei und
unabhéngig voneinander, solange diese nicht aufgrund des Federweges aneinander
anstoRen. Weiterhin sind die Kontaktfederbleche 12 derart ausgebildet, dass diese
sich Uber die gesamte Lange des Federbereiches 20 zwischen dem Kontaktende 10
und dem Klemmbereich 16 parallel zueinander erstrecken. An dem freien

Kontaktende 10 enden die Kontaktfederbleche 12 in einer gemeinsamen Ebene,
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welche senkrecht zu einer Langsachse 22 der Kontaktfederbleche 12 im

Klemmbereich 16 ausgerichtet ist.

In dem Federbereich 20 ist der Raum zwischen den Kontaktfederblechen 12 leer,
d.h. es ist auch kein Abstandselement 14 vorgesehen, wie insbesondere aus Fig. 3
und 4 ersichtlich. Dieser freie Raum dient zum Einfedern der Kontaktfeder in

Richtung der Langsachse 22.

Erfindungsgemall weisen die Kontaktfederbleche 12 in dem Federbereich 20
wenigstens einen Knick 24 mit jeweils einem vorbestimmten Winkel 26, 28 zwischen
der Langsachse 22 bzw. 23 der Kontaktfederbleche 12 vor dem Knick 24 und der
Langsachse 23 der Kontaktfederbleche 12 nach dem Knick 24 auf. Hierbei sind mit
dem Bezugszeichen 23 alle Langsachsen nach einem Knick 24 bezeichnet. Mit dem
Ausdruck "Winkel" ist zwischen zwei Langsachsen 23 der jeweils kleinere der beiden

Komplementarwinkel bei einem Knick 24 gemeint, wie in den Fig. 3 und 4 dargestelit.

Ausgehend von dem Kontaktende 10 sind die Kontaktfederbleche 12 jeweils mit
einem Schlitz 30 versehen. Der Federweg der erfindungsgemaflen Kontaktfeder wird
mit der Dicke der Abstandselemente 14 eingestellt. Die Harte der Feder wird durch
die Dicke und Breite der Kontaktfederbleche 12 sowie durch die Anzahl der
Kontaktfederbleche 12 eingestellt. Die in dem Ausfiihrungsbeispiel dargestellte
Anzahl von N = 11 Kontaktfederblechen 12 ist lediglich beispielhaft. Es ist auch eine
Anzah! N von kleiner oder gréRer 11 moglich, insbesondere 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Die erfindungsgemafle Hochstrom-Kontaktfeder zeichnet sich durch einen sehr
geringen Kontaktwiderstand bei ausreichend groRBem Materialquerschnitt und
geringer Federsteifigkeit aus. Die Kontaktfeder ist bevorzugt zum Antasten
(kontaktieren) auf ebenen Flachen, wie beispielsweise Pads bzw. Kontaktflachen von

Leiterplatten, geeignet.



10

15

20

25

30

WO 2009/100807 PCT/EP2009/000351

Die beispielhaft in den Figuren dargestellte Kontaktfeder weist elf Kontaktfederbleche
12 und zehn Abstandselemente bzw. Zwischenbleche 14 auf. Durch den mittleren
Schlitz 30 kann die sich durch den Schlitz 30 ergebende linke und rechte
Kontaktfederhélfte unabhangig voneinander federn. Dadurch kontaktieren beide
Federhalften sicher auf der Kontaktfliche. Die Kontaktfeder bleibt aber weiterhin
seitlich stabil. Es kénnen je nach Anwendung auch zwei, drei oder mehr Schlitze 30
vorgesehene sein, wodurch sich eine entsprechende Verdreifachung, Vervierfachung
bzw. Vervielfachung der unabhangig voneinander federnden Kontaktfederhalften

ergibt.

Durch das Aneinanderreihen von mehreren diinnen Kontaktfedern kann man auch
bei einem groRen Materialquerschnitt geringe Federkrafte und einen groRRen
Federweg erzielen. Die Abstandselemente bzw. Zwischenbleche 14 sorgen fur die
nétige Beweglichkeit beim Einfedern, indem Sie einen ausreichend groRen Spalt 32

zwischen den Kontaktfederblechen 12 sicherstellen.

Die vielen unabhéngig federnden Kontaktstellen bilden die Grundlage fir einen
niedrigen Kontaktwiderstand, da der Kontaktdruck an jeder Kontaktstelle gleichmafig

hoch ist.

Die erfindungsgeméafRe Kontaktfeder umfasst einen Block aus S-férmig gebogenen
Kontaktfederblechen bzw. Einzelfedern 12, wobei die federnde Geometrie bei allen
Kontaktfederblechen bzw. Einzelfedern 12 des Blocks identische ist. Es kénnen aber
einzelne Kontaktfederblechen 12 noch zuséatzliche Querschnitte haben (Anbauten).
Es ergibt sich in vorteilhafter Weise ein niedriger Kontaktwiderstand, ein biegesteifer
Kontakt senkrecht zur Arbeits- und Kontaktierungsebene sowie eine weiche Feder
mit groBem Materialquerschnitt und kompakter Gesamtabmessung. Die
Federsteifigkeit wird im Wesentlichen durch Materialstarke und die Anzahl der

Kontaktfederbleche bzw. Einzelfedern 12 bestimmt.
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Fig. 5 und 6 zeigen ein Kontaktierungselement 34, welches mehrere
erfindungsgeméfe Kontaktfedern aufweist, um parallel mehrere voneinander

getrennte elektrische Kontakte herzustellen.
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Patentanspriiche:

Kontaktfeder mit einem freien Kontaktende (10) zum Herstellens eines e-
lektrischen Kontaktes zwischen dem freien Kontaktende (10) und einer
Kontaktflaiche, wobei die Kontaktfeder aus N Kontaktfederblechen (12) und
N-1 Abstandselementen (14) mit N = 2 ausgebildet ist, wobei die Kontaktfe-
derbleche (12) in einem Klemmbereich (16) mit je einem Abstandselement
(14) zwischen zwei benachbarten Kontaktfederblechen (12) fixiert gehalten
sind, in einem Federbereich (20) um die Dicke der Abstandselemente (14)
voneinander beabstandet sind, frei federnd parallel zueinander bis zum
freien Kontaktende (10) verlaufen und am freien Kontaktende (10) in einer
gemeinsamen Ebene enden,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktfederbleche (12) in dem Fede_rbereich (20) wenigstens ei-
nen Knick (24) mit jeweils einem vorbestimmten Winkel (26, 28) zwischen
der Langsachse (22, 23) der Kontaktfederbleche (12) vor dem Knick (24)
und der Langsachse (23) der Kontaktfederbleche (12) nach dem Knick (24)

aufweisen.

Kontaktfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ge-
meinsame Ebene des freien Kontaktendes (10) senkrecht zu einer Langs-
achse (22) der Kontaktfederbleche und Abstandselemente im Klemmbe-

reich (16) angeordnet ist.

Kontaktfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktfederbleche (12) in dem Federbereich (20) zwei, drei oder vier Kni-
cke (24) aufweisen.

Kontaktfeder nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichnet, dass ausgehend vom dem freien Kontaktende (10)
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10.

9

wenigstens eines der Kontaktfederbleche (12), insbesondere alle Kontakt-

federbleche (12), jeweils wenigstens einen Schlitz (30) aufweisen.

Kontaktfeder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
wenigstens eine Schlitz (30) Uber wenigstens einen Knick (24) der Kontakt-

federbleche (12) hinweg erstreckt.

Kontaktfeder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der wenigstens eine Schlitz (30) parallel zu einer Langsachse (23) der Kon-
taktfederbleche (12) im Federbereich (20) erstreckt.

Kontaktfeder nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktfederbleche (12) und Abstands-
elemente (14) im Klemmbereich (16) miteinander vernietet und/oder ver-

schraubt sind.

Kontaktfeder nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Abstandselemente (14) Uber einen
Teil des Klemmbereichs (16) oder Uber die gesamte Lange des Klemmbe-

reichs (16) erstrecken.

Kontaktfeder nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der vorbestimmte Winkel (26, 28) zwischen
der Langsachse (22, 23) der Kontaktfederbleche (12) vor dem Knick (24)
und der Langsachse (23) der Kontaktfederbleche (12) nach dem Knick (24)
fur alle Knicke (24) identisch ist.

Kontaktfeder nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass im Federbereich (20) der vorbestimmte Win-
kel (26, 28) zwischen der Langsachse (22, 23) der Kontaktfederbleche (12)
vor dem Knick (24) und der Langsachse (23) der Kontaktfederbleche (12)
nach dem Knick (24) ausgehend von dem Klemmbereich (16) in Richtung
Kontaktende (30) gesehen fur einen ersten Knick (24) groer 90° und fur

jeden weiteren Knick (24) kleiner oder gleich 90° ist.
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11.  Kontaktfeder nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Summe der Winkel (26, 28) von zwei auf-

einander folgenden Knicken (24) gleich oder gréRer 180° ist.
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cannot be considered to involve an inventive step when the
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A. KLASSIFIZIERUN

INV.

DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
HO1H1/10 HO1R11/18 HO1R13/24 GO1R31/28

e

Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO1H HOIR GOIR

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

DE 100 24 165 Al (VISHAY SEMICONDUCTOR
GMBH [DE]) 29. November 2001 .(2001-11-29)
Absdtze [0010] - [0013], [0016]
Abbildung

1-3,8-11
4,6,7

DE 323 187 C (ERNST DOERFFEL DR ING)
17. Juli 1920 (1920-07-17) .

Seite 1, Zeilen 1-6

Seite 1, Zeilen 65-72

Abbildung

1,7

GB 840 860 A (ULRICH TUCHEL)

13. Juli 1960 (1960-07-13)

Seite 1, Zeile 84 - Seite 2, Zeile 16
Seite 2, Zeilen 59-68

Abbildungen 1,1a

4,6

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verétfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L* Veréfientlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Verdftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden -

“Y* Veréftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

‘&" Verdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist
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