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“METODO E APARELHO PARA DETERMINAR UM PEDIDO PARA MUDAR
ESTADO DE COMUNICACOES EM UM SISTEMA DE COMUNICAGOES SEM
FIO” .

Antecedentes da invengdo

Aumentar o uso de telefones sem fio e computadores
pessoais tem levado a um correspondente aumento em
demanda por servigos de telecomunicagdo avangados que
outrora eram imaginados praticos somente para aplicacgdes
especializadas. Nos anos 80, comunica¢Bes de voz sem fio
se tornaram amplamente disponiveis através de redes de
telefones celulares. Tais servicos foram imaginados
primeiramente a ser da algada exclusiva de homens de
negbcios por causa dos esperados altos custos para o
assinante. O mesmo também era verdade para acesso a redes
de computadores distribuidos remotamente, através das
quais até muito recentemente, somente pessoas de negdcios
e grandes instituig¢des poderiam dispor dos computadores e
equipamentos de acesso por fio necessarios.

Como um resultado da difundida disponibilidade de novas
tecnologias possiveis, a populagado geral agora
crescentemente deseja ter ndo somente acesso por fio a
redes tais como a Internet e intranets [redes internas]
privadas, mas também acesso sem fio. Tecnologia sem fio &
particularmente Gtil para usudrios de computadores
portateis, computadores laptop, assistentes digitais
pessoals de md3o e o similar os quais preferem acessar a
tais redes sem estar presos a uma linha telefdnica.

Ainda nao existe solugado satisfatéria amplamente
disponivel para prover acesso de alta velocidade, baixo
custo, a Internet, intranets privadas e outras redes
usando a infraestrutura sem fio existente. Isto é o mais
provavelmente um fendmeno de varias circunsténcias
infelizes. Primeiro, a maneira tipica para prover servigo
de dados de alta velocidade no ambiente comercial através
de uma rede por fio nd3o é prontamente adaptével ao
servigo de grau de voz disponivel na maioria dos lares ou

escritdériocs. Por exemplo, tais servigos de dados de alta
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velocidade padrdes ndo necessariamente se prestam para
transmissdo eficiente através aparelhos de mdo sem fio
celulares padrdes porque as redes sem fio foram
originalmente projetadas somente para prover servigos de
voz. Como um resultado, sistemas de comunicag¢des sem fio
digitais de hoje em dia sdo otimizados para transmissao
de voz, embora certos esquemas tais como CDMA provejam
alguma medida de comportamento assimétrico para
acomodagdo de transmissdo de dados. Por exemplo, a taxa
de dados especificada pela Associagdo da Indastria de
Telecomunicacdes (TIA) para IS-95 no canal de trafego
adiante é ajustavel em incrementos de 1,2 kbps até 9,6
kbps para a chamada Rate Set 1 [Conjunto de taxa 1], e
incrementos de 1,8 kbps até 14,4 kbps para Rate Set 2. No
canal de trafego de link reverso, entretanto, a taxa de
dados é fixada em 4,8 kbps.

No maximo, sistemas sem fio existentes portanto
tipicamente provéem um canal de ra&dio que pode acomodar
transferéncias de taxa de dados méxima de 14,4 kilobits
por segundo (kbps) através de uma diregdo de 1link
adiante. Tal canal de baixa taxa de dados ndo se presta
diretamente a transmitir dados em taxas de 28,8 ou até
mesmo 56,6 kbps que estdo agora comumente disponiveis
usando modems de fio baratos, sem mencionar até mesmo
taxas mais altas tais como a 128 kbps gque estdo
disponiveis com equipamentos do tipo Rede Digital de
Servigos Integrados (ISDN). Taxas de dados nestes niveis
estdo rapidamente se tornando as taxas minimas aceitéveis
para atividades tais como navegar paginas da rede.

Embora redes por fio fossem conhecidas no momento guando
sistemas celulares foram inicialmente desenvolvidos, para
a maior parte, ndo foi feita provisdo para tais sistemas
sem fio proverem servigos de dados de ISDN de velocidade
mais alta ou de grau ADSL através das topologias de rede
celular.

Na maioria dos sistemas sem fio, existem muitos mais

usudrios potenciais do que recursos de canais. Algum tipo
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de sistema de maltiplo acesso baseado em demanda é
portanto requerido.

Se o miltiplo acesso é provido pelo Acesso Maltiplo por
Divisdo de Freqiéncia (FDMA) usando modulagdo analdgica
em um grupo de sinais portadores de freqliéncia de radio,
ou por esguemas gque permitem compartilhamento de uma
freqiéncia de portador de radio usando Acesso Mdltiplo
por Divisdo de Tempo (TDMA), ou Acesso Mdaltiplo por
Divisdo de Cdédigo (CDMA), a natureza do espectro de radio
€ tal gque ela é esperada a ser compartilhada. Isto é bem
dissimilar ao ambiente tradicional suportando
transmissdes de dados no gqual o meio por fio &
relativamente barato e ndo é tipicamente pretendido a ser
compartilhado.

Outros fatores a considerar no projeto de um sistema sem
fio sd3o0 as caracteristicas dos préprios dados. Por
exemplo, considere que acesso a paginas da rede
geralmente €& orientado por rajadas, com requisitos de
transmissdo de taxa de dados assimétricos em uma diregdo
reversa e avante. Em uma aplicac¢do comum, um usudrio de
um computador de cliente remoto primeiro especifica o
enderego de uma pagina da rede para um programa
navegador. O programa navegador entdo envia os dados de
endere¢o da pagina da rede, que tem usualmente 100 bytes
ou menos de comprimento, através da rede para um
computador servidor. O computador servidor entdo responde
com o contelido da pagina de rede pedida, a qual pode
incluir qualquer <coisa de 10 kilobytes até varios
megabytes de dados de texto, imagem, Aaudio ou mesmo de
video. O usuario depois disto pode gastar varios segundos
ou mesmo varios minutos lendo o conteldo da pagina antes
de fazer o download de uma outra pagina da rede.

Em um ambiente de escritdério, a natureza da maioria dos
hédbitos de trabalho de computador dos funciondrios &
tipicamente checar umas poucas péginas da rede e entdo
fazer alguma outra coisa por um periodo prolongado de

tempo, tal com acessar localmente dados armazenados
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localmente ou mesmo terminar o uso do computador ac mesmo
tempo. Portanto, ainda que tais usudrios possam
permanecer conectados & Internet ou intranet privada
continuamente durante todo um dia, o uso real de link de
alta velocidade é usualmente bem esporadico.

Se servigos de transferéncia de dados sem fio suportando
conectividade a Internet devem coexistir com comunicagado
de wvoz sem fio, estd se tornando crescentemente
importante otimizar o wuso de recursos disponiveis em
sistemas CDMA sem fio. Re-uso de freqliéncia e alocagdo
dindmica de canal de trafego encaminham alguns aspectos
para aumentar a eficiéncia de sistemas de comunicagado
CDMA sem fio de alto desempenho, mas ainda existe uma
necessidade de utilizagdo mais eficiente de recursocs
disponiveis.

Sumdrio da invencao

Um modo para fazer utilizagdo mais eficiente de recursos
disponiveis é garantir que os recursos sejam alocados de
uma maneira sem erros. Por exemplo, uma estagdo base ndo
deveria alocar canais de tradfego a uma unidade de campo
quando um pedido por canais de trafego ndo tiver sido
feito. Similarmente, a estacdo base deveria alocar canais
de trafego a uma unidade de campo quando um pedido tiver
sido feito. Tal pedido é feito pela unidade de campo
quando a unidade de campo & empregada por um usudrio para
enviar dados de trafego para um ndé remoto de rede.

Em uma aplicag¢do, uma transmissdo de um marcador em um
intervalo de tempo através de um canal indica um pedido
pela correspondente unidade de campo para se tornar
ativa. Isto €&, a transmissdo de um marcador em um
intervalo de tempo designado indica que a unidade de
campo estd requerendo que canais de trafego de 1link
reverso sejam designados ao usudrio para transmitir uma
carga Util de dados da unidade de campo para a estagéo
base. Isto presume que a unidade de campo esté
presentemente no modo de prontidao [standby] .

Alternativamente, uma unidade de campo transmite um
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marcador através de um segundo canal do par de canais de
link reverso para indicar que a unidade de campo ndo esté
pedindo para ser colocada no modo ativo. Por exemplo, a
unidade de campo ndc quer transmitir dados em um canal de
link reverso. Preferivelmente, a unidade de campo pede
para permanecer inativa mas sincronizada com a estagdo
base tal que a wunidade de campo possa imediatamente
passar para ativa novamente a qualquer momento.

Em qualquer caso, a presente inven¢do melhora desempenho
para detectar um sinal tendo um marcador, ou indicagao,
de um pedido para mudar estados de comunicag¢des, por
exemplo, fazendo uma medigdo das indicag¢des para
determinar que um pedido para mudar estados de
comunicag¢des foi feito. Em uma configuragdo particular, a
medi¢dao inclui pelo menos duas identificagdes positivas
do pedido em uma dada amplitude de tempo. O sistema pode
adicionalmente melhorar desempenho aplicando uma
diferenca em niveis de poténcia para um estado de n&o-
pedido (isto é, estado estavel ou estado de “retencdo de
controle”) versus um estado de pedido (isto &, estado de
comunicag¢des de “pedido para mudar”. O resultado pode
incluir um nGmero reduzido de estados de comunicacdes
errbneos, tais como canais de trafego erroneamente
designados ou alocados.

Em uma particular aplicagdo, uma unidade de assinante
prové um canal de pulsagdo usando um primeiro cddigo em
um sistema CDMA em um canal de pulsagdo com pedido usando
um segundo cbédigo no link reverso para uma estagdo base.
A unidade de assinante prové of(s) sinal(is) com uma
repeticdo e, opcionalmente, niveis de poténcia diferentes
de uma maneira que uma estagdo base empregando os
principios da presente invencdo determine um pedido para
mudar estados de comunica¢des com uma probabilidade
razoavelmente alta de detecgdo e uma probabilidade
razoavelmente baixa de falsa deteccgao.

Os ensinamentos da presente invengdo suportam sistemas I-

CDMA e 1xEV-DV, mas sd@o gerals o suficiente para suportar
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sistemas empregando varios outros protocolos de
comunicag¢des usados em sistemas de comunicag¢des por fio
ou sem fio. Sistemas de Acesso Mdltiplo por Divisdo de
Cédigo (CDMA) , tais como IS-2000, e sistemas de
Multiplexagem por Divisdo de Freqtiéncia Ortogonal (OFDM),
tais como rede de &rea local (LAN) sem fio IEEE 802.11a,
podem empregar uma configuracgdo da presente invengao.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

0 anterior e outros objetivos, caracteristicas e

vantagens da invengao serdo aparentes a partir da
descrigdo seguinte mais particular de configuracgdes
preferidas da invencdo, como ilustradas nos desenhos
anexos nos quais caracteres de referéncia iguais referem-
se as mesmas partes através das diferentes vistas. Os
desenhos nac estdo necessariamente em escala, é&nfase ao
contrario sendo colocado em ilustrar os principios da
invencao.

A figura 1 é um diagrama esquemdtico de um sistema de
comunicag¢do no qual uma configuracdo da presente invencgédo
pode ser desenvolvida;

A figura 2A é um diagrama esquemdtico de um subsistema
empregado por uma estagdo base no sistema de comunicagédo
da figura 1 usado para determinar se um sinal de link
reverso inclui uma indicag¢do para um pedido para mudar
estados de comunicacdo;

A figura 2B €é um diagrama de fluxo de um processo
executado por uma maquina de estado no subsistema da
figura 2A;

A figura 3A é um diagrama de sinal de um sinal 1xXEV-DV
com um primeiro marcador indicando “retengdo de controle”
e um segundo marcador indicando um “pedido para passar
para ativa”;

A figura 3B é um diagrama de sinal de um conjunto de
canais de cdédigo de Acesso Mdltiplo por Divisd@o de Cdédigo
(CDMA) tendo um marcador em um intervalo de tempo
designado que indica que a unidade de campo estad pedindo

uma mudanga em estados de comunicacgdo;
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A figura 3C & um diagrama de sinal de uma configuragao
alternativa de um sinal de 1link zreverso tendo as
indicacdes; e

A figura 4 é uma plotagem de razdo de sinal para ruido
versus probabilidade de detecgdo que pode ser usado na
determinagdo de niveis de energia das indicag¢des nos
sinais das figuras 3A-3C.

Descrigdo detalhada da invengao

Uma descricdo de configurag¢des preferidas da invengao
segue.

O custo de detecgdo perdida ou errdnea de sinais de
Pulsagao (HB) e de Pulsagdo com Pedido para Passar para
Ativa (HB/RQST) é caro. Se uma falsa detecgdo ocorre para
HB, comandos de controle de poténcia e comandos de
sincronizacdo usados entre uma estacdo base e terminal de
campo podem ser gerados baseados em uma fase de cddigo
recebido gque n8o estd correta. Assim, o controle de
poténcia pode ser errdneo e ndo baseado na poténcia
recebida real do terminal. Para a mensagem de pedido,
recursos serdo designados para um usudrio quando oOs
recursos ndo sdc necessirios, o que resulta em capacidade
desperdicada.

Tradicionalmente, se uma probabilidade muito baixa de
falsa detecgao é importante, um requisito de um limite de
Eb/No (isto &, energia por bit por densidade de ruido)
muito alto na Estag¢do Transceptora Base (BTS) & imposto.
Como uma alternativa, se a velocidade de deteccgdo & menos
importante, como no caso do sinal HB, mGltiplas direc¢des
sucessivas podem ser Uteis. Isto permite a probabilidade
de falsa detecg¢doc ser grandemente reduzida.

Por exemplo, se a P(fd) = 0,01 e se trés detecgdes em uma
fila sdo especificadas a serem feitas antes que uma
“Detecgdo wvalida” seja determinada, a P(fd) global =
(0,01)® ou 0,000001. Isto é menos custoso para detecgao
uma vez dque, para comegar, a probabilidade é muito mais
alta. Por exemplo, se a probabilidade de detecgdo Unica é

0,9 requerer trés detecgdes abaixa a probabilidade para
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0,93 ou 0,72, © que €& somente uma leve reducdo. Esta
técnica é conhecida em sistemas de radar, mas ndo tem
sido usada nesta aplicagdo para detectar sinais HB e
HB/RQST e outros sistemas de comunicag¢des e aplicagdes.
Deve ser entendido que os sinais HB e HB/RQST sdo
exemplos de sinais aos guais os ensinamentos da presente
invengdo podem ser aplicados e nao sdo pretendidos a
serem limitantes de qualquer modo.

Os sinais a serem detectados e contados (i) podem ser
sucessivos - quer em tempo ou por um intervalo alocado de
usudrio em um sistema TDMA, por exemplo - ou (ii) podem
ter rupturas entre os sinais mas tém um dado nlGmero de
pulsos, bits, ou outros indicadores em um dado intervalo
de tempo. Para um 1link reverso de CDMA, mwmidltiplas
detecgdes em série ou detecgdes ndo seriais podem ser
usadas para qualificar como uma detecg¢do de nivel de
sistema. Adicionalmente, o sistema pode definir um alvo
de controle de poténcia diferente versus um alvo de
detecgdo, o qual significa que para uma poténcia de
transmissdo mais baixa, tempo de integragdo é aumentado
para aumentar energia para detec¢dao. Para um sistema que
usa intervalos de tempo, 0 sistema pode incluir
inteligéncia para monitorar intervalos de tempo
sucessivos ou ndo sucessivos para o dado usuario. Em
adigdo, o sistema trabalha em sinais desbloqueados e nao
desbloqueados.

O nivel de interferéncia das pulsag¢des & derivado como um
problema de detecg¢do de RADAR cléassico. Para esta
finalidade, os beneficios sdo tornados possiveis baseado
nos pulsos de pulsagdo sendo “detectados” ao invés de
sendo desmodulados como no caso com o Canal de Controle
Dedicado (DCCH) e Modo de Retencdo de Controle em
Intervalos de Tempo (DCHM) em tecnologia CDMA.

A figura 1 é um diagrama de um sistema de comunicagdes
exemplar 100, similar ao sistema descrito acima,
empregando uma configuracdo da presente invencgdo. Uma

estagdo transceptora base (BTS) 25 com torre de antena 25
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mantém links de comunicagdes sem fio com cada um de uma
pluralidade de unidades de <campo 42a, 42b, 42b,
(coletivamente, unidades de campo 42) como mostrado. Tais
links sem fio sdo estabelecidos baseados em designagdo de
recursos em um link adiante 70 e um link reverso 65 entre
a estagdo base 25 e unidades de campo 42. Cada link 65 ou
70 é tipicamente constituido de vérios canais de 1link
reverso 1légicos 55 e varios canais de 1link adiante
lé6gicos 60, respectivamente.

Como mostrado, o sistema de comunicag¢des 100 suporta
comunicagdes sem fio entre uma interface 50 e uma rede
20. Tipicamente, a rede 20 é uma Rede Telefdnica Comutada
Piblica (PSTN) ou rede de computadores, tal como a
Internet ou intranet. A interface 50 é preferivelmente
acoplada a um dispositivo de processamento digital, tal
como um computador portatil 12, algumas vezes referido
como uma unidade de acesso, para prover acesso sem fio a
rede 20. Conseqlentemente, o computador portatil 12 tem
acesso a rede 20 baseado em comunicacdes através de uma
combinagdo de links tanto por fio quanto sem fio.

Em uma configurag¢do preferida, os canais de link adiante
60 e canais de link reverso 55 sdo definidos no sistema
de comunica¢des 100 como canais Acesso Mialtiplo por
Divisdo de Cbédigo (CDMA). Isto &, cada canal CDMA é
preferivelmente definido cocdificando e transmitindo dados
através do canal com seqUéncia de cédigo de ruido pseudo-
randSmico (PN) aumentado. Os dados codificados por PN sédo
entdo modulados em um portador de frequéncia de radio.
Isto permite um receptor decifrar um canal CDMA de um
outro sabendo somente o c¢bédigo PN aumentado designado
para um dado canal. De acordo com uma configurag¢do, cada
canal preferivelmente ocupa uma banda de 1,25 MHz
consistente com a norma CDMA IS-95 ou norma 1xEV-DV e é
capaz de transmitir em 38,4 kbps.

Um link adiante 70 inclui pelo menos gquatro canais de
link adiante 1ldgicos 60. Como mostrado, isto inclui um

Canal Piloto 60PL, canal de Gerenciamento de Qualidade de



10

15

20

25

30

35

10

Link (LQM) 60L, canal de localizagdo 60PG, e mialtiplos
canais de tréafego 60T.

O link reverso 65 inclui pelo menos cinco canais de link
reverso ldégicos 55. Como mostrado, este inclui um canal
de prontiddo de pulsag¢do 55HS, canal ativo de pedido de
pulsagdo 55HRA, canal de acesso 55A e miltiplos canais de
trédfego 55T. Geralmente, os canais de link reverso 55 sdo
similares aos canais de link adiante 60 exceto que cada
canal de trafego de link reverso 60T pode suportar taxas
variaveis de dados a partir de 2,4 kbps até um méximo de
160 kbps.

Dados transmitidos entre a estag¢do base 25 e unidade de
campo 42a tipicamente consistem de informacgdes digitais
codificadas, tais com dados de pé&gina da rede. Baseado na
alocagdo de miltiplos canais de tréafego no link reverso
65 ou link adiante 70, taxas de transferéncia de dados
mais altas podem ser alcangadas em um particular link
entre a estagdo base 25 e a unidade de campo 42a.
Entretanto, uma vez que midltiplas unidades de campo 42
competem pela alocagdo de largura de banda, uma unidade
de campo 42a pode ter que esperar até gque recursos
estejam livres para ser canais de trafego designados para
transmitir uma carga Gtil de dados.

Antes de discutir um sistema detector exemplar (figura 2)
gque pode ser usado para distinguir uma pulsagdo de um
sinal de pulsagdo-com-pedido, uma discussdo resumida de
sinais de exemplo serd discutida em referéncia as figuras
3A-3C.

Na figura 3A, um sinal 1xEV-DV 160 que pode ser
transmitido pela unidade de campo é mostrado tendo trés
estados distintos: um estado de “retencdo de controle”
165, um estado de “pedido para passar para ativa” 170, e
um estado de trédfego de dados 175. No estado de “retencdo
de controle” 165, o sinal 160 ndo inclui uma indicag¢do de
“‘pedido para passar para ativa”. Em outras palavras, o
sinal 160 permanece em um estado de “inativo” ou de

“retengdo de controle”, o qual indica que a unidade de
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campo 42a nao estd pedindo canais de trafego. O estado
“pedido para passar para ativa” 170 é uma indicagdo que a
unidade de campo estd pedindo para transmitir dados em um
canal de trafego através de um link reverso para a BTS
25. No estado de trafego 175, dados de trédfego séo
transmitidos pela unidade de campo para a BTS. Seguindo a
transmissdo dos dados de tradfego através do link reverso,
o sinal 160 reverte de volta para o estado de “retengdo
de controle” 165 seguindo uma transmissdo de um estado de
“transmissdo de dados terminada” (ndo mostrado) .

Embora mostrado como um Unico sinal 160, deve serxr
entendido que o sinal pode ser maltiplos sinais,
opcionalmente codificados com cbédigos ortogonais ou nao
ortogonais em canais mutuamente exclusivos. Por exemplo,
o estado de “retengcdo de contrcle” 165 pode ser
transmitido em um canal diferente do estado de “pedido
para passar para ativa” 170. Similarmente, os dados de
tridfego transmitidos em um estado de trafego 175 podem
ser em um canal separado dos outros dois estados 165,
170. Um exemplo de canal maltiplo é discutido em
referéncia as figuras 3B e 3C.

A figura 3B & um exemplo de um diagrama de sinalizagdo de
acesso miltiplo por divisdo de cdédigo de Internet (I-
CDMA) gque tem designados intervalos de tempos para
usuérios 1, 2, 3, ..., N repetindo no periocdo i 177a,
periodo i+1 177b, e assim por diante. Os canais s&o
compostos do canal de pulsac¢do 55H, canal de pedido 55R e
canais de trafego 55T. Cada um destes canais tem um
cdédigo associado C1, C2, C3, C4,..., CN, gque permite
sinais serem transmitidos em canais de cbédigo mutuamente
exclusivos. Tanto os sistemas transmissores quanto
receptores processam as informa¢des nos canais usando os
cbdigos para separar as informagdes respectivamente
incluidas neles de uma maneira CDMA tipica.

No exemplo mostrado, os usuarios 1, 2, 4, 5, 6, ..., N
estdo pedindo para permanecer em um estado inativo,

indicado pela presenga de um sinal 180 no canal de
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pulsagdo 55H. O usudrio 3, entretanto, estd pedindo para
transmitir dados através de um link reverso baseado em um
sinal 185 no canal de pedido 55R no primeiro periodo
177a, um sinal 185b no canal de pedido 55R no segundo
periodo 177b, e possivelmente periodos adicionais. No
terceiro periodo 177c¢, a BTS 25 detectou o pedido para
transmitir dados baseado nas duas indicag¢des consecutivas
185a e 185b. Seguindo a recepg¢dao de um uma certificagao,
o usudrio 3 comega a transmitir dados de trafego 190 em
um canal de trdfego associado usando cédigo C5. Em uma
configuragdo alternativa, a BTS 25 pode requerer trés
indicagdes consecutivas 185a a 185c¢ antes de determinar
que um pedido estéd sendo feito e certificar o mesmo.

A figura 3C & um diagrama de sinal mais detalhado do
sinal 1xEV-DV da figura 3A que é usado para indicar um
“‘pedido para passar para ativa” para a estagao base 25 a
partir da unidade de campo 42a. Nesta configuragdo, o
sinal 1xEV-DV é composto de mGltiplos sinais em
diferentes canais 1ld6gicos: um canal de pulsagdo 55H e um
canal de pedido 55R. O canal de pulsagdo 55H prové
sincronismo continuo e outras informagdes (p. e., nivel
de poténcia, sincronizagdo, etc.) a partir da unidade de
campo 42a para a estagdo base 25. A unidade de campo 42a
usa o canal de pedido 55R para fazer um pedido (p. e.,
digital “1”) da estag¢do base 25 para solicitar um canal
de trafego no link reverso 65 para transmitir dados.

Periodos de tempo de amostragem 195a, 195b, ..., 195f
(coletivamente 195) denotados pelas setas indicam tempos
ou intervalos nos quais a BTS 25 produz amostras dos
intervalos de tempo do sinal de pedido ©55R e,
opcionalmente, o canal de pulsa¢do 55H para determinar se
um pedido para um canal de trafego esta sendo feito. Deve
ser entendido que a amostragem pode ocorrer através de
todo o intervalo de tempo ou um subconjunto do mesmo.
Também, o canal de pulsagdo 55H e canal de pedido 55R
usam cbédigos mutuamente exclusivos, nesta configuragao

particular, entdo a amostragem & executada em seus canais
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de cb6digo mutuamente exclusivos 55H, 55R em todos ou um
subconjunto de intervalos de tempo. Em uma configuragao
particular, a estagdo base 25 produz amostras dos canais
de cddigo mutuamente exclusivos 55H, 55R em intervalos de
tempo designados para as indicag¢des de pedido, tal como
nos intervalos de tempo nos instantes de amostragem 195b,
195d e 195f. Durante estes intervalos de tempo, o canal
de pulsacdo 55H estd “inativo”, mas o canal de pedido 55R
estéd “ativo”.

Como discutido acima, o0s sinais nos intervalos de tempo
de pedido “ativo” podem ser mensagens moduladas ou
simplesmente sinais piloto <codificados sem “bits”.
Portanto, detecgdo pode ser baseada unicamente nos
respectivos niveis de energia dos sinais de pulsacdo e de
pulsacdo-com-pedido em respectivos intervalos de tempo
durante um dado intervalo de tempo ou cobrindo varios
intervalos de tempo.

Em uma configuragdo particular, a indicag¢do de estado de
“retengdo de controle” 165 tem um primeiro nivel de
energia, e o estado de “pedido para passar para ativa”
170 tem um segundo nivel de energia. A estag¢do base 25
pode tirar vantagem da diferenca em niveis de energia em
adigcdo a repeticdo de pulsos usados para indicar um
pedido para passar para ativa. Por exemplo, nesta
particular configuragdo, distinguir os dois estados pode
ser uma questdo de medir niveis de energia do(s)
sinal (is) e (i) comparar os niveis de energia contra pelo
menos um limite ou (ii) determinar gque um pedido estéa
presente, opcionalmente em um canal de cddigo mutuamente
exclusivo em intervalos de tempo gquando o sinal de
pulsacdo estd em um zero 1légico. Os diferentes niveis de
energia das indicagdes podem ser providos pelo ciclo de
servigo dos sinais, fregliéncia dos sinais, poténcia dos
sinais, estrutura de sinalizac¢do, e assim por diante.
Para compreender como os niveis de energia dos sinais
podem ser usados para melhorar desempenho do sistema,

pode-se referir a figura 4, a qual prové um diagrama para
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selecionar requisitos de sinalizagao baseados nos

seguintes pardmetros ou fatores: (i) probabilidade de

detecgdo, P(d) (eixo-x), (ii) razdo sinal para ruido em
decibéis (eixo-y), e (iii) ©probabilidade de falsa
detecgao, P(fd) (curvas no diagrama). Este diagrama

mostra uma razdo de sinal para ruido requerida nos
terminais de entrada de um detector de retificador linear
como uma fungdo de probabilidade de detecgdo para um
Unico pulso, com a probabilidade de alarme-falso P(£fd)
como um pardmetro, calculada para um sinal ndo flutuante.
Deve ser entendido que paradmetros ou fatores alternativos
podem ser usados para estabelecer ou definir os niveis de
poténcia transmitidos das indicagdes.

No ponto em circulo 200, a razdo de sinal para ruido é 3
dB, P (4d) = 20%, e P(fd) = 1%. Para aumentar a
probabilidade de detecgdo para a mesma probabilidade de
falsa detecgdo, simplesmente necessita-se deslizar o
ponto em circulo 200 para cima ao longo da mesma curva de
probabilidade de falsa detec¢do, © gue sugere gque um
aumento na razdo de sinal para ruido é wusado para
melhorar o desempenho do sistema e, portanto, melhorar a
probabilidade que o sinal de pedido serd rapidamente
detectado.

Antes de prover um modelo de exemplo e discussdao com
relagdo a niveis de energia exemplares de prontiddo de
Pulsag¢do 55HS e Pedido de Pulsag¢do Ativo 55HRA para O
sistema de comunicag¢des exemplar 100 (figura 1), uma
breve discussdo de um processador e detector que podem
ser usados no sistema & agora provida.

A figura 2A é um diagrama esquemdtico de um processador
de detecgdo de pedido 110 wusado para determinar se a
unidade de campo 42a solicitou para enviar dados para a
BTS 25. O receptor Rx 35 recebe sinais 55, os quais
incluem o canal de manutengdo 55N, canais de trafego 55T,
canal de acesso 55A, canal de prontiddo de pulsagdo 55HS,
e canal ativo de pedido de pulsagao 55HRA. O sinal 55 é

processado tal que um processador de canal de pulsagado
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112 receba o canal de prontiddo de pulsagdo 55HS e um
processador de canal de pedido 114 receba o canal de
Pedido de Pulsacdo Ativo 55HRA.

O processador de canal de pulsagdao 112 e processador de
canal de pedido 114 incluem os mesmos elementos de
processamento, nesta configuracdo particular, assim uma
discussdo de sb& o processador de canal de pulsagdo 112
serd provida para brevidade.

O processador de canal de pulsa¢do 112 recebe o canal de
prontiddo de pulsagdo 55HS. Um correlacionador 115 usa um
des-difusor 120 para des-difundir o canal de prontiddo de
pulsagdo  55HS. Um  integrador 125 € usado para
coerentemente combinar o sinal de pulsagdo. Combinando
coerentemente o sinal, uma integragdo de I, Q e sua fase
fazem a fase do sinal ser removida e emitir a poténcia do
sinal.

Seguindo o correlacionador 115, um retificador 130 (isto
€, valor absoluto do sinal ao quadrado) retifica a
poténcia do sinal, que é entdo integrada por um segundo
integrador 135 para calcular a energia do sinal de
pulsagdo recebido. O segundo integrador 135 ©prové
combinac¢do ndo coerente do sinal, gque é calculada durante
curtos intervalos de tempo. A integracdo ndo coerente
prové s6 magnitudes se o terminal estiver se movendo
muito répido, provocando assim uma interseg¢do do ponto de
fase de 180 graus, o que pode provocar ambiglidades na
determinagdo da energia do sinal na auséncia da
combinacdo ndo coerente.

A saida do processador de canal de pulsagdo 112 é um
nivel de energia de pulsagdo, e a saida do processador de
canal de pedido 114 é um nivel de energia de pedido. Cada
um destes niveis de energia, nesta configuragao
particular, é alimentado a um detector de hipdtese 140, o
qual determina se um sinal de pulsac¢do, sinal de pedido
ou nenhum destes sinais estd nos canais de link reverso
55 recebidos pela estagdo base 25.

A saida do detector de hipdtese 140 é provida para uma
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magquina de estado 145. A mdquina de estado é usada para
determinar se a unidade de campo estd fazendo um “pedido
para passar para ativa” de acordo com um dado critério,
onde, em uma configuracdo particular, é uma medigdo da
saida do detector de hipdétese 140. Medigdes de exemplo
incluem contar o numero de sinais de pedido consecutivos,
medir a razdc de sinais de canal de prontiddo de pulsagao
e sinais de canal de pulsacdo com pedido de ativo, contar
os sinais de pulsagdo com pedido de ativo em uma dada
amplitude de tempo, e assim por diante. Adicionalmente, o
detector de hipdtese 140 e a diferenga em niveis de
energia das indicag¢des melhoram desempenho do sistema,
mas ndo sdo requeridos para a presente inveng¢do. Em
outras palavras, o canal de prontiddo de pulsagdo 55HS e
canal de pulsagdo com pedido de ativo 55HRA podem ser
processados diretamente pela maquina de estado 145 para
determinar se a unidade de campo 42a estd pedindo para
passar para ativa. Mails detalhes s3o providos seguindo
uma descrigcdo de uma configuragdo da maguina de estado
145.

Nesta particular configuragcdo, a méaquina de estado 145
emite um sinal Booleano verdadeiro ou falso. Um exemplo
de um processo executado pela magquina de estado estéa
representado na figura 2B.

A figura 2B é um diagrama de fluxo exemplar da mégquina de
estado 145. A maguina de estado exemplar 145 comega na
etapa 205 quando o processador de detecgdo 110
“inicializa”. Na etapa 210, a maquina de estado 145
inicializa contadores que sdo usados para determinar se
uma detecg¢do ocorreu. Na etapa 215, a maquina de estado
145 recebe a salida do detector de hipdtese 140. Apds
inicializagdo, a maquina de estado 145 pode atuar como
uma “rotina de servigo de interrup¢do”, comegando na
etapa 215, com ©O recebimento de qualquer saida do
detector de hipdtese 140. Os contadores sao apagados
(isto &, definidos para zero) com uma determina¢do de uma

detecgdo ou ndo detecgdo para redefinir o processo de



10

15

20

25

30

35

17

medi¢do sem uma re-inicializag¢do do processador de
detecgdo 110, como discutido abaixo.

Seguindo a recepgdo da saida do detector de hipdtese 140
na etapa 215, a maquina de estado 145 determina se a
saida do detector de hipdtese 145 & um pedido (isto §&,
“pedido para passar para ativa”). Se sim, entdo a maquina
de estado 145 continua na etapa 240 na qual um contador
de detecgdo é incrementado. Na etapa 245, o contador de
detecgdo é comparado contra um limite. Se o contador de
deteccdo exceder o limite, entdo, na etapa 250, a maquina
de estado 145 relata uma detecgdo de um “pedido para
passar para ativa” a partir da unidade de campo 42a. Se o
contador de detecgdo ndo excede o limite, entdo a maquina
de estado 145 volta para a etapa 215 e aguarda para
receber uma outra salida do detector de hipdtese 140.
Continuando a referir-se a figura 2B, se, na etapa 220, a
saida do detector de hipdtese 140 é determinada a nao ser
um “pedido”, entdo a maquina de estado 145 continua na
etapa 225. Na etapa 225, a maquina de estado 145
incrementa um contador de ndo-detecgdo. Na etapa 230, uma
determinagdo é feita quanto a se o contador de ndo-
detecgdo excede um limite. Se sim, entdo a maquina de
estado 145 continua na etapa 235, na qual a méaquina de
estado 145 relata uma nao-detecgdo de um “pedido para
passar para ativa” pela unidade de campo 42a. Se o
contador de ndo-detecgcdo ndo excede o limite, entdo a
maquina de estado 145 continua na etapa 215.

Seguindo as etapas 235 e 250, a maquina de estado 145
apaga os contadores na etapa 255, permitindo a magquina de
estado 145 detectar futuros “pedidos para passar para
ativa” pela unidade de campo 42a. Na etapa 260, a magquina
de estado 145 finaliza.

O contador de detec¢do é usado pela médgquina de estado 145
para determinar gquantas indicagdes de um “pedido para
passar para ativa” foram recebidas pelo processador de
detecgdao 110 de acordo com um dado critério. O critério

pode ser de qualquer forma, incluindo um dado nGmero de
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detecgdes consecutivas, um dado nimero de detecgdes em
uma dada amplitude de tempo, ou uma razdo de detecgdes
para nao-detecgdes. Medig¢des alternativas baseadas em
ndo-contagens podem ser empregadas para determinar se um
pedido estd sendo feito para passar para ativa, tal como
medir a fase dos sinais de pedido.

Deve ser entendido que configuragdes alternativas de usar
contadores ou outros critérios podem ser usadas pela
maquina de estado 145. Por exemplo, a maquina de estado
145 pode usar outros fluxos de processo, varidveis de
ndo-contador, ou outras técnicas padrdes ou ndo-padrdes
para determinar uma detecgdo. Adicionalmente, ao invés de
receber a saida do detectoxr de hipdtese 140, a entrada
para a méquina de estado 145 podem ser dados brutos a
partir do processador de canal de pulsagdo 112 ou
processador de canal de pedido 114. Adicionalmente, em
uma configuragdo alternativa, a madguina de estado 145
pode ser incluida em combinagdoc com o detector de
hipdétese 140.

Referindo-se novamente a figura 2A, em adigdo a usar a
méaquina de estado 145 para determinar com alta
probabilidade se a unidade de campo 42a estd fazendo um
“pedido para passar para ativa”, o detector de hipdtese
140 também é empregado.

Para determinar qual(is) sinal(is) esta(doc) presente(s),
o detector de hipdtese 140 inclui func¢des l1ldégicas. Por
exemplo, nesta particular configuracdo, o detector de
hipbétese 140 compara um primeiro limite de nivel de
energia contra o primeiro nivel de energia (isto &, nivel
de energia de pulsag@o) e compara um segundo limite de
nivel de energia contra o segundo nivel de energia (isto
€, nivel de energia de pedido).

Limites de nivel de energia exemplares contra os quais
comparar o nivel de energia de pulsagdo e o nivel de
energia de pedido sdo 9 dB e 11 dB, respectivamente. Os
limites de nivel de energia podem ser selecionados

dinamicamente, predeterminados, ou aplicados de uma outra
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maneira, tal como Dbaseados em nivel de poténcia
transmitida, que pode ser relatada pela unidade de campo
para a estagdo base através do canal de pulsag¢doc 55H, por
exemplo. No caso de calculo e comparagdo de nivel de
energia, o primeiro e segundo niveis de energia podem ser
dependentes de ocupagdo de intervalos de tempo no(s)
canal (is) de sinalizagdo usado(s) pelo sinal 55, assim os
limites de nivel de energia podem ser baseados em um
nimero esperado ou especificado de “1” bit usado para
indicar um “pedido para passar para ativa” ou para
indicar um pedido para permanecer em modo inativo. O uso
do limite de nivel de energia é discutido no pedido de
patente U. S. intitulado “Transmital of Heartbeat Signal
At A Lower Than Heartbeat Request” [Transmissdo de sinal
de pulsagao em um pedido mais baixo que pulsagdo], por
Proctor, J., depositado conjuntamente com este, todos
ensinamentos do qual sdo incorporados aqui poxr
referéncia.

Como discutido acima, a saida do detector de hipdtese 140
€ medida pela maquina de estado 145 para determinar se a
mudanga de estado do sistema de comunicag¢des, que estd no
estado de canais de tradfego de 1link reverso entre a
unidade de campo 42a e a estagdo base 25. Por exemplo, se
o detector de hipdtese 140 determina que um “pedido para
passar para ativa” (isto é, envia uma transmissdo de
dados no link reverso) estd sendo feito pela unidade de
campo 42a, entdo a maquina de estado 145 emite um sinal
para um processador (ndo mostrado) na BTS 25 que é
responsavel por prover o computador portdtil 12 com um
canal de trédfego 55T. Em uma configurag¢do particular, a
BTS 25 aloca o canal de trafego 55T se o numero de sinais
de pedido consecutivos for determinado a ser dois ou mais
consecutivamente. Critérios alternativos foram discutidos
acima.

Como descrito em referéncia a figura 3C, o processador de
canal de pulsagao 112, processador de canal de pedido 114

e detector de hipdtese 140 podem ser configurados ou
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projetados de uma maneira que monitorem uma ocupagaoc de
intervalos de tempo usados para indicar o pedido para
mudar estados de comunica¢gdes. Em uma configuragido, a
detecgdo inclui monitorar ocupagaoc de canais de cddigo
mutuamente exclusivos, tais como mostrados nas figuras 3B
e 3C.

Un loop de realimentacdo (ndo mostrado) pode ser
empregado para fazer o processador de canal de pulsagao
112 e processador de canal de pedido 114 serem
“adaptaveis”. Por exemplo, baseado no nivel de energia
recebido do canal de pulsag¢do 55H, o tempo de integragdo
dos integradores 125, 135 pode ser ajustado, e os limites
de nivel de energia usados pelo detector de hipdtese 140
para comparagaco dos niveis de energia dos sinais de
pulsagdo e de pedido também pode ser ajustado pelo loop
de realimentagdo. Outra realimentag¢do pode fazer (i) o
numero de pulsos requeridos para uma detecg¢dc ser
aumentado ou diminuido ou (ii) o nGmero de sinais de
pedido transmitidos ser aumentado ou diminuido. Tal loop
de realimentagdo pode usar um comando ou mensagem para
transferir informagdes entre a BTS 25 e a unidade de
campo 42a que incluam informagdes com relagdo as
repetig¢gdes de pulso ou niveis de poténcia dos sinais de
pulsagdo e pulsagdo-com-pedido transmitidos pela unidade
de campo 42a.

Como discutido acima, o primeiro estado de comunicagdes
pode ser um estado de comunicacdes de prontiddaoc e o
segundo estado de comunicagdes pode ser um estado de
comunicagdes de carga Util. Em outros sistemas ou mesmo
no mesmo sistema, os estados de comunica¢des podem ser
referir a outros estados de comunicacgdes, tais como um
pedido para mudar estag¢lOes base, sinalizar controle de
poténcia, e assim por diante. O uso de diferentes niveis
de energia em sinalizac¢do como descrito aqui é aplicéavel
a sistemas de comunicac¢des sem fio, por fio ou &pticos.
Em qualquer caso, os estados de comunica¢des podem ser

usados em sistemas de comunicacdes de voz ou dados.
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Também como discutido acima, o segundo nivel de energia
pode ser baseado em uma probabilidade alvo de detecgao,
falsa detecgdo, ou combinac¢do de ambas como discutido com
referéncia a figura 4. Em outras palavras, a unidade de
campo pode transmitir o sinal de pedido em um dado nivel
de poténcia ou um dado nimero de pulsos por dado periodo
de tempo para conseguir uma correspondente razdo de sinal
para ruido para uma dada probabilidade alvo de detecgdo,
falsa deteccdo, ou ambas como discutido em referéncia a
figura 4.

Uma andlise pode ser usada para definir a poténcia de
transmissdoc ou nimero de indicag¢des transmitidas, ou um
mecanismo de realimentag¢do pode ser empregado no sistema
de comunicagdes para fazer a unidade de campo mudar seu
comportamento de modo a ter os niveis de energia
recebidos das indicag¢des alcangando uma predeterminada
razdo de sinal para ruido, provendo assim os desejados
pardmetros de probabilidade de detecg¢do e falsa detecgdo.
Simulagdo:

Uma simulag¢do para um link reverso foi conduzida onde o
link reverso é assumido a ter controle de poténcia e um
canal de pulsagdo de qualquer dos tipos de exemplos
mostrados nas figuras 3A-3C ou um outro tipo de
sinalizagdo de link de comunicacgdes.

Primeiro, existem duas suposi¢des que foram feitas para
esta simulagd@o. Primeira, controle de poténcia & usado em
uma combinagdo de trajetdrias detectadas ou em uma
trajetdria Unica. Controle de poténcia é executado mesmo
quando uma detecgdo positiva ndo é conseguida. Segunda, a
probabilidade de detecgao foi definida para conseguir
detecgdo em uma taxa alta o suficiente para garantir que
controle de poténcia seja executado no sinal correto.
Para esclarecer, detecgdo é requerida a rastrear o sinal
recebido.

A Tabela 1 mostra a taxa de detecgdo requerida para um
canal de trajetdria tGnica de um veiculo movendo-se para

longe da estagdao base a 60 mph. Esta tabela requer que
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haja pelo menos uma detecgdo por giro de uma fatia devido

a movimento.

TABELA 1
Disté&ncia de giro para 1 fatia 814 ft
Velocidade do aparelho de mao 60 mph
Velocidade do aparelho de mio 88 ft/s
Taxa de giro de fatia 9,2 fatias/s
Taxa de pulsacdo 50 HB/s
Pulsac¢des/Td 462 | -

Na Tabela 1, o periodo de tempo Td é definido como o
periodo através do qual um UGnico pulso de pulsacgdo pode
ser detectado para garantir que o sinal seja rastreado a
medida que o instante de chegada do sinal é desviado
devido a movimento do veiculo. A Tabela 1 mostra gque um
de cada 462 pulsos deve ser recebido com uma
probabilidade muito alta ou h& um risco de perder o
rastreio do sinal.

Baseado neste calculo, o limite de detecgdo foi definido
a partir de uma tabela de probabilidades de
detecgdo/falsa detecgdo (p. e., figura 4). Embora a
Tabela 1 seja definida para um Ruido Gaussiano Branco
Aditivo (AWGN), €& esperado que as probabilidades de
detecgdo ndo sejam muito afetadas durante um periodo
relativamente curto de tempo. Isto é devido a
independéncia estatistica do esmaecimento de sinal de
pulsagdo para sinal de pulsagao.

Embora as probabilidades de detec¢do de pulso individual
variassem significativamente, os resultados globais ndo
foram vistos a variar significativamente por mais que um
fator de grosseiramente 50% na laténcia de detecgédo.
Especificamente, a 1laténcia de detecg¢do medida para a
mensagem de pedido em AWGN foi 11 ms se comparada com
grosseiramente 15 ms para 30 km/h. Novamente, este
resultado é devido a requerer um processo de detecgdo ao
invés de um processo de desmodulagdo mais dificil.
Baseado nesta andlise, uma probabilidade de detecc¢do de

20% e de falsa detecgdo de 1% foi selecionada. Isto
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requer uma EB/No média de 3 dB. Isto é mostrado e
discutido em referéncia a figura 4.
A Tabela 2 mostra um cédlculo da probabilidade de detecgao

e falsa detecg¢do durante o tempo Td definido acima.

TABELA 2
E/Io alvo (energia total/densidade de interf.) 3 dB
Probabilidade de deteccdo 0,2
Probabilidade de falsa deteccdo 0,01
Probabilidade de deteccdo para 3 HB seqUenciais | 8,00E-03
Namero de tentativas em Td 462
Probabilidade de ndo detecgdo em Td 2,44E-02
Probabilidade de falsa detecgdo por 3 sequenc. 1,00E-06
Tentativas requeridas de nenhuma falsa detecg¢do 462
Probabilidade de falsa deteccdo para Td 4,62E-04

Para reduzir a probabilidade de falsa detecgdo, trés
detecgdes seqlenciais foram requeridas para validar uma
Gnica detecg8o. Uma vez gque a probabilidade de falsa
deteccdo € multiplicativa neste caso, a probabilidade de
uma Unica falsa detecgdo & ao cubo.

A Tabela 3 abaixo calcula a Ec/Io média (energia por
fatia pela densidade de interferéncia, que é a SNR
integrada através de toda fatia) requerida para alcangar

as estatisticas da Tabela 2.

TABELA 3
E/Io alvo 3 dB
Ganho de processamento 256 -
Ec/Io de rajada -21,08 dB
Ec/Io média -40,9 dB

P

Uma vez que o canal de pulsagdo é multiplexado por
divisdo de tempo (TDM) em estrutura, a interferéncia para
todos outros usuarios devido a wusuarios de pulsacao
aumenta como segue:

Ec/Io média efetiva (todos usudrios de HB) = 10*1ogl0 (N) -
40,9, onde N é o nimero de usuérios.

Portanto, para 96 usudrios de uma dada estag¢do base, a

interferéncia total média serd igual & Ec/Io de rajada ou
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-21,08 dB.

Embora esta invengdo tenha sido particularmemte mostrada
e descrita com referéncias a configuragdes: preferidas da
mesma, serd entendido por aqueles experieries na técnica
que Vvarias mudangas na forma e detalhes pcdem ser feitas
nela sem se desvira do escopo da invencdo zslbrangido pelas

reivindica¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para determinar um pedido para mudar estado de
comunicagdes em um sistema de comunicagdes sem fio,

caracterizado pelo fato de compreender:

receber pelo menos um sinal tendo uma primeira indicagdo
de um primeiro estado de comunicag¢des, e uma segunda
indicagdo para um pedido para mudar para um segundo
estado de comunicacdes;

monitorar pelo menos um primeiro intervalo de tempo para
detectar a primeira indicagdo, e pelo menos um segundo
intervalo de tempo para detectar a segunda indicagdo;
contar pelo menos uma das detectadas primeira e segunda
indicacgdes; e

determinar se o pedido para mudar estados de comunicagdes
tiver sido feito baseado na contagem.

2. Método, de acordo com a reivindicag¢d@o 1, caracterizado

pelo fato de a determinagdo compreender comparar um
nimero de segunda indicagbes contadas detectadas contra
um limite de pelo menos duas segundas indicacgdes
detectadas.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 2, caracterizado

pelo fato de a contagem se re-inicializar se primeiras
indicag¢des detectadas ndo consecutivamente ou segundas
indicagdes detectadas nao consecutivamente forem
recebidas no pelo menos um sinal.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de a contagem se re-inicializar se o limite de
pelo menos duas segundas indica¢des detectadas ndo for
alcangado em uma dada amplitude de tempo.

5. Método, de acordo com a reivindicac¢do 1, caracterizado

pelo fato de o monitoramento compreender aplicar limites
independentes ao pelo menos um primeiro e segundo
intervalos de tempo para detecgdo as primeira e segunda
indicacgdes.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o primeiro e segundo intervalos de tempo

serem mutuamente exclusivos.
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7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de o pedido para mudar estados de comunicagdes
ser provocado detectando uma repeticdo da primeira e
segunda indicac¢des detectadas acima de um dado limite, e
um pedido para nd3o mudar estados de comunicagdes ser
provocado detectando uma repetigdo de menos que ambas
primeira e segunda indicagdes detectadas acima de um dado
limite.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de adicionalmente compreender um presente
estado de comunicagdes em resposta a determinar que o
pedido para mudar estados de comunica¢des foi feito.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de a primeira indicac¢do ter um primeiro nivel
de energia e a segunda indicagdc ter um segundo nivel de
energia, e onde a detecgac da primeira e segunda
indicag¢gdes é baseada em respectivos primeiro e segundo
niveis de poténcia de acordo com critério alternativo.

10. Método, de acordo com a reivindicagéao 9,

caracterizado pelo fato de detectar a primeira indicacédo

incluir comparar o primeiro nivel de energia com um
primeiro limite de nivel de poténcia, e onde detectar a
segunda indicag¢do inclui comparar o segundo nivel de
energia com um segundo limite de nivel de poténcia.

11. Método, de acordo com a reivindicacao 10,

caracterizado pelo fato de o pelo menos um sinal ser

recebido em um Unico canal, com o pelo menos um primeiro
e segundo intervalos de tempo sendo integrados no canal
Gnico, e com o primeiro e segundo niveis de poténcia
sendo dependentes de ocupagdo dos respectivos primeiro e
segundo intervalos de tempo.

12. Método, de acordo com a reivindicacao 10,

caracterizado pelo fato de o critério alternativo

compreender pelo menos um do seguinte: o primeiro nivel
de poténcia exceder o primeiro limite de nivel de
poténcia, o segundo nivel de energia exceder o segundo

limite de nivel de energia, a segunda indica¢do ocupar os
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segundos intervalos de tempo, a primeira e segunda
indica¢des ocuparem primeiro e segundo intervalos de
tempo em canais de cddigo mutuamente exclusivos, e a
primeira e segunda indicag¢des ocuparem primeiro e segundo
intervalos de tempo mutuamente exclusivos.

13. Método, de acordo com a reivindicacgao 12,

caracterizado pelo fato de contar a primeira e segunda

indica¢des ser somente baseado nos respectivos primeiroc e
segundo niveis de poténcia de acordo com pelo menos um
dos critérios alternativos.

14. Método, de acordo com a reivindicacgao 13,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

ajustar o segundo nivel de poténcia baseado em uma
probabilidade alvo de deteccdo.
15. Método, de acordo com a reivindicacado 13,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

ajustar o segundo nivel de poténcia baseado em uma
probabilidade alvo de falsa deteccédo.
16. Método, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o primeiro estado de

comunicag¢des ser um estado de prontiddo e o segundo
estado de comunicag¢des ser um estado de carga Gtil.
17. Método, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de o primeiro e segundo estados

de comunicag¢des serem estados de comunicagdes de dados.
18. Método, de acordo com a reivindicagéao 1,

caracterizado pelo fato de o sistema de comunicag¢des

compreender um sistema de comunicagdes sem fio de acesso
miltiplo por divisdo de cdéddigo (CDMA) ou de multiplexagem
por divisdo de freqiéncia ortogonal (OFDM) .

19. Aparelho para determinar um pedido para mudar estado

de comunicacgdes, em um sistema de comunicagdes,

caracterizado pelo fato de compreender:

um receptor para receber pelo menos um ginal tendo (i)
uma primeira indicagdo de um primeiro estado de
comunicagdes, e (ii) uma segunda indicag¢do para um pedido

para mudar para um segundo estado de comunicag¢des;
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pelo menos um monitor para monitorar pelo menos um
primeiro intervalo de tempo para detectar a primeira
indicag¢do, e pelo menos um segundo intervalo de tempo
para detectar a segunda indicacado;

um contador acoplado ao citado pelo menos um monitor para
contar pelo menos uma das detectadas primeira ou segunda
indicacgdes; e

uma unidade 1légica acoplada ao citado contador para
determinar se o pedido para mudar estados de comunicag¢des
foi feito baseado na contagem.

20. Aparelho, de acordo <com a 7reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de a citada wunidade 1ldégica

comparar um nimero de segundas indicagdes detectadas
contadas contra um limite de pelo menos duas segundas
indicacgdes detectadas.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacgao 20,

caracterizado pelo fato de e} citado contador

reinicializar se primeiras indicag¢des detectadas nao
consecutivamente ou segundas indica¢des detectadas nao
consecutivamente forem recebidas no pelo menos um sinal.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagac 20,

caracterizado pelo fato de o citado contador

reinicializar se o limite de pelo menos duas segundas
indicac¢des detectadas ndo for alcancado em uma dada
amplitude de tempo.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 19,

caracterizado pelo fato de o citado pelo menos um monitor

aplicar limites independentes ao pelo menos um primeiro e
segundo intervalos de tempo para detecgdo as primeira e
segunda indicagdes.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de o primeiro e segundo

intervalos de tempo serem mutuamente exclusivos.
25. Aparelho, de acordo <com a reivindicagdo 24,

caracterizado pelo fato de a citada wunidade 1ldégica

determinar  que o pedido para mudar estados de

comunicagdes foi feito detectando uma repetigdao da
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detectada primeira e segunda indicag¢des acima de um dado
limite, e um pedido para nd3o mudar estados de
comunicag¢des tiver sido feito detectando uma repetigdo de
menos que ambas as detectadas primeira e segunda
indicac¢des acima de um dado limite.

26. Aparelho, de acordo <com a 7reivindicagao 19,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender uma

unidade de controle de estado acoplada a citada unidade
légica para mudar um presente estado de comunicag¢des em
resposta a determinar que o pedido para mudar estados de
comunicag¢des foi feito.

27. Aparelho, de acordo <com a reivindicagdo 19,

caracterizado pelo fato de a primeira indicacdo ter um

primeiro nivel de poténcia e a segunda indicagdo ter um
segundo nivel de poténcia, e onde o citado pelo menos um
monitor detecta a primeira e segunda indicag¢des baseado
nos respectivos primeiro e segundo niveis de poténcia de
acordo com critérios alternativos.

28. Aparelho, de acordo <com a reivindicagdo 27,

caracterizado pelo fato de detectar a primeira indicacgéo

incluir comparar o primeiro nivel de energia com um
primeiro nivel de poténcia, e onde detectar a segunda
indicag¢do inclui comparar o segundo nivel de energia com
um segundo limite de nivel de poténcia.

29. Aparelho, de acordo <com a reivindicagdao 27,

caracterizado pelo fato de o pelo menos um sinal ser

recebido em um canal UGnico, com o pelo menos um primeiro
e segundo intervalos de tempo sendo integrados no canal
dnico, e com o primeiro e segundo niveis de poténcia
sendo dependentes da ocupagdo dos respectivos primeiro e
segundo intervalos de tempo.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 27,

caracterizado pelo fato de o critério alternativo

compreender pelo menos um do seguinte: o primeiro nivel
de poténcia exceder o primeiro limite de nivel de
poténcia, o segundo nivel de energia exceder o segundo

limite de nivel de poténcia, a segunda indicag¢do ocupar
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os segundos intervalos de tempo, a primeira e segunda
indica¢des ocuparem primeiro e segundo intervalos de
tempo em canais de cbdigo mutuamente exclusivos, e a
primeira e segunda indicagdes ocuparem primeiro e segundo
intervalos de tempo mutuamente exclusivos.

31. Aparelho, de acordo <com a reivindicagdo 27,

caracterizado pelo fato de o citado contador contando a

primeira e segunda indicag¢des ser somente baseado no
respectivo primeiro e segundo niveis de poténcia de
acordo com pelo menos um dos critérios alternativos.

32. Aparelho, de acordo <com a reivindicagdo 31,

caracterizado pelo fato de o segundo nivel de poténcia

ser ajustado baseado em uma probabilidade alvo de
deteccao.
33. Aparelho, de acordo com a reivindicacgéao 31,

caracterizado pelo fato de o segundo nivel de poténcia

ser ajustado baseado em uma probabilidade alvo de falsa
deteccao.
34. Aparelho, de acordo com a reivindicagaoc 19,

caracterizado pelo fato de o primeiro estado de

comunicagdes ser um estado de prontiddo e o segundo
estado de comunica¢des ser um estado de carga UGtil.
35. Aparelho, de acordo «com a reivindicacgado 19,

caracterizado pelo fato de o primeiro e segundo estados

de comunicagles serem estados de comunicagdes de dados.
36. Aparelho, de acordo <com a reivindicacgao 19,

caracterizado pelo fato de o sistema de comunicag¢des ser

um sistema de comunica¢des sem fio de acesso miltiplo por
divisdo de cdédigo (CDMA) ou multiplexagem por divisdo de
freqiéncia ortogonal (OFDM) .

37. Método para fazer um pedido para mudar estado de

comunica¢des em um sistema de comunicag¢des, caracterizado

pelo fato de compreender:

selecionar indicag¢des associadas com estados de
comunicagdes de dadosg, a selegcdo sendo baseada em
respectivos niveis de poténcia das indicagdes; e

transmitir wum sinal incluindo pelo menos uma das
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selecionadas indicag¢des para um sistema de recepgdo, a
pelo menos uma selecionada indicagdo sendo contada pelo
sistema de recep¢do para determinar se o pedido para
mudar estados de comunicagdes foi feito.

38. Método, de acordo com a reivindicacao 37,

caracterizado pelo fato de a pelo menos uma selecionada

indicag¢do sendo transmitida compreender uma pluralidade
de indicag¢des selecicnadas, e onde a pluralidade de
indicagdes selecionadas sdo transmitidas consecutivamente
na expectativa de serem contadas como indicagdes
consecutivas pelo sistema de recepgdo.

39. Método, de acordo com a reivindicacgdo 37,

caracterizado pelo fato de a pelo menos uma indicagao

selecionada sendo transmitida compreender uma pluralidade
de indicac¢les selecionadas, e onde a pluralidade de
indicagdes selecionadas sdo transmitidas em uma dada
amplitude de tempo.

40. Método, de acordo com a reivindicacgao 37,

caracterizado pelo fato de a pelo menos uma indicagdo

selecionada sendo transmitida compreender uma pluralidade
de indicagbles selecionadas, e onde transmitir o sinal
compreender multiplexar a pluralidade de indicagdes em
intervalos de tempo em um canal de sinal.

41. Método, de acordo com a reivindicacao 37,

caracterizado pelo fato de a pelo menos uma indicagéo

selecionada sendo transmitida compreender uma pluralidade
de indicacgdes selecionadas, e onde transmitir as
indicag¢des selecionadas é executado em pelo menos uma das
seguintes maneiras: em canais de cbédigo mutuamente
exclusivos, em intervalos de tempo mutuamente exclusivos,
em intervalos de tempo vagos, com respectivos niveis de
poténcia, com uma dada taxa de repetigdo, e como um sinal
portador ndo codificado.

42 . Método, de acordo com a reivindicacao 37,

caracterizado pelo fato de os estados de comunicagdes

compreenderem pelo menos um de um estado de prontiddo e

um estado de carga Gtil.
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43, Método, de acordo com a reivindicagao 37,

caracterizado pelo fato de os estados de comunicagdes

serem estados de comunicag¢des de dados.
44 Método, de acordo com a reivindicacgdo 37,

caracterizado pelo fato de os respectivos niveis de

poténcia serem baseados em uma probabilidade alvo de
deteccgao.
45, Método, de acordo com a reivindicagao 37,

caracterizado pelo fato de os respectivos niveis de

poténcia serem baseados em uma probabilidade alvo de
falsa deteccéo.
46 . Método, de acordo com a reivindicacao 37,

caracterizado pelo fato de o sistema de comunicagdes

compreender um sistema de comunicagdes sem fio de acesso
miltiplo por divisdo de cédigo (CDMA) ou de multiplexagem
por divisdo de freqiéncia ortogonal (OFDM) .

47. Aparelho para fazer um pedido para mudar estado de
comunicacdes, em um sistema de comunicacgdes,

caracterizado pelo fato de compreender:

um seletor para selecionar indicagdes associadas com
estados de comunicacgdes de dados, a selegdo sendo baseada
em respectivos niveis de poténcia das indicagdes; e

um transmissor acoplado ao citado seletor para transmitir
um sinal incluindo pelo menos uma das indicagdes
selecionadas para um sistema de recepgdo, a pelo menos
uma indicag¢do selecionada sendo contada pelo sistema de
recep¢ado para determinar se o pedido para mudar estados
de comunicagdes ter sido feito.

48. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 47,

caracterizado pelo fato de o citado seletor selecionar

uma pluralidade de indicag¢des, e onde a pluralidade de
indicacdes selecionadas sdo transmitidas consecutivamente
na expectativa de serem <contadas como indicacg¢des
consecutivas pelo sistema de recepcgdo.

49. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 47,

caracterizado pelo fato de o citado seletor selecionar

uma pluralidade de indicagdes, e onde a pluralidade de
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indicagdes selecionadas sdo transmitidas em uma dada
amplitude de tempo.
50. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 47,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma indicagao

selecionada sendo transmitida compreender uma pluralidade
de indicac¢des selecionadas; e adicionalmente compreender
um multiplexador acoplado ao citado seletor e ao citado
transmissor para multiplexar a pluralidade de indicagdes
em intervalos de tempo em um canal de sinal.

51. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 47,

caracterizado pelo fato de a pelo menos uma indicagao

selecionada sendo transmitida compreender uma pluralidade
de indicagdes seleciocnadas, e onde transmitir as
indicag¢des selecionadas € executada em pelo menos uma das
seguintes maneiras: em canais de c¢bédigo mutuamente
exclusivos, em intervalos de tempo mutuamente exclusivbs,
em intervalos de tempo vagos, com respectivos niveis de
poténcia, com uma dada taxa de repetigdo, e como um sinal
portador ndo codificado.

52. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 47,

caracterizado pelo fato de os estados de comunicagao

compreenderem pelo menos um de um estado de prontiddo e
um estado de carga Gtil.
53. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 47,

caracterizado pelo fato de os estados de comunicagdes

serem estados de comunicacdes de dados.
54. Aparelho, de acordo com a reivindicag¢ao 47,

caracterizado pelo fato de o citado seletor também

selecionar as indicagdes baseado em uma probabilidade
alvo de deteccao.
55. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 47,

caracterizado pelo fato de o citado seletor também

selecionar as indicag¢des baseado em uma probabilidade
alvo de falsa deteccgao.
56. Aparelho, de acordo com a reivindicacdao 47,

caracterizado pelo fato de o sistema de comunicag¢des ser

um sistema de comunicagdes sem fio de acesso miltiplo por
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divisao de cddigo (CDMA) ou de multiplexagem por divisao

de freqguéncia ortogonal.
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RESUMO

“METODO E APARELHO PARA DETERMINAR UM PEDIDO PARA MUDAR
ESTADO DE COMUNICAC@ES EM UM SISTEMA DE COMUNICAC@ES SEM
FIO”.

Um sistema de comunicac¢des (100) melhora o desempenho de
detecgdo de um sinal (figura 2A) tendo indicagdo de um
pedido para mudar estados de comunicag¢des fazendo pelo
menos duas identifica¢des positivas do pedido em um dado
guadro de tempo. Em uma aplicagdo particular, uma estagao
base (25) determina um pedido para mudar estados de
comunicagdes com probabilidade razoavelmente alta de
detecgdo e uma probabilidade razoavelmente baixa de falsa
detecgdo. O sistema (100) tem um nGmero reduzido de
estados de comunicagdes errbneos tais como alocagdes

errdneas de canal de trafego (55).
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