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(57)  Anotace:

Zarizeni pro chlazeni tkang se sklada z vymeénné chladici
hlavice (18) s propojenim (19) na fidici box (20).
Vyménna chladici hlavice (18) ma v sobé zakomponovan

chladici prostiedek (12) s primamim systémem (27)
chlazeni, jez tvori sestava kontaktniho prvku (29) s

chladicim prvkem (3) a v ném umisténym
teplotnim/datovym ¢idlem (8) a Peltiérovym ¢lankem (1)

propojenym chladi¢em (2) se sekundamim chladicim

systémem (28). Propojeni (19) vodict (4, 5, 6, 7) chladici

kapaliny a napajeni Peltiérova ¢lanku (6) a vodict (9)
signall teplotniho/datového ¢idla (8) mezi vyménnou

chladici hlavici (18) a fidicim boxem (20) je realizovano
prostrednictvim zasuvek (10) a zastréek (11) hybridnich
konektort, které je umisténo v krytu (17) vodici (4, 5, 6,

7, 9) chladici kapaliny, napéjeni a datovych/teplotnich
signalii. V fidicim boxu (20) je umisténa nadrz (21)

chladici kapaliny s ¢erpadlem (23) a pridavnym
chlazenim (22), zdroj (24) a tidici jednotka (25)
umozityjici fidit teplotu kontaktniho prvku (29). Zatizeni
je mozno uzit ve zdravotnictvi napf. v estetické medicing,

veterinarni medicin€ a je urceno pro profesionalni i

domaéci péci.
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Zarizeni pro lokalni chlazeni tkiané

Oblast techniky

Zafizeni pro lokalni chlazeni tkané, tedy jako pomiicka pro navozeni lokalni hypotermie, a je
mozné je zaradit do oblasti I¢kafské a veterinarni techniky. Pfinosem tohoto zafizeni je napiiklad
zkraceni doby poklesu otokil, zmirnéni priibéhii zanétii a zkraceni rehabilitacniho obdobi.

Dosavadni stav techniky

Pii 1é¢bé chladem se z téla odebira teplo. Tento zplisob 1écby je znamy napt. z lidového
lécCitelstvi (studené zabaly pro snizeni horecky, apod.). Lécebné plisobeni chladem je mozZné
pouzit v medicin€ 1 pfi zranéni koncetin — zejména dolnich, jako je podvrtnuti, pohmoZzdéni,
zlomeniny, natazeni nebo natrzeni svalu, v oborech plastické a obli¢ejové chirurgie, kosmetiky,
ve veterinarni oblasti se jedna o degenerativni onemocnéni kloubti, artritidu, bolest, otoky a
ztuhlost kloubli napt. u psich plemen. Pisobenim chladu se docili sniZeni bolestivosti, nebot’ se
chladem sniZuje vodiva schopnost nervli v postiZzené oblasti. Zaroven se zzi krevni cévy a tim i
pritok krve do postiZzené oblasti.

Sofistikovanym vyuzitim tohoto principu je terapeuticka hypotermie, coz je oznaceni pro fizené
podchlazeni, kterému je pacient vystaven. Toto je vyuZivano zejména u pacientll po srde¢ni
zastave. V podstaté se jednd o podchlazeni organismu pod uroven potfebnou pro fungovani
bézné¢ho metabolismu, kdy klesa potieba kysliku i Zivin. Vzhledem k tomu, ze lidské t€lo ma za
normalnich podminek stabilni teplotu, hypotermie nastava tehdy, pokud vnitini mechanismy téla
nedokazi kompenzovat ochlazovani vnéj§im prostredim, coZ je nejcastéji u télesnych teplot 32 az
34 °C. Mezi nejbéznéjsi zplisoby chlazeni, bézn¢ vyuzivané odbornou i laickou vefejnosti patii
lokalni chlazeni pomoci jiz vySe zminénych chladivych zaball, dale podchlazenych obkladi
(napt. sacky sledem), které mohou byt na poranéni piikladany samostatné, ¢i jako soucast
bandaze/ortézy nebo je mozZno vyuzit chladicich spreji. Dale existuji gelové obklady, jejichz
vyhodou je to, ze mohou byt pouZity ke chlazeni nebo naopak, jako hiejivy obklad. Gelové
obklady je mozné pouzit samostatné nebo jako soucast bandazi/ortéz. Vyhodou téchto chladicich
prostiedkil je jejich snadnd dostupnost a jednoduchost uziti. Velkou nevyhodu vsak predstavuje
nemoznost fidit stupenn podchlazeni, v extrémnich pfipadech mohou zpiisobit poranéni -
omrzliny, a také jejich kratkodoby ucinek po zteplani/roztati nosice chladu, kdy je nutné je pro
dalsi pouziti reaktivovat.

Pro ochlazovani celého téla jsou Casto vyuZivany fizené systémy podchlazovani, jako jsou
napfiklad matrace pro vodni systémy, kdy matraci proudi voda, nebo lokalni obklady, kdy je
chladici tekutinou gel. V téchto pfipadech je cirkulace chladici kapaliny i teplota podchlazeni
fizena. U téchto zafizeni je velkou vyhodou moZnost regulace stupné chlazeni, nicméné
nevyhodou je jejich hmotnost a naro€nost na pfipravu pro uZiti, pii jejich aplikaci je zde nutna
asistence druhé osoby, idealn¢ zdravotnického personalu.

Samostatnou kapitolou vyuZzivajici princip lécebného podchlazeni jsou zafizeni vyuZivajici tzv.
PeltierGv Clanek. Mezi tato zafizeni patii napiiklad patent CZ 303114 ,,Zarizeni pro aplikaci
hypotermie “, ktery je urcen pro aplikace na hlavé pacienta, dale patent CZ 306091 ,, ZaFizeni pro
aplikaci hypotermie “, ktery je uren pro chlazeni cel¢ho téla. V piipadé konkrétni aplikace
hypotermie pro kolenni kloub je mozné zminit uZitny vzor CZ 29342 ,,Mobilni chladici kolenni
ortéza“, ktera je konstruovana pro konkrétniho pacienta na miru, pfi jeho rekonvalescenci nebo
rehabilitaci, tedy pro mobilni pacienty. Toto individualni tvarovani vSak predstavuje i omezujici
prvek, protoze ji neni mozné aplikovat univerzalng - na jakoukoliv osobu. Odnimatelny Peltiertv
¢lanek umistény z venku na ortéze v tomto piipadé nechladi primarné pouze postiZené misto
kolene, ale ortézu, ktera chladi celou svou plochou vSechna mista, ktera pokryva. Nevyhodou
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tohoto zafizeni je také omezeni doby uzivani, ktera je dana uZzitymi napajecimi ¢lanky, jeZ jsou
umistény pfimo z vnéjsi ¢asti individudlné tvarované ortézy. Zatizeni rovnéZ nedisponuje
sekundarnim chlazenim. Chlazeni Peltierova ¢lanku je pravdépodobné zajisténo vzduchem.

Dal§imi piedstaviteli konkrétnich aplikaci pak mize byt spis EP 2554112 ,,Localized cerebrum
cooling probe and brain-function mapping device*, jehoZ obsahem je zafizeni zaobirajici se
lokalnim chlazenim Zivé mozkové tkan€ po operacich mozku. Zafizeni je urceno pro bodové
chlazeni mozkové tkang, které je sledovano za pomoci senzoru pro mapovani nervovych vzruchd.
Zafizeni je drZeno v ruce, je vybaveno chlazenim kapalinou, ktera je pfivadéna/odvadéna pomoci
stabiln¢ umisténé trubicky. Zafizeni je schopno pracovat v rozmezi 5 az 15 °C. Nevyhodou
tohoto zafizeni je omezeni dané konstrukei a provoznimi podminkami, coz predstavuji polozky
jako jsou rozméry, nerozebiratelnost, teplota, vykon. Chlazenim mozkové tkané se zaobira také
spis W02015106180. RovnéZz zde miize byt zatazen spis US 20160030233 ,, Apparatures and
methods for cooling a surface", ktery se zabyva lokalnim chlazenim otoku oc€nicové tkané.
Zafizeni umoziuje kratkodobé chlazeni velmi specifické oblasti v rozmezi 2 az 10 °C. Zafizeni je
kompaktni s integrovanym zdrojem. Nevyhodou tohoto typu zafizeni je jeho velmi uzké
zaméfeni na jednu konkrétni oblast a nemoZnost jeho pfizplisobeni oblasti jiné. Dale je jeho
nevyhodou jeho vykon a ¢asové velmi omezené pouziti.

Spis US 20160242956 ,, Pre and post anesthetic cooling device and method *“ popisuje kompaktni
integrovany celek (vcetné napdjeci jednotky a fidiciho systému), ktery nedisponuje externim
chlazenim studené strany Peltierova ¢lanku a je uréen pro docasné blokovani periferniho
nervového systému chlazenim, tedy neni ur¢eno k zamezovani otok(. Zatizeni je pravdépodobng,
vzhledem ke své kompaktnosti chlazeno vzduchem. Nevyhodou tohoto zafizeni je jeho vykon a
moznost velmi ¢asové omezeného pouZziti.

Podstata vynalezu

Zafizeni pro lokalni chlazeni povrchu Zivé tkdné umoZiuje plisobenim chladu ovlivnit v dané
vymezené oblasti spotfebu kysliku, utlumit nebo aktivovat fyziologické pochody a zabranit
aktivaci patofyziologickych procesi.

Podstatou vynalezu je vyuZiti Peltierova ¢lanku v konstrukci chladiciho prostiedku pro
zabezpeceni fizeného odvodu tepelné energie ze Zzivé tkané. Z principu Peltierova ¢lanku
vyplyva, Ze jeho napajenim roste teplota jeho teplé strany a sniZuje se teplota jeho studené strany,
pficemz u dosud vyrabénych Peltirovych ¢lankd, ¢ini rozdil mezi teplou a studenou stranou cca
70 °C. Dosazeni zadané kontaktni teploty — teploty ve styku povrchu chlazené oblasti se
zafizenim zavisi na teploté teplé strany Peltierova c¢lanku a velikosti napajeciho proudu
odebiran¢ho Peltierovym clankem. Odvod tepla z povrchu chlazené oblasti je realizovan
primarnim systémem chlazeni, ktery pfevazné tvoii konstrukéni sestava kontaktniho prvku
s chladicim prvkem a Peltierovym ¢lankem — jeho studenou stranou. Kontaktni prvek mize byt
tuhy, nebo elasticky, v obou pfipadech tepelné vodivy a biokompatibilni. Teplosménna plocha
chladiciho prvku na strané kontaktniho prvku musi byt opatfena rovné€z biokompatibilni vrstvou.
Odvod tepla z primarniho systému chlazeni a tepla produkovaného Peltierovym ¢lankem
zajiStuje sekundarni systém chlazeni prostrednictvim s vyhodou prlitokového kapalinového
chladi¢e, jez je v kontaktu s teplou stranou Peltierova ¢lanku. Toto konstrukéni usporadani
vytvafi chladici prostredek.

Chladici prostiedek je umistén ve vyménitelné chladici hlavici, ktera plni funkci madla. Soucasti
chladici hlavice je s vyhodou zastr¢ka hybridniho konektoru, kterd umozinuje propojeni chladici
hlavice s fidicim boxem zafizeni. V fidicim boxu je umisténo ¢erpadlo, nadrzZ chladici kapaliny a
s vyhodou pridavné chlazeni chladici kapaliny. Chladici kapalina je dopravovana z nadrze
¢erpadlem, pfivodnim vodi¢em chladici kapaliny, z fidiciho boxu do chladici hlavice a odvadéna
odvadécim vodi¢em chladici kapaliny do pfidavného chladi¢e umisténého v fidicim boxu a z néj
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zpét do nadrZe. V fidicim boxu je rovnéZ situovan zdroj el. energie pro celé zafizeni, napajeny
sitovym kabelem nebo v ném umisténym akumulatorem propojenym s fidici jednotkou. Ridici
jednotka umoznuje, na zakladé informaci o teplot¢ snimané teplotnim cidlem, umisténym
v chladicim prvku, s vyhodou na strané kontaktniho prvku a pienaSenych s vyhodou vodici
datovych signal, fidit napajeni Peltierova ¢lanku pomoci kladného a zaporného vodice a zajistit
tak zadanou vysi kontaktni teploty po celou dobu chlazeni. Vodice chladici kapaliny, vodice
napajeni Peltierova ¢lanku a vodice teplotnich signalli, mezi chladici hlavici a fidicim boxem, je
vyhodné umistit do krytu. Propojeni chladici hlavice s fidicim boxem lze opatfit s vyhodou na
obou koncich zastr¢kami hybridnich konektor(, které jsou v prlibéhu provozovani zafizeni
zasunuty do zasuvek hybridniho konektoru zakomponovanych do chladici hlavice a fidiciho
boxu.

Plosny rozsah chladici oblasti kontaktniho prvku mize byt omezen nejen tvarem chladiciho
prvku, ale i pouzitim kontaktniho prvku vytvofeného kombinaci materialil vice ¢i méné tepelné
vodivych. V piipadé pozadavkli na zvétSeni chladici oblasti kontaktniho prvku lze umistit na
chlazenou stranu chladiciho prvku vice Peltierovych ¢lankl a jejich chladi¢e propojit vodici
chladici kapaliny sériové nebo paralelné.

Minimalni tloustka kontaktniho prvku je dana pouzitim kontaktniho prvku ve formé zdravotni
folie. V ptipadg, Ze nebude zdravotni folie (pod 0,1 mm) pouzita, funkci kontaktniho prvku plni
biokompatibilni vrstva na povrchu chladiciho prvku.

Pro ucely této piihlasky se upeviiovacimi prostiedky mysli naptiklad Sroubky.

Vyhodou zatizeni dle vynalezu je nizka hmotnost zafizeni a jeho malé rozméry, které zajist'uji
snadnou manipulaci a skladovani. Rovnéz je vyhodné, Ze je mozné zafizeni pouZit i pro domaci
péci, bez Skoleného personalu. Je také dilezité, Ze zafizeni nezplsobuje otlaky tkané, protoze
intenzita pfitlaku je ruéné ovladana a jeho kontaktni povrch je biokompatibilni. Vyhodou je také
moznost rychlého dosazeni potfebné teploty chlazeni. Vzhledem k moznosti sitového napajeni, je
mozné zatizeni uZivat po delsi dobu. Dalsi vyhodou zatizeni je jeho variabilita - moZnost rychlé
vymény chladici hlavice diky vyuZiti tzv. hybridniho konektoru. Vyhodou je rovnéz uzity dvojity
systém chlazeni, ktery umoZnuje na zafizeni vygenerovat Sirokou Skalu teplot chlazeni a
ptizplsobit je tcelu, pro ktery bude zafizeni uZzito.

Objasnéni vykrestu

Na obrazku 1 je pohled na chladici prostredek. Obrazek 2 piedstavuje fez chladici hlavici
s bodovym chladicim prvkem, obrazek 3 je rovnéz fez pro chladici hlavici s ploSnym chladicim
prvkem. Na obrazku 4 je znazornéno napojeni vyménné chladici hlavice na jeji propojeni
s chladicim boxem pomoci hybridniho konektoru. Celkovy pohled na zafizeni pak predstavuje
obrazek 5.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Zafizeni pro lokalni chlazeni tkan€ zobrazené na obrazku 2, je sestaveno z chladiciho prostfedku
12, ktery tvoti Peltierv €¢lanek 1 na jehoZz studenou stranu doseda chladici prvek 3, jehoz chladici
plocha ma s vyhodou kruhovy prifez a chlazena plocha tkané odpovida svou velikosti studené
stran¢ Peltierova ¢lanku 1. Na protilehlou stranu Peltierova ¢lanku 1 doseda chladi¢ 2 Peltierova
¢lanku 1 do néhoZz vstupuje chladici kapalina pfivodem 4 a vystupuje z néj odvodem 3, pfiemz
ptivod 4 a odvod 5 jsou s vyhodou napojeny do zasuvky 10 hybridniho konektoru. Pod chladici
plochou chladiciho prvku 3, v nebo bliZe jejiho geometrického stiedu, je umisténo teplotni ¢idlo
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8 napojené vodi¢i 9 datovych signalli, s vyhodou do zasuvky 10 hybridniho konektoru. Peltiertv
¢lanek 1 je napojen na kladny vodi¢ 6 napajeni a zaporny vodi¢ 7 napajeni, jeZ jsou propojeny
s vyhodou se zasuvkou 10 hybridniho konektoru. Spojeni d€leného krytu 13 chladiciho
prosttedku 12 pomoci upeviiovacich prostredkii 14 se zasuvkou 10 hybridniho konektoru,
umoznuje nasadit na chladici prvek 3 celni kryt 15 chladiciho prostredku 12 a propojenim
pomoci upevnovacich prostiedkli 16 s délenym krytem 13 chladiciho prostredku 12 tak sestavit
vyménnou chladici hlavici 18. Propojeni 19 vyménné chladici hlavice 18 s chladicim boxem 20
je sestavené ze dvou zastréek 11 hybridniho konektoru napojenych na oba konce vodicil chladici
kapaliny, vodi¢l 6, 7 napajeni Peltierova ¢lanku 1 a vodi¢l datovych signall datového c¢idla
umisténych pod jejich krytem 17. V chladicim boxu 20 je umisténa nadrz 21 chladici kapaliny,
ptidavné chlazeni 22 chladici kapaliny a ¢erpadlo 23 chladici kapaliny, které zabezpecuji pritok
chladici kapaliny chladicem 2 Peltierova ¢lanku 1, zdroj 24 celého zafizeni je propojen se
sitovym kabelem 26 a fidici jednotkou 25 s programovacim displejem.

Priklad 2

Zafizeni pro lokalni chlazeni tkané zobrazené na obrazku 3 se od predchoziho feSeni li§i tim, Ze
jeho chladici plocha s vyhodou neni rovinna a miiZze mit i jiny neZ kruhovy prifez.

Priklad 3

Zatizeni, dle piikladu 3, se od piedchozich piikladi 1iSi tim, Ze jeho primarni chladici systém je
vybaven dvéma Peltierovymi ¢lanky 1 jejichZ studené strany jsou v kontaktu s jednim chladicim
prvkem 3 v némzZ je ze strany kontaktniho prvku umisténo teplotni ¢idlo 8. Pritokové chladice
Peltierovych ¢lankll jsou zapojeny v sérii. Tedy kazdy z Peltierovych ¢lankti 1 ma svou vlastni
infrastrukturu.

Pramyslova vyuZitelnost

Zafizeni je vyuZitelné zejména ve zdravotnictvi, veterinarni pé¢i nebo kosmetickém primyslu pro
védecké ucely (napiiklad pii sbéru dat u vyzkumu metabolismu tkané, vyvoj kosmetickych
produkti v podobé krémil na omrzliny apod.) a také jako podptirna pomiicka pro ochlazovani
tkan¢ a zamezeni vzniku otokl. Zafizeni je mozZné je pouZit i pii individualni domaci péci.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro lokalni chlazeni tkané¢ s hlavici s Peltierovym ¢lankem (1), chladicim prvkem
(3) a teplotnim c¢idlem, vyznadujici se tim, Ze variabilni vyménny chladici prvek (3)
s teplotnim/datovym c¢idlem (8) a vodici (9) signald teplotniho/datového ¢idla (9) ptiléha ke
studené stran¢ Peltierova ¢lanku (1), jehoz soucasti je kladny vodi¢ (6) a zapornym vodi¢ (7),
pficemz k teplé strané Peltierova ¢lanku (1) je piiloZen jeho chladi¢ (2) s napojenym ptivodnim
vodi¢em (4) a odvadécim vodi¢em (5) chladici kapaliny, coz predstavuje chladici prostredek (12)
s délenym krytem (13) s vyhodou rozebiratelné propojenym s Celni ¢asti krytu (15), ktery je
rozebirateln¢ spojen se zasuvkou (10), s vyhodou hybridniho konektoru, coz predstavuje
vyménnou chladici hlavici (18) napojenou na zastr¢ku (11) hybridniho konektoru a na fidici box
(20) propojenim (19) .

2. Zatizeni pro lokalni chlazeni tkané s hlavici s Peltierovym ¢lankem (1), chladicim prvkem
(3) a teplotnim ¢idlem (9), podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze chladici plocha variabilniho
vyménného chladiciho prvku (3) tvoii souvislou plochu s kontaktni plochou déleného krytu (13)
chladiciho prostiedku (12) nebo chladici prvek (3) z kontaktni plochy déleného krytu (13) nebo
Celni ¢asti krytu (15) chladiciho prostiedku (12) alespon ¢asteéné vystupuje.
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3. Zatizeni pro lokalni chlazeni tkané s hlavici s Peltierovym ¢lankem (1), chladicim prvkem
(3) a teplotnim cidlem (9), podle narokdi 1 a 2 vyznacujici se tim, Ze rozebiratelné spojeni
déleného krytu (13) chladiciho prostredku (12) a zasuvky (10) hybridniho konektoru a dale ¢elni
¢asti krytu (15) variabilniho vyménného prvku (3) je realizovano spojovacimi prostiedky (14,16).

4. Zafizeni pro lokalni chlazeni tkané podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze fidici box (20) je
vybaven fidici jednotkou (25) s programovacim displejem, zapusténym do plast€ fidiciho boxu
(20), pticemz uvnitf se nachazi ¢erpadlo (23) chladici kapaliny, nadrz (21) chladici kapaliny, dale
zdroj (24) pro chladici zafizeni a pfidavné chlazeni (22) chladici kapaliny a je vybaven sitovym
kabelem (26) pro napajeni.

3 vykresy
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