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(54) Pressplattenbleche eines Statorblechkdrpers einer elektrischen Maschine.

(57) Eine rotierende elektrische Maschine, insbesondere Tur-
bogenerator, hat einen Rotor und einen den Rotor koaxial um-
schliessenden Stator, welcher an den beiden Axialenden jeweils
durch eine aus einem Stapel von einzelnen Pressplattenblechen
(30) aufgebaute, lamellierte, Pressplatte (14) begrenzt wird. Ei-
ne Verbesserung der elektrischen Eigenschaften wird dadurch
erreicht, dass die Pressplattenbleche (30) zur Verringerung der
Wirbelstromverluste zumindest teilweise mit Schlitzen (26) ver-
sehen sind.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebist der elektrischen Maschinen. Sie betrifft eine rotierende
elektrische Maschine gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Lamellierte Pressplatten werden seit langem in grossen Turbogeneratoren mit H,/H.O-Kiihlung eingesetzt (siehe
z.B. «Erfolgreiche Nachriistung eines 970 MVA-Turbogenerators», ABB Review 3/1988, S. 3 ff.). Die beispielhafte An-
ordnung einer solchen Pressplatte ist in Fig. 1 wiedergegeben. Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt von einem Ende eines Tur-
bogenerators 10, der einen zentralen Rotor 11 und einen den Rotor konzentrisch umgebenden Stator 12 umfasst. Der
Stator 12 weist einen Statorblechkdrper 13 auf, der an den zwei Axialenden durch lamellierte Pressplatten 14 begrenzt
ist. Die Pressplatten 14 werden mittels Zugankern 16 und iiber den Umfang verteilt angeordneten Druckfingern 15 in
axialer Richtung gegen den Statorblechkdrper 13 gepresst. Die Funktion der Pressplatten 14 ist zum einen die Einleitung
einer Axialpresskraft auf den Statorblechkdrper 13 sowohl im Jochbereich JB, als auch in den am inneren Umfang des
Statorblechkérpers 13 befindlichen Zahnbereich ZB, welcher die Statorwicklung aufnimmt, von der in Fig. 1 der endseiti-
ge Statorwickelkopf 17 zu sehen ist (der Rotor 11 hat einen entsprechenden Rotorwicklungskopf 17a). Zum anderen ist
die Pressplatte 14 fiir die verlustarme Fihrung eines Teils des magnetischen Statorstirnfeldes (siehe die magnetischen
Flusslinien 18 in Fig. 1) vorgesehen.

[0003] Die oben beschriebene lamellierte Pressplatte (14 in Fig. 1) besteht aus einzelnen Pressplattenblechen derselben
Giite und desselben Blechschnittes wie die normalen Statorbleche. Derartige Pressplattenbleche 20, welche die Form
eines Ringsektors haben und am inneren Umfang radiale Nuten 22 bzw. Zahne 19 zur Aufnahme der Statorwicklungssta-
be aufweisen, und mit ersten Léchern 21, die in der Pressplatte eine Bohrung 23 flir die Zuganker bilden, und zweiten
Léchern 25 zur Bildung axialer Kuhlkanéle ausgestattet sein kdnnen, sind in den Fig. 3 und 4 dargestellt. Um bei der sich
konisch erweiternden Pressplatte einen Konuswinkel #, vorzugsweise im Bereich 15-20°, zu erzielen, werden die Bleche
lagenweise (Fig. 3b) oder blockweise (Pressplatte 14" Fig. 4b; Blockstufe 24) zurlickgestanzt oder neuerdings komplett mit
Laserstrahl geschnitten. Wie im Blechkdrper sind auch die Pressplattenbleche 20 in der Pressplatte 14 bzw. 14 (iberlappt
geschichtet.

[0004] Alle Bleche der lamellierten Pressplatte 14, 14" haben die Ubliche Blechisolierung wie die Bleche des Statorblech-
kdrpers. Die Bleche der Pressplatte werden in einem letzten Schritt der Pressplattenherstellung unter Druck zu einem
Ring verklebt. Eine solche Verklebung kann z.B. in einem Ofen einer Ganztrdnkanlage (Global-VPI) geschehen. Die Ble-
che kdnnen aber auch mit einem Backlack (Harz im B-Zustand) beschichtet sein und werden unter Pressung und Warme
miteinander verklebt. Die so hergestellte Pressplatte ist unter den Blechsegmenten absolut schiussfrei.

[0005] Ublicherweise sind in Jochmitte (iber den ganzen Umfang vorgespannte Zuganker bzw. -bolzen (16 in Fig. 1)
vorgesehen, welche in den Pressplatten abgestlitzt sind und so den Blechkdrper zwischen den Pressplatten dauerhaft
gepresst halten.

[0006] Das magnetische Streufeld von Stator- und Rotorwickelkopf (17 bzw. 17a in Fig. 1) wird von der magnetischen
Pressplatte angesaugt und tritt dabei normal zum Konus in die Pressplatte ein (Flusslinien 18 in Fig. 1). Unter Idealver-
héltnissen wird der eintretende magnetische Fluss (xx in Fig. 1) in jedem Blech anteilmassig ibernommen und im Blech
in Radialrichtung nach aussen und in Umfangrichtung umgelenkt (Pfeile in Fig. 1). Der magnetische Fluss sammelt und
schliesst sich in Umfangsrichtung Gber eine Polteilung. Die Radialkemponente des Flusses entspricht einer um den Faktor
1/sin# erhdhten Normalkomponente des Flusses. Mit einem Konuswinkel # von beispielweise 15° wird die Radialkompo-
nente ca. 4 mal grésser. Der eintretende Fluss biegt in Umfangsrichtung um und kumuliert sich durch weiteres Aufnehmen
von Radialkomponenten. Dies flihrt zu einer magnetischen Sattigung der Pressplatte im Jochbereich.

[0007] Gleichzeitig (iberlagert sich etwas tiefer im Innenbereich der Pressplatte eine betrachtliche Komponente des Luft-
spalt-Hauptfeldes (yy in Fig. 1). Es ergibt sich eine Uberlagerung der Komponenten Streufeld Statorwickelkopf, Streufeld
Rotorwickelkopf und Hauptfeld. Diese Uberlagerung ist abhangig von der Belastung und vom Phasenwinkel zwischen
Statorstrom und Spannung, und &ussert sich in einer Verdrehung des Rotors (Polradwinkel). Bekanntermassen kommt
es bei untererregtem Betrieb (Statorstrom eilt der Spannung voraus) zur starksten Uberhdhung des Axialfeldes auf die
Pressplatte. Im Fall der lamellierten Pressplatte versucht das Feld sich durch Wechsel in axial tieferliegende Blechlagen
der Pressplatte auszugleichen.

[0008] Im Gegensatz zur Ublichen massiven Pressplatte nimmt die lamellierte Pressplatte den eintretenden Stirnfluss
auf und fihrt ihn geordnet (ber eine Polteilung. Die oben beschriecbene Neigung zum ausgleichenden Axialfluss in der
Pressplatte hat aber Nachteile:

1. Weil von Lage zu Lage der Bleche die Stossfuge tangential weit versetzt liegt, kann der Axialfluss nicht anders
als durch die Bleche fliessen.
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2. Der Axialfluss ergibt hohe Wirbelstromrickwirkung im Blech.

[0009] Die Wirbelstromrickwirkung kann zu hohen Temperaturen fiihren. Die maximal belastete Stelle liegtim Nutgrund-
bereich des Jochs. Zur Vermeidung von Uberhitzung durch eintretendes Stirnfeld ist es weltweit etablierte Praxis, die
Zahne, wenn nélig, liber eine gewisse axiale Tiefe des Blechkdrpers mit einem zur Bohrung offenen Schlitz zu versehen
(z.B. Fig. 4 der DE-A-2 924 037).

[0010] Bei Grenzleistungsgeneratoren kann im untererregten Betrieb die Blecherwé&rmung im Nutgrundbereich so gross
werden, dass sich ein Gewdlbedruck aufbaut (Joch aussen kalt, innen heiss), der benachbarte Blechsegmente trotz Mon-
tagespalt (Ublicherweise einige Zehntel mm) zur Berlihrung bringt (Schadensbild aus Statorendpartie in Fig. 2), denn die
Gewdlbedruckkrafte sind so stark, dass die Verklebungen unter den starken Scherkraften aufreissen und/oder fliessen.
Durch die Berlihrung entstehen elekirische Schllsse, welche die Verluste noch vergréssern. Bleche kdnnen sich lokal
aufb&umen und als Folge axiale Schliisse verursachen. In die so produzierte Fehlstelle wird auch das magnetische Luft-
spaltfeld yy (Fig. 1) der Maschine einen Fehlerstrom injizieren. Es kann zu einem selbstgetriebenen Ausbreiten der Feh-
lerstelle (Eisenbrand) kommen.

Darstellung der Erfindung

[0011] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, die lamellierte Pressplatte am Stator einer rotierenden elektrischen Maschine
so auszugestalten, dass die beschriebenen Nachteile vermieden und insbesondere die Wirbelstromverluste durch das
Axialfeld verringert werden.

[0012] Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Die Erfindung ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pressplattenbleche, aus denen die lamellierte Pressplatte aufgebaut ist, zur Verringerung der Wirbel-
stromverluste zumindest teilweise mit Schlitzen versehen sind. Die Schlitzung erfolgt (von innen her) zumindest im Joch-
bereich der Pressplatte. Die Schlitze sind so ausgefihrt, dass die Bleche jeweils als Einheit verbleiben.

[0013] Damit kénnen folgende Effekte erzielt werden:

1. Die Wirbelstromverluste durch das Axialfeld werden verringert.
2. Der Axialfluss kann sich axial unter den Blechen viel besser ausgleichen.

3. Die mechanische Trennfuge zwischen Blechsegmenten wird durch diese weiteren «Trennfugen» dehnungsmassig
entlastet. Weil die Schlitzung beinahe infinitesimal schmal ausgebildet werden kann, wird ein Magneffluss in Um-
fangsrichtung aber kaum behindert.

[0014] Die Wirbelstromverluste werden aus folgendem Grund geringer: Der Axialfluss dringt wegen der magnetischen
Sattigung als begrenzter Fluss in die Pressplatte ein. Begrenzter Fluss ist aber gleichbedeutend mit begrenzter treibender
Spannung flr die Wirbelstrombahnen. Die Wirbelstrombahnen, welche man sich entlang der Blechkonturen verlaufend
vorstellen muss, werden durch die Schlitzung l&anger (Vergleich Fig. 10 und 11 mit den Wirbelstrombahnen 28 mit Schlit-
zung, und 29 ohne Schlitzung).

[0015] Eine erste Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Pressplattenbleche die Form von
Ringsegmenten aufweisen, dass die Schlitze in radialer Richtung verlaufen, dass sich die Schlitze von einer Innenkante
der Pressplattenbleche ausgehend in das Innere der Pressplattenbleche erstrecken und dort enden, und dass alle Schlitze
am gleichen Radius enden. Die Schlitze kénnen aber auch in einer von der radialen Richtung abweichenden Richtung
nach aussen verlaufen.

[0016] Eine Schlitzung von aussen nach innen ist nicht méglich, da

— die Jochkeile (JK in Fig. 1) die Bleche kurzschliessen, und
— die maximalen Verlustdichten im radial innenliegenden Nutgrundbereich auftreten.

[0017] Insbesondere enden die Schlitze, wenn in den Pressplattenblechen auf einem vorgegebenen Radius Lécher zum
Durchstecken von Zugankern vorgesehen sind, mittels welcher die Pressplatten in axialer Richtung gegen den Stator-
blechkérper gepresst werden, an dem vorgegebenen Radius. Zumindest ein Teil der Schlitze kann dabei in den L&chern
flr die Zuganker enden.

[0018] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest in einem Teil der Pressplat-
tenbleche Uber den inneren Umfang verteilt radial bis zu einer vorgegebenen Tiefe in das Blech hineinreichende Nuten
zur Aufnahme der Statorwicklung vorgesehen sind, und dass die Schlitze sich jewsils von einem Nutgrund ausgehend in
das Innere der Pressplattenbleche erstrecken.

[0019] Die Schlitze kénnen dabei von der Mitte des Nutgrundes ausgehen und axial tiefe Schlitze bilden. Sie kénnen
aber auch von einer Stelle des Nutgrundes ausgehen, die gegeniiber der Mitte des Nutgrundes seitlich versetzt ist. In
diesem zweiten Fall werden die Bleche jeder zweiten Lage mit alternierender Versetzung versehen oder die Bleche jeder
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zweiten Lage werden gewendet. Damit wird eine leichte Uberlappung der Bleche erreicht. Dies kann aus Griinden der
mechanischen Stabilitat von Vorteil sein, ergibt aber etwas hdhere Wirbelstromverluste.

[0020] Die Schlitze sind Uber den Umfang verteilt angeordnet. Dabei ist es denkbar, dass sich von jeder Nut aus ein
Schlitz in das Innere des Pressplattenbleches erstreckt. Es ist aber auch denkbar, dass sich nur von einem Teil der Nuten,
insbesondere von jeder zweiten Nut, aus ein Schlitz in das Innere des Pressplattenbleches erstreckt.

[0021] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in einem Teil der Pressplat-
tenbleche Uber den inneren Umfang verteilt radial bis zu einer vorgegebenen Tiefe in das Blech hineinreichende Nuten
zur Aufnahme einer Statorwicklung vorgesehen sind, derart, dass zwischen den Nuten Z&hne stehen bleiben, und dass
die Schlitze sich jeweils von einer Innenkante der Zahne durch die Z&hne hindurch in das Innere der Pressplattenbleche
erstrecken. Die Schlitze kénnen genau in der Mitte der Zahne verlaufen. Sie kdnnen aber auch, wie vorher beschrieben,
gegen die Zahnmitte versetzt sein.

[0022] Vorzugsweise erweitern sich die Pressplatten axial nach aussen hin an ihrem inneren Umfang konisch, und die
konische Erweiterung wird durch ein lagenweises oder blockweises Zurlickstufen der Pressplattenbleche erreicht.

[0023] Geméss einer anderen Ausgestaltung der Erfindung enden die Schlitze mitten im Pressplattenblech, und an den
Enden der Schlitze sind Endausnehmungen angeordnet, die in der Pressplatte axiale Kithlkanale bilden.

[0024] Vorzugsweise weisen die Schlitze eine Schlitzbreite im Millimeterbereich, insbesondere im Bereich zwischen 0,3
und 1,0 mm, auf, und sind durch ein Laserschneidverfahren hergestellt.

Kurze Erlduterung der Figuren

[0025] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung néher
erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung die Anordnung einer lamellierten Pressplatte in einem Turbogenerator nach dem
Stand der Technik;

Fig. 2 die photographische Darstellung eines Schadens in einer Statorendpartie herkémmlicher Art;

Fig. 3 in zwei Teilfiguren ein herkémmliches ringsegmentfdrmiges Pressplattenblech nach dem Stand der Technik
(Fig. 3a) und den L&ngsschnitt durch die daraus aufgebaute Pressplatte (Fig. 3b), wobei die Pressplattenbleche
lagenweise zurlickgestuft sind;

Fig. 4 in einer zu Fig. 3 vergleichbaren Darstellung das Pressplattenblech (Fig. 4a) und den Langsschnitt durch die
daraus aufgebaute Pressplatte (Fig. 4b), wobei die Pressplattenbleche blockweise zurlickgestuft sind (Blockstu-
fe 24);

Fig. 5 in zwei Teilfiguren ein geschlitztes Pressplattenblech geméss einem ersten Ausflinrungsbeispiel der Erfindung
(Fig. 5a) und den Langsschnitt durch die daraus aufgebaute Pressplatte (Fig. 5b), wobei die Pressplattenbleche
lagenweise zurlickgestuft sind und die Schlitze von jeder Nut ausgehen;

Fig. 6 in einer zu Fig. 5b vergleichbaren Darstellung den Langsschnitt durch eine Pressplatte geméss einem zweiten
Ausflihnrungsbeispiel der Erfindung, wobei die Pressplattenbleche lagenweise zurlickgestuft sind und die Lé&n-
gen der Schlitze sich mit der Blechlage &ndem;

Fig. 7 in einer zu Fig. 5a vergleichbaren Darstellung ein Pressplattenblech geméss einem dritten Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung, wobei die Schlitze nur von jeder zweiten Nut ausgehen;

Fig. 8 in einer zu Fig. 5a vergleichbaren Darstellung ein Pressplattenblech gemass einem vierten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung, wobei die Schlitze in den Zahnen verlaufen und mitten im Pressplatienblech enden;

Fig. 9 in einer zu Fig. 5a vergleichbaren Darstellung zwei Pressplattenbleche geméss einem fiinften Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung, wobei die Schlitze vom Nutgrund ausgehend zur Mitte des Nutgrundes seitlich versetzt
angeordnet sind, und Pressplattenbleche aufeinanderfolgender Lagen relativ zueinander gewendet eingebaut
werden, so dass die Schlitze der Pressplattenbleche nicht fluchten;

Fig. 10  beispielhafte Wirbelstrombahnen in einem geschlitzten Pressplattenblech nach der Erfindung;
Fig. 11 vergleichbare Wirbelstrombahnen in einem ungeschlitzten Pressplattenblech nach dem Stand der Technik; und

Fig. 12  ein Pressplattenblech mit einem Schlitz, welcher sich vom Nutgrund ausgehend in einer von der radialen Rich-
tung abweichenden Richtung ins Innere des Pressplattenbleches erstreckt.
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Wege zur Austiihrung der Erfindung

[0026] In den Fig. 5 bis 9 sind verschiedene Ausfihrungsbeispiele flr geschlitzte Pressplattenbleche nach der Erfindung
wiedergegeben. Die Schlitzung erfolgt vorzugsweise beim Blechlasern der Pressplattenbleche. Die ausgelaserten Schlitze
26 haben eine Schlitzbreite im Millimeterbereich und sind vorzugsweise 0,3 bis 1,0 mm breit. Die Pressplattenbleche sind
von Material und Dicke sowie Oberflachenbeschichtung her in an sich bekannter Weise ausgelegt wie die Bleche des
Statorblechkérpers.

[0027] Beim Pressplattenblech 30 geméass dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel enden die Schlitze 26, die
von einer Innenkante 31 des Pressplattenbleches 30, hier von der Mitte des Nutgrundes 32 jeder Nut 22, radial nach
aussen verlaufen, alle auf einem gemeinsamen Radius, der die Mitte der fir die Zuganker bestimmten Lécher 21 festlegt
und in der Mitte des Jochbereiches (JB in Fig. 1) liegt. In axialer Richtung ergibt sich in der Pressplatte 14 (Fig. 5b) ein
durchgehender Schlitz 26" konstanter radialer Erstreckung.

[0028] Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 6 variiert die radiale Erstreckung des Schlitzes 26 mit der Lage des Pressplat-
tenbleches. Das Schlitzende ist hier in einem ersten Bereich A auf einer Parallelen zum Pressplattenkonus, in einem zwei-
ten Bereich B auf den Konusrand zugehend.

[0029] Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 7 wird das Pressplattenblech 30" nur in jedem zweiten Nutgrund 32 geschlitzt.
Im Beispiel ergibt sich wegen der Segmentierung der Pressplattenbleche 30" dann nur ein Schlitz 26 pro Blech. Dabei
kdnnen — wenn nétig — die Zahne 19 unterstlitzend in bekannter Art geschlitzt sein.

[0030] Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 8 wird das Pressplattenblech 30" in der Mitte der Z&hne 19 geschlitzt, d.h. die
Innenkante 31 des Pressplattenbleches 30°, von der die Schlitze 26 ausgehen, ist hier jeweils die Innenkante 33 der Zahne
19. Die Tiefe der Schlitze 26 geht Uber den Zahnbereich hinaus. Es ergibt sich eine glinstige Kombination aus bekannter
Zahnschlitzung mit der erfindungsgeméssen Jochschlitzung.

[0031] Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 9 sind die Schlitze 26 aus der Mitte des Nutgrundes 32 versetzt. Durch Wenden
der Pressplattenbleche 30 jeder zweiten Lage ergibt sich eine Uberlappung, welche zusammen mit der beschriebenen
Verklebung die mechanische Stabilitat erhdht. Es ergibt sich aber auch eine leichte Vergrdsserung der Verluste flir die
Axialkomponente.

[0032] Falls die Schlitze 26 nicht ohnehin in Ldchem (wie z.B. die Lécher 21) enden, kdnnen am Ende der Schlitze 26
zum Abbau von Verlustkonzentration und mechanischer Spannungskonzentration kreisfdrmige Endausnehmungen (bei-
spielhaft: Endausnehmungen 34 in Fig. 8) ausgebildet werden. Diese Endausnehmungen, wie auch die Schlitze, kénnen
(im Falle mittiger Anordnung) zu Klhlzwecken (als axiale Klihlkanéle) verwendet werden.

[0033] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in Fig. 12 wiedergegeben. In diesem Beispiel werden im Press-
plattenblech 27 Schlitze 26 verwendet, die in ihrer Richtung von der radialen Richtung abweichen. Im dargestellten Fall der
Fig. 12 geht der Schlitz vom Nutgrund 32 ausserhalb der Mitte aus und endet in einem der Lécher 25, die beispielsweise als
Kihlkanéle eingesetzt werden. Auch in diesem Fall kénnen die Schlitze unterschiedlicher Lagen von Pressplattenblechen
27 gegeneinander versetzt angeordnet sein.

[0034] Die Wirkung der Schlitze 26 auf die Wirbelstromverluste kann wie folgt abgeschatzt werden (Fig. 10, 11):
Die Verluste ergeben sich nach

Puibst = (U2/Ruieistrombann) "Mwirbel

Puiner = Wirbelstromverlustleistung

U = treibende Spannung

Ruibelstrombann = Widerstand der Wirbelstrombahn

Nwivel = ANzahl der Wirbel

[0035] Am Beispiel der Konfigurationen in Fig. 10 und 11 ergibt sich (alle Werte vergleichend in per-unit (pu)-Einheiten):
Ungeschlitzt (Fig. 11): Pyie # (1%/1) * 1=1 pu

Geschlitzt (Fig. 10): Pyine # (0.25%/0.5) * 4 = 0.5 pu

[0036] Mit einer Schlitzung der in Fig. 10 dargestellten Pressplatten 30 wird gegenliber den Wirbelstrombahnen 29 eines
ungeschlitzten Pressplattenbleches 20 (vgl. Fig. 11) die vierfache Anzahl an Wirbelstrombahnen 28 erzeugt. Dabei betrégt
die treibende Spannung der Wirbelstrombahnen 28 nur noch 1/4 der entsprechenden Spannung, und die Lange der Wir-

belstrombahnen 28 jeweils nur ca. 50% der Lange der Wirbelstrombahnen 29 eines ungeschlitzten Pressplattenbleches
20.

[0037] Total sind also nur noch 50% der ungeschlitzten Verluste vorhanden.

Bezugszeichenliste

[0038]
10 rotierende elektrische Maschine (Turbogenerator)
11 Rotor



12

13
14,147
15

16

17
17a
18

19

20

21

22

23

24

25
26,26’
27
28,29
30,307, 307,307
31

32

33

34

JB

JK

ZB
A'B

XX, Yy
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Stator

Statorblechkdrper
Pressplatte (lamelliert)
Druckfinger

Zuganker

Statorwickelkopf
Rotorwickelkopf

Flusslinie

Zahn

Pressplattenblech

Loch (Zuganker)

Nut

Bohrung (Zuganker)
Blockstufe

Loch (axialer Kiilhlkanal)
Schlitz

Pressplattenblech (schrager Schlitz)
Wirbelstrombahn
Pressplattenblech (geschlitzt)
Innenkante von 30, 30%, 307,307
Nutgrund von 22

Innenkante von 19
Endausnehmung
Jochbereich

Jochkeil

Zahnbereich

Bereich

Fluss (magnetisch)

Konuswinkel

Rotierende elektrische Maschine, insbesondere Turbogenerator, mit einem Rotor und einem den Rotor koaxial um-
schliessenden Stator mit einem Statorblechk&rper, welcher an den beiden Axialenden jeweils durch eine aus einem
Stapel von einzelnen Pressplattenblechen aufgebaute, lamellierte, Pressplatte begrenzt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass die Pressplattenbleche zur Verringerung der Wirbelstromverluste zumindest teilweise mit Schlitzen verse-

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pressplattenbleche die Form von Ringsegmenten

aufweisen, und dass die Schlitze in radialer Richtung verlaufen.
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Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Pressplattenbleche die Form von Ringsegmenten
aufweisen, und dass die Schlitze in einer von der radialen Richtung abweichenden Richtung verlaufen.

Maschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Schlitze von einer Innenkante der Press-
plattenbleche ausgehend in das Innere der Pressplattenbleche erstrecken und dort enden.

Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass alle Schlitze am gleichen Radius enden.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in den Pressplatten blechen auf einem vorgegebenen
Radius Lécher zum Durchstecken von Zugankern vorgesehen sind, mittels welcher die Pressplatten in axialer Rich-
tung gegen den Statorblechkérper gepresst werden, und dass die Schlitze an dem vorgegebenen Radius enden.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Schlitze in den Léchern fir die
Zuganker endet.

Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in einem Teil der Pressplattenbleche iber den
inneren Umfang verteilt radial bis zu einer vorgegebenen Tiefe in das Blech hineinreichende Nuten zur Aufnahme
der Statorwicklung vorgesehen sind, und dass die Schlitze sich jeweils von einem Nutgrund ausgehend in das Innere
der Pressplattenbleche erstrecken.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze von der Mitte des Nutgrundes ausgehen.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze von einer Stelle des Nutgrundes ausgehen,
die gegenliber der Mitte des Nutgrundes seitlich versetzt ist.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich von jeder Nut aus ein Schlitz in das Innere des
Pressplattenbleches erstreckt.

Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich nur von einem Teil der Nuten aus, insbesondere von
jeder zweiten Nut, ein Schlitz in das Innere des Pressplattenbleches erstreckt.

Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest in einem Teil der Pressplattenbleche iber den
inneren Umfang verteilt radial bis zu einer vorgegebenen Tiefe in das Blech hineinreichende Nuten zur Aufnahme einer
Statorwicklung vorgesehen sind, derart, dass zwischen den Nuten Zahne stehen bleiben, und dass die Schlitze sich
jeweils von einer Innenkante der Z&hne durch die Z&hne hindurch in das Innere der Pressplattenbleche erstrecken.

Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze genau in der Mitte der Z&hne verlaufen.

Maschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze aus der Mitte der Z&hne heraus in Umfangs-
richtung versetzt verlaufen.

Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Pressplatten axial nach aussen
hin an ihrem inneren Umfang konisch erweitern, und dass die konische Erweiterung durch ein lagenweises oder
blockweises Zuriickstufen der Pressplattenbleche erreicht wird.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze Ubereinanderliegender Pressplattenbleche
fluchten und in axialer Richtung in die Pressplatte hineingehende Schlitze bilden.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (ibereinanderliegender Pressplattenbleche
in Umfangsrichtung der Pressplatte gegeneinander versetzt sind.

Maschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Versetzung der Schlitze Ubereinanderliegender
Pressplattenbleche durch eine lagenweise Positionsénderung der Pressplattenbleche und/oder durch das lagenweise
Wenden von Pressplattenblechen mit aussermittigen Schlitzen erreicht wird.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze mitten im Pressplattenblech enden, und dass
an den Enden der Schlitze Endausnehmungen angeordnet sind.

Maschine nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Endausnehmungen in der Pressplatte axiale Kuhl-
kanéle bilden.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze eine Breite im Millimeterbereich, vorzugsweise
im Bereich zwischen 0,3 mm und 1,0 mm, aufweisen.

Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze durch ein Laserschneidverfahren hergestellt
sind.
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