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(54) Spannschelle fiir Rohrverbindungen.

(57) Die Erfindung betrifft eine Spannschelle mit einer Aussen-
und einer Innenseite, insbesondere zur kraftschllissigen Verbin-
dung von Kunststoffrohren oder Schlauchen, mit einem ein zu
verbindendes Rohr lber einen Grossteil seines Umfanges um-
gebenden, vorzugsweise aus Blech bestehenden Schellenband
(4). Die Endbereiche des Schellenbandes (4) sind als gegen
die Innenseite der Schelle umgebogene Schlaufen (4a, 4b) mit
freien Enden ausgebildet. Die freien Enden der Schlaufen (4a,
4b) sind an wenigstens einer Verbindungsstelle (4c, 4d) mit dem
Umfang des Schellenbandes (4) verbunden. Das freie Ende der
Schlaufe Uberragt die Verbindungsstelle (4c, 4d) um wenigstens
5% des Umfanges.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Spannschelle mit einer Aussen- und einer Innenseite, insbesondere zur kraft-
schllissigen Verbindung von Kunststoffrohren oder Schlauchen, mit einem ein zu verbindendes Rohr iber einen Grossteil
seines Umfanges umgebenden, vorzugsweise aus Blech bestehenden Schellenband, dessen Endbereiche als gegen die
Innenseite der Schelle umgebogene Schlaufen mit freien Enden ausgebildet sind, wobei die freien Enden der Schlaufen
an wenigstens einer Verbindungsstelle mit dem Umfang des Schellenbandes verbunden sind.

[0002] Zum kraftschllissigen Verbinden von Kunststoffrohren sind eine Vielzahl von verschiedenen Rohrverbindungen
bekannt und werden auch angewendet. Beispielsweise aus der EP 0 205 896 B1 ist eine Rohrkupplung bekannt, welche
ein metallisches Gehause und eine darin angeordnete, im Querschnitt C-formige Dichtmanschette aufweist. Mit Zahnen
versehene Verankerungsringe stiitzen sich Uber tellerartige Scheiben in der Ecke des Gehéuses axial und radial ab. Beim
Verspannen des Gehauses werden einerseits die Dichtlippen der Dichtmanschette gegen die Mantelflache der Kunststoff-
rohre gepresst und andererseits dringen die Zahne der Verankerungselemente in diese Mantelflache der Kunststoffrohre
ein. Somit werden einerseits die Rohre abgedichtet und anderseits eine zugfeste Verbindung der Rohre erzielt. Diese
Rohrkupplungen sind jedoch relativ aufwandig und andererseits im Durchmesserbereich der Kunststoff rohre begrenzt.
Um ein Kollabieren der Kunststoffrohre durch das Verspannen zu vermeiden, werden in die Rohrenden metallische Stiitz-
ringe eingesetzt.

[0003] Die EP 1 141 607 B1 zeigt eine Rohrverbindung flr Kunststoffrohre, bei der die Kunststoffrohre durch Einleiten
eines in eine das Rohr umgebende Manschette eingeleiten Fluids radial nach innen gegen eine die Rohre miteinander
verbindende, in die Rohrenden eingeflihrte Verbindungsmuffe gepresst werden. Diese Lésung ist jedoch sehr aufwéandig,
indem sie technische Hilfsmittel wie Pumpen und dgl. zum Aufbringen des Druckes im Fluid erfordert.

[0004] Anstelle der Manschetten wurde auch bereits versucht, die Rohre mittels Schellenbandern radial gegen die Ver-
bindungsmuffen zu pressen. Wegen der hohen auftretenden Kréfte sind dafur relativ hohe Materialstérken der zu verwen-
denden Schellenbander erforderlich. Da solche Rohrverbindungen sehr oft der Witterung und/oder korrosiver Atmosphére
ausgesetzt sind, werden aus Griinden des Korrosionsschutzes diese Schellenbander meist aus nichtrostendem (Chrom-
Nickel-) Stahl hergestellt. Die Materialkosten liegen daher sehr hoch. Ausserdem besteht bei der Befestigung der Schlau-
fen-Enden die Gefahr der Spaltkorrosion, insbesondere bei Schweissverbindungen.

[0005] Aus der DE 10 048 955 A1 ist ein Schellenband bekannt, bei dem die Enden der Schlaufen nach innen umgebogen
und durch radial nach aussen ragende, durch Schlitze hindurchgeflihrte und umgebogene Lappen befestigt sind. Anstelle
der Lappen kdnnen zur Verbindung auch topfférmige Vorspriinge dienen, welche formschlissig in ein Loch des gegen-
Uberliegenden Bereichs eingefuhrt werden. Alle diese Verbindungen missen praktisch die ganzen tangential verlaufenden
Vorspannkrafte aufnehmen.

[0006] Die WO 2007/060 563 zeigt eine Spann- oder Rohrschelle, bei der die Schlaufen eben gegen innen umgebogen
und die freien Enden der Schlaufen durch formschlissige (Press-/Flige-) Verbindungen befestigt sind. Auch bei dieser
Lésung missen diese Verbindungen praktisch die gesamten Vorspannkrafte aufnehmen.

[0007] Aus der US 2008/0 040 897 A1 sind Spannschellen fiir runde oder eckige Gegenstande bekannt, bei denen die
Schlaufen ebenfalls nach innen umgebogen sind. Die Befestigung der Schlaufen ist gegenliber dem freien Ende der
Schlaufen etwas (um ca. 12° oder etwa 3% des Umfanges) zuriickversetzt. Dies soll gegenliber dem in dieser Schrift
erwahnten und auch bildlich dargestellten Stand der Technik mit nach aussen umgebogenen Laschen eine Verbesserung
bedeuten. Bei Uberlastung der Lasche durch im Betrieb auftretende Zugkrafte soll die Verbindungsstelle am freien Enden
der Lasche nicht wie beim Stand der Technik ausgerissen, bzw. abgeschert werden, sondern die Innenseite der Lasche
wird radial gegen den zu verspannenden Gegenstand gepresst.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spannschelle zu schaffen, die das Aufbringen hoher Spannkréfte
bei geringer Materialstarke erméglicht.

[0009] Gemass der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass das freie Ende der Schlaufe die Verbindungsstelle um
wenigstens 5% des Umfanges (berragt. Beim Verspannen des Schellenbandes wird dieser die Verbindungsstelle in Um-
fangsrichtung Uberragende Bereich, wie Ubrigens auch der Bereich des Schellenbandes zwischen den Schlaufen, radial
gegen das Rohr gepresst. Infolge Haftreibung mit der Mantelflache des Rohres kann dieser die Verbindungsstelle Uberra-
gende Bereich einen Teil der an der Lasche auftretenden Zugkrafte Ubernehmen. Dies flihrt zu einer erheblichen Entlas-
tung der Verbindungsstelle der Laschen.

[0010] Eine weitere Verbesserung und Optimierung der Kraftverhalinisse wird dadurch erreicht, dass das freie Ende der
Schlaufe die Verbindungsstelle um ca. 10% des Umfanges Uberragt. Durch die Entlastung der Verbindungsstelle der
Laschen ist es moglich, mit einer minimalen Materialstérke des Schellenbandes auszukommen.

[0011] Die Verbindungsstelle ist vorzugsweise als formschlissige Verbindungen ausgebildet. Formschlussige Verbindun-
gen ergeben gegenliber Schweissverbindungen (z.B. Punktschweissen oder Nahtschweissen) erhebliche Vorteile bezlig-
lich Korrosionsbestéandigkeit.

[0012] Eine besonders zweckméssige Losung besteht darin, dass die Verbindungsstelle als Press-/ Fligeverbindungen
(«Clinchen») ausgebildet ist. Solche Press-/ Fligeverbindungen ermdéglichen insbesondere sehr hohe Scherkrafte.
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[0013] Die Press-/ Fligeverbindungen sind vorteilhaft als kreisrunde Lécher im Schellenband und topfférmige, formschlis-
sig in die Lécher im Endbereich der Schlaufen eingreifende Auspréagungen ausgebildet. Durch die Kreisform der Lécher,
bzw. der formschlussig in diese eingreifenden Auspragungen ist die Kerbgefahr relativ gering.

[0014] Je nach Grdsse der beim Verspannen, bzw. beim Betrieb der Rohrleitung auftretenden Krafte ist es zweckmassig,
mehrere in axialer Richtung nebeneinander angeordnete Verbindungsstellen vorzusehen. Durch die Anzahl der Verbin-
dungsstellen kann der Sicherheitsfaktor bestimmt, bzw. definiert werden.

[0015] Um eine gleichmassige Verteilung der Krafte Uber den gesamten Rohrumfang zu erreichen, ist es vorteilhaft, auf
der gegen die zu verbindenden Rohre gerichteten Innenseite der Schlaufen eine den Spalt zwischen den Schlaufen Uber-
briickende Einlage anzuordnen.

[0016] Diese Einlage erstreckt sich zweckmaéssigerweise von der Verbindungsstelle der einen Schlaufe bis zu der Verbin-
dungsstelle der anderen, gegeniiberliegenden Schlaufe.

[0017] Kunststoff réhre weisen gegenlber auftretendem Druck von aussen eine relativ geringe Stabilitat auf. Um ein
Zusammendrlicken zu vermeiden, ist daher vorteilhaft auf einer Innenseite der zu verbindenden Kunststoffrohre oder
Schlauche eine Stitzhilse angeordnet. Diese Stitzhilse bildet gleichzeitig die Verbindungsmuffe der beiden miteinander
zu verbindenden Kunststoffrohre.

[0018] Um beim Verspannen der Rohre eine gute Verbindung der Kunststoffrohre mit der Stitzhililse zu erreichen, ist
die StutzhUllse an ihrer Aussenseite zweckmassigerweise mit Profilierungen versehen. Solche Profilierungen ermdglichen
einen formschlussigen Eingriff und verhindern ein «Ausrutschen» der Rohre.

[0019] Die Profilierungen sind vorteilhaft als Pragungen ausgebildet. Solche Pragungen kénnen beispielsweise als auf-
gestossene Zahne oder Schuppen ausgebildet werden.

[0020] Da die Stutzhllsen in den meisten Féllen als Drehteile hergestellt werden, ist es zweckmassig, dass die Profilie-
rungen als umlaufende Rippen ausgebildet sind.

[0021] Die Stutzhilse sollte bei beiden miteinander zu verbindenden Kunststoffrohren gleich tief eingefihrt werden. Um
dies zu gewahrleisten und die Anwendung zu erleichtern, ist es zweckmassig, dass die Stitzhllse in ihrem mittleren
Bereich einen umlaufenden Bund aufweist. Dieser Bund dient beim Einflihren der Stltzhllse als axialer Anschlag.

[0022] Beim Montagevorgang ist es vorteilhaft, dass eine Stitzhiilse etwa zur Hélfte ihrer Lange in das freie Ende eines
ersten zu verbindenden Rohres eingeschoben wird und der das erste Rohr axial Uberragende Bereich der Stitzhilse in
das freie Ende eines zweiten, mit dem ersten Rohr zu verbindenden Rohrs eingefihrt wird und dann zwei Spannschellen
nach einer der vorgenannten Ausfihrungsformen Uber die Rohrenden geschoben und festgezogen werden.

[0023] Weitere Ausbildungen der Erfindung sind in den Figuren und in den abhéngigen Patentanspriichen angegeben.
[0024] Die Bezugszeichenliste ist Bestandteil der Offenbarung.

[0025] Anhand von Figuren wird die Erfindung beispielhaft ndher erldutert. Die Figuren werden zusammenhéngend und
Ubergreifend beschrieben. Gleiche Bezugszeichen bedeuten gleiche Bauteile, Bezugszeichen mit unterschiedlichen Indi-
ces geben funktionsgleiche oder dhnliche Bauteile an.

[0026] Es zeigen:

Fig. 1 Eine Rohrverbindung mit einer erfindungsgemassen Spannschelle, teilweise im Langsschnitt,
Fig. 2 einen Querschnitt durch die in Fig. 1 dargestellte Rohrverbindung, entlang der Linie 11 - II,
Fig. 3 das Schellenband einer Spannschelle, entsprechend Fig. 2, in vergréssertem Massstab,

Fig. 4 ein Schellenband entsprechend Fig. 3, in perspektivischer Darstellung,

Fig. 5 eine weitere Ausflihrung einer Spannschelle, mit einteilig ausgebildetem Schellenband.

[0027] Aus Fig. 1 sind zwei Kunststoffrohre 1, 2 ersichtlich, welche mittels zwei erfindungsgemassen Schellenbandern 3,
4 miteinander zugfest verbunden sind. Die dargestellten Schellenbénder 3, 4 sind baugleich.

[0028] Wie aus dem in Fig. 2 dargestellten Querschnitt des Schellenbandes 3 bzw. 4 hervorgeht, weist das Schellenband
3 bzw. 4 an seinen Enden zwei gegen die Innenseite umgebogene Schlaufen 3a, 3b bzw. 4a, 4b auf. Im Bereich der Uber-
lappung der Schlaufen 3a, 3b bzw. 4a, 4b sind Verbindungsstellen 3¢, 3d bzw. 4c, 4d angeordnet. Die Verbindungsstellen
3c, 3d bzw. 4c, 4d sind vorzugsweise schweissfrei als Press-/ Fligevebindungen ausgebildet. In der Fachsprache ist diese
Art der Verbindung neutral auch als «Clinchen» oder mit dem Markennamen «toxen» bekannt. Dabei werden im einen
Teil vorzugsweise kreisrunde Lécher ausgestanzt und im anderen Teil topfférmige Erhebung herausgepragt, welche dann
beim Verbinden formschlissig in die Lécher hineingepresst werden. Diese Art der Verbindung zeichnet sich gegenuber
Schweissverbindungen insbesondere durch eine sehr hohe Korrosionsbestandigkeit aus. Die freien Enden 3e, 3f bzw. 4e,
4f Uberragen die Verbindungsstellen 3c, 3d bzw. 4c, 4d um etwa 10% des Umfanges, d.h. um einen Kreisbogenwinkel
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von etwa 30°. Dadurch wird sichergestellt, dass die Verbindungsstelle durch die Haftreibung zwischen der Innenseite der
Schlaufe 3a, 3b bzw. 4a, 4b und dem zu verbindenden Rohr 1 bzw. 2 wesentlich entlastet wird.

[0029] In die Schlaufen 3a, 4a sind Lochbolzen 5 und in die Schlaufen 3b, 4b sind Gewindebolzen 6 eingesetzt. Mittels
einer den Lochbolzen 5 und den Gewindebolzen 6 verbindenden Verschlussschraube 7 kdnnen die Schellenbander 3, 4
Uber den Umfang der Kunststoffrohre 1, 2 verspannt werden. Die Schellenbéander 3, 4 sind im Bereich der Schlaufen 3a,
3b; 4a, 4b mit Schlitzen 3g, 4g versehen, welche dem Durchtritt des Gewindeschaftes der Verschlussschraube 7 bzw.
des Schraubenkopfes dienen. Zwischen den beiden Schlaufen 3a, 3b; 4a, 4b befindet sich ein Spalt 3h bzw. 4h, welcher
durch eine vorzugsweise aus einem Stahlband bestehende Einlage 9 Uiberbriickt wird. Die Einlage 9 erstreckt sich bis iber
beide Verbindungsstellen 3¢, 3d, bzw. 4c¢, 4d und ist vorzugsweise am einen Ende bspw. durch eine Punktschweissung
mit dem Schellenband 3 bzw. 4 befestigt.

[0030] Wie insbesondere aus dem in Fig. 1 dargestellten Léangsschnitt durch die Rohrverbindung hervorgeht, ist eine
Stitzhilse 8 in die freien Enden der Kunststoff rohre 1, 2 eingesetzt. Die Stltzhllse 8 hat mehrere Funktionen. So dichtet
sie einerseits den Rohrspalt zwischen den beiden Kunststoff rohren 1, 2 ab. Ausserdem verhindert die StltzhUlse ein
Kollabieren der Kunststoffrohre 1, 2 beim Verspannen der Schellenbéander 3, 4. An ihren zylindrischen Endbereichen ist die
Stitzhilse mit Profilierungen 8a, z.B. Rippen oder dgl. versehen. Beim Verspannen der Schellenbénder 3, 4 werden diese
Profilierungen 8a in die Rohr-Innenwand eingepresst und ermdglichen somit einen axialen Kraftschluss zwischen den
Kunststoffrohren 1, 2. Die dargestellte Stltzhllse (8) weist in ihrem mittleren Bereich einen umlaufenden Bund (8b) auf.

[0031] In der gegenlber der Fig. 2 vergrdsserten Darstellung des Schellenbandes 3 in Fig. 3 sind die freien Enden 3e,
3f, welche Verbindungsstellen 3¢, 3d um den Winkel a im Umfang Uberragen, deutlich erkennbar. Der Winkel # betragt
vorzugsweise etwa 30°, d.h. die freien Enden 3e, 3f, welche die Verbindungsstellen Uiberragen, erstrecken sich etwa iber
1/10 des Kreisumfanges. Wie insbesondere aus der perspektivischen Darstellung eines Schellenbandes 4 in Fig. 4 her-
vorgeht, sind mehrere Verbindungsstellen 4d, in axialer Richtung gesehen, nebeneinander angeordnet. Die Anzahl der
Verbindungsstellen 4d richtet sich nach der Breite des Schellenbandes 4 bzw. nach der im Betrieb auftretenden Belastung.

[0032] Der aus Fig. 5 ersichtliche Langsschnitt durch eine weitere Ausflihrung einer erfindungsgemassen Spannschelle
zeigt ebenfalls zwei Kunststoffrohre 11, 12, die mittels einer in die Rohrenden eingefiihrten Stitzhlilse 18 miteinander
verbunden sind. Zwischen den beiden im Abstand voneinander angeordneten Kunststoffrohren 11, 12 besteht ein Rohr-
stoss 10. Die Stitzhllse 18 ist an ihren zylindrischen Endbereichen mit Profilierungen 18a versehen und weist in ihrem
mittleren Bereich ebenfalls einen Bund 18b auf, der beim Einfihren der Stitzhilse 18 in die Enden der Kunststoffrohre
11, 12 als axialer Anschlag dient.

[0033] Im Unterschied zu der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrung, bei der zwei separate Schellenbé&nder 3, 4 Uber die
Kunststoffrohre 1, 2 verspannt werden, sind in Fig. 5 die beiden Schellenb&nder zusammen als einteiliges Schellenband
13 ausgebildet. Das Schellenband 13 ist etwa gleich breit wie die totale Lange der Stltzhllse 18. Dadurch, dass die
Spannschelle 13 auch den Rohrstoss 10 zwischen den Kunststoffrohren 11,12 nach aussen hin abdeckt, wird einerseits
verhindert, dass Verschmutzung von aussen in den Rohrstoss 10 eindringen und andererseits in die Rohrwand der Kunst-
stoffrohre 11,12 hineindiffundierendes Medium der Rohrleitung an der Stirnseite der Kunststoffrohre 11,12 austreten kann.

Bezugszeichenliste
[0034]
1 Kunststoff roh r

2 Kunststoffrohr
3  Schellenband
3a Schlaufe
3b Schlaufe
3¢ Verbindungsstelle
3d Verbindungsstelle
3e freies Ende
3f freies Ende
3g Schlitz
3h Spalt
4  Schellenband
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4a Schlaufe

4b Schlaufe

4c¢ Verbindungsstelle
4d Verbindungsstelle
4e freies Ende

4f freies Ende

4qg Schlitz
4h Spalt
5 Lochbolzen
6  Gewindebolzen
7  Verschlussschraube
8  Stitzhilse
8a Profilierung
8b Bund
9 Einlage
10 Rohrstoss
11 Kunstoffrohr
12 Kunstoffrohr
13 Schellenband
18 Stltzhilse
18a Profilierung
18b Bund

Patentanspriiche

1. Spannschelle mit einer Aussen- und einer Innenseite, insbesondere zur kraftschllssigen Verbindung von Kunststoff-
rohren (1,2, 11, 12) oder Schlauchen, mit einem ein zu verbindendes Rohr (1,2; 11, 12) ber einen Grossteil seines
Umfanges umgebenden, vorzugsweise aus Blech bestehenden Schellenband (3, 4; 13), dessen Endbereiche (3e, 3f;
4e, 4f) als gegen die Innenseite der Schelle umgebogene Schlaufen (3a, 3b; 4a, 4b) mit freien Enden (3e, 3f; 4e, 4f)
ausgebildet sind, wobei die freien Enden (3e, 3f; 4e, 4f) der Schlaufen (3a, 3b; 4a, 4b) an wenigstens einer Verbin-
dungsstelle (3c, 3d; 4c, 4d) mit dem Umfang des Schellenbandes (3, 4) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
dass das freie Ende (3¢, 3f; 4e, 4f) der Schlaufe (3a, 3b; 4a, 4b) die Verbindungsstelle (3¢, 3d; 4c, 4d) um wenigstens
5% des Umfanges Uberragt.

2. Spannschelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende (3e, 3f; 4e, 4f) der Schlaufe (3a, 3b;
4a, 4b) die Verbindungsstelle (3¢, 3d; 4c¢, 4d) um ca. 10% des Umfanges Uberragt.

3. Spannschelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsstelle (3c, 3d; 4c, 4d) als
formschllssige Verbindungen ausgebildet ist.

4. Spannschelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsstelle (3c, 3d; 4c, 4d) als Press-/ Fi-
geverbindungen («Clinchen») ausgebildet ist.

5. Spannschelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Press-/ Fligeverbindungen als kreisrunde Lécher
im Schellenband und topfférmige, formschlissig in die Lécher im Endbereich der Schlaufen eingreifende Auspragun-
gen ausgebildet sind.

6. Spannschelle nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere in axialer Richtung neben-

einander angeordnete Verbindungsstellen (3¢, 3d; 4c¢, 4d) vorgesehen sind.
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Spannschelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der gegen die zu ver-
bindenden Rohre gerichteten Innenseite der Schlaufen (3a, 3b; 4a, 4b) eine einen Spalt (3h, 4h) zwischen den Schlau-
fen (3a, 3b; 4a, 4b) Uberbriickende Einlage (9) angeordnet ist.

Spannschelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Einlage (9) von der Verbindungsstelle (3c,
4c¢,) der einen Schlaufe (3a, 4a) bis zu der Verbindungsstelle (3d, 4d) der anderen, gegeniberliegenden Schlaufe
(3b, 4b) erstreckt.

Spannschelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer Innenseite der
zu verbindenden Kunststoff-rohre (1, 2) oder Schlauche eine Stiitzhllse (8) angeordnet ist

Spannschelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzhllse (8) an ihrer Aussenseite Profilierungen
(8a) aufweist.

Spannschelle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierungen (8a) als Pragungen ausgebildet
sind

Spannschelle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierungen (8a) als umlaufende Rippen aus-
gebildet sind.

Spannschelle nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitzhllse (8) in ihrem mittleren
Bereich einen umlaufenden Bund (8b) aufweist.

Spannschelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Schellenband (13)
Uber einen Rohrstoss (10) sowie die dem Rohrstoss (10) benachbarten Enden der Kunstoffrohre (11, 12) erstreckt.

Verfahren zum Verbinden von Rohren mit einer Spannschelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Stitzhllse (8, 18) etwa zur Hélfte ihrer Lange in das freie Ende eines ersten zu verbin-
denden Rohres (1, 11) eingeschoben wird und der das erste Rohr (1, 11) axial Uberragende Bereich der Stitzhilse
(8, 18) in das freie Ende eines zweiten, mit dem ersten Rohr zu verbindenden Rohrs (2, 12) eingeflihrt wird und dann
eine oder zwei Schellenbénder (3, 4; 13) nach einem der vorhergehenden Ansprliche Uber die Enden der Rohre (1,
2; 11, 12) geschoben und festgezogen werden.
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