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DISPOSITIF ANTI-ENCASTREMENT RETRACTABLE.

La présente invention concerne un dispositif anti-en-
castrement rétractable destiné a étre disposé notamment &
larriére du chassis d’un véhicule, comprenant:

- une traverse (2) apte a étre fixée au chassis,

- un pare-chocs (3), relié a la traverse (2) par quatre bras
(4a, 4b, 5a, 5b) de méme longueur,

deux bras avant (4a, 4b) étant montés pivotants autour
d'un axe (40a, 40b) solidaire de la traverse (2),

deux bras arriére (5a, 5b) étant montés pivotants autour
d’un axe (50a, 50b) solidaire du pare-chocs (3),

les bras avant (4a, respectivement 4b) et arriére (5a,
respectivement 5b) étant agencés de maniére a former
deux paires (6, 7) articulées autour d’un axe (60, 70),

- un actionneur (8) apte a faire pivoter les deux bras
avant ou arriére.

Ce dispositif est remarquable en ce qu’il comprend en
outre au moins quatre ressorts de torsion (9) disposés
autour des axes (40a, 40b, 50a, 50b) de rotation des bras
(4a, 4b, 5a, 5b) de maniére a maintenir, pour les quatre bras
(4a, 4b, 53, 5b), le méme angle de rotation lors du déploie-
ment et du repliement du dispositif anti-encastrement.
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DISPOSITIF ANTI-ENCASTREMENT RETRACTABLE

DOMAINE DE L’INVENTION
L'invention se rapporte a un dispositif anti-encastrement rétractable destiné a

étre monté a I'arriére d’'un véhicule tel qu'un camion.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Les chassis porteurs routiers, équipés d'un bras de levage pour caisson
amovible ou d’'une benne basculante, sont généralement munis d'un dispositif
anti-encastrement, fixé a I'arriere du chassis et ayant pour fonction de le protéger
contre I'encastrement par I'arriere d’un veéhicule. Un tel dispositif est représenté
par exemple a la figure 1. Il comprend a cet effet un pare-chocs 3, lié par deux
paires de bras 6 et 7 a une traverse 2 solidaire du chassis 1. Lorsque le véhicule
circule sur route, le pare-chocs est disposé de maniére a se trouver sensiblement
au droit de I'arriere du caisson 10. Dans la suite du texte, on évoquera I’ « avant »
(AV) et I « arriere » (AR) du dispositif en référence au sens de roulage du
vehicule.

Pour les besoins du fonctionnement du bras de levage 11 (chargement,
dépose ou basculement du caisson 10) ou de la benne basculante (basculement),
il est nécessaire de rétracter le dispositif anti-encastrement de maniére a ramener
le pare-chocs 3 contre la traverse 2, comme cela est représenté sur la figure 2.

Ce dispositif est commandé depuis la cabine du véhicule, généralement au
moyen d’un vérin qui actionne le repliement des bras 6 et 7.

Pour des raisons de sécurité, lors des opérations de repliement ou de
déploiement du dispositif, le pare-chocs ne doit pas se déporter au-dela du gabarit
latéral du véhicule.

Il est donc nécessaire de prévoir un dispositif anti-encastrement rétractable
garantissant que le pare-chocs reste toujours a l'intérieur du gabarit latéral du
vehicule.

A cet effet, des dispositifs comprenant des moyens de synchronisation des
bras existent déja.

Parmi ces dispositifs, celui décrit dans le modéle d’utilité DE 93 07 389 U1
comprend quatre bras articulés, I'un des bras avant étant actionné par un vérin.

Les moyens de synchronisation sont constitués d’'une tige de guidage permettant
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de coupler les deux bras avant, et de deux ressorts de traction de raideur
identique, reliant les bras arriere au pare-chocs de maniére a s’opposer au
repliement.

Toutefois, ce dispositif présente plusieurs inconvénients. En premier lieu, il
nécessite un grand nombre de composants. Par ailleurs, les ressorts de traction
s'étendant entre les bras arriére d’une part, et le pare-chocs d'autre part, il existe
un risque non négligeable de coincement d'un objet dans les spires de I'un de ses
ressorts, ce qui aurait pour conséquence de le bloquer et d’'empécher les bras de
se déplier ou de se replier de maniére synchrone. La trajectoire du pare-chocs
pourrait donc étre amenée a sortir du gabarit latéral du véhicule.

Un premier but de l'invention est donc de proposer un dispositif anti-
encastrement de conception robuste et de fabrication simple. Un autre but de
I'invention est de procurer des moyens de synchronisation peu vulnérables au

blocage par un élément extérieur.

BREVE DESCRIPTION DE L'INVENTION

Ces buts sont atteints par la présente invention, qui concerne un dispositif
anti-encastrement rétractable destiné a étre disposé notamment a l'arriére du
chassis d'un vehicule, comprenant :
- une traverse apte a étre fixée au chassis,
- un pare-chocs, relié a la traverse par quatre bras de méme longueur,
deux bras avant étant montés pivotants autour d’un axe solidaire de la traverse,
deux bras arriére étant montés pivotants autour d’'un axe solidaire du pare-chocs,
les bras avant et arriére étant agencés de maniére a former deux paires articulées
autour d’un axe,
- un actionneur apte a faire pivoter les deux bras avant ou arriére,
le dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins quatre
ressorts de torsion disposés autour des axes de rotation des bras de maniére a
maintenir, pour les quatre bras, le méme angle de rotation lors du déploiement et
du repliement du dispositif anti-encastrement.

L'actionneur est de préférence relié aux bras avant de maniére a les faire

pivoter autour de leur axe.
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De maniére particulierement avantageuse, les ressorts sont a I'état libre ou
legérement précontraint lorsque le dispositif anti-encastrement est déployé et a
I'état contraint lorsque le dispositif est replié.

Selon d’autres caractéristiques particulierement avantageuses du dispositif
selon I'invention, prises seules ou en combinaison :

- les ressorts ont un diamétre de fil compris entre 6 et 7 mm, un nombre de
spires jointives compris entre 6 et 10, et un diamétre extérieur compris entre 50 et
70 mm;

- l'actionneur est un vérin hydraulique double effet a simple tige ;

- l'actionneur est monté flottant entre les bras avant ;

- les bras ont une longueur comprise entre 240 et 600 mm ;

- la course du pare-chocs est ajustable par modification de la longueur des
bras, notamment par découpe des bras ;

- le dispositif comprend un moyen de verrouillage du pare-chocs contre la
traverse en position repliée ;

- ledit moyen de verrouillage est solidaire de la traverse et comprend au moins

une lame élastique présentant un bossage coopérant avec un trou du pare-chocs.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui va
suivre, du dispositif anti-encastrement, et en référence aux figures annexeées,
données a titre illustratif et non limitatif, sur lesquelles :
- la figure 1 illustre un chassis porteur routier équipé d’un dispositif anti-
encastrement déploye, en position de roulage ;
- la figure 2 illustre le méme chéssis routier en cours de déchargement, le
dispositif anti-encastrement étant replié ;
- la figure 3 est une vue en perspective d'un dispositif anti-encastrement
conforme a 'invention ;
- lesfigures 4 et 5 sont d’autres vues en perspective de ce méme dispositif ;
- lafigure 6 est un détail de la figure 5 ;
- lafigure 7 est une vue du dispositif en position déployée ;
- lafigure 8 est une vue du dispositif en position repliée ;
- lafigure 9 est un détail de la figure 7 ;

- lafigure 10 est un détail de la figure 8 ;
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- lafigure 11 est une vue en coupe de la figure 8 ;
- les figures 12A et 12B représentent deux variantes de dimensionnement du
dispositif.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

En référence a la figure 3, un dispositif anti-encastrement comprend tout
d’abord une traverse 2, solidaire du chassis 1. La traverse 2 est typiquement une
piéce allongée en t6le emboutie, que I'on fixe a I'arriere du chassis 1 par exemple
au moyen de vis et d’écrous (non représentes).

Le dispositif comprend également un pare-chocs 3, qui est également une
piéce allongée en tole emboutie, dont la longueur est Iégerement inférieure a celle
du gabarit latéral du véhicule. A titre d’exemple, la longueur du pare-chocs 3 est
de l'ordre de 2300 mm.

Le pare-chocs 3 est maintenu dans une position sensiblement paralléle a
celle de la traverse aux moyens de deux paires de bras 6 et 7.

Les paires de bras 6 et 7 sont constituées chacune de deux bras et sont
articulées en leur milieu de maniére a étre paralléles en position de roulage
(dispositif anti-encastrement déployé) et a pouvoir étre repliées lorsque l'on
souhaite replier le dispositif pour les opérations de chargement ou de
déchargement. Le déplacement des bras et du pare-chocs se fait dans un plan
sensiblement horizontal.

On va décrire en détail la paire de bras 6, la paire de bras 7 étant symétrique
par rapport a un plan vertical passant par le milieu du chéassis 1.

La paire de bras 6 comprend un bras avant 4a et un bras arriére 5a. Les bras
4a et 5a sont des pieces allongées en tdle emboutie. lls sont dimensionnés de
maniére a pouvoir supporter sans fléchir le poids du pare-chocs 3 qui, en position
déployee, présente un porte-a-faux important. A titre d’'exemple, ce porte-a-faux
peut atteindre 1465 mm. De maniere préférée, les bras 4a et 5a présentent une
section générale en forme de U qui leur confere une meilleure rigidite.

Chaque bras 4a et 5a présente, a ses deux extrémités, des moyens
d’articulation autour d’un axe vertical.

Selon un mode de réalisation préféré ou les bras 4a et 5a ont une section en

U, ils sont disposés de sorte que les branches du U soient horizontales et
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tournées vers l'intérieur. Dans ce cas, les moyens d’articulation peuvent étre des
trous disposeés en vis-a-vis sur chacune des branches du U.

L’extrémité arriere du bras avant 4a et I'extrémité avant du bras arriére 5b
sont liées au moyen d’un axe d’articulation vertical 60 qui traverse les trous prévus
a cet effet. L’axe 60 est maintenu en place grace a des anneaux élastiques ou
circlips.

L'extremité avant du bras avant 4a est reliée a la traverse 2 au moyen d'un
axe vertical 40a. Comme exposé précédemment, le bras 4a et la traverse 2
présentent des trous permettant le passage de I'axe 40a et son maintien grace a
des circlips.

De maniéere similaire, I'extrémité arriére du bras arriére 5a est reliée au pare-
chocs 3 par un axe vertical 50a.

La paire de bras 7 est symétrique a la paire de bras 6 qui vient d’étre décrite ;
il suffit de remplacer les références 4a, 5a, 40a, 40b, 60 respectivement par les
références 4b, 5b, 40b, 50b et 70.

De maniere préférée, les bras 4a, 5a, 4b et 5b sont de méme longueur. On
précise que dans ce texte, on entend par longueur d’'un bras, la distance entre les
axes de rotation situés a chaque extrémité de ce bras, c'est-a-dire par exemple
pour le bras 4a, la distance entre le centre de I'axe 40a et le centre de I'axe 60. La
distance entre les axes 40a et 40b sur la traverse 2 est alors égale a la distance
entre les axes 50a et 50b sur le pare-chocs 3. Cette configuration permet, en
position déployée, d’avoir des paires de bras 6 et 7 perpendiculaires au pare-
chocs et a la traverse et par conséquent plus résistantes a la déformation en cas
de choc.

Un actionneur 8 est monté flottant entre les deux bras avant 4a et 4b,
parallélement a la traverse 2. De préférence, I'actionneur 8 est un vérin
hydraulique double effet a simple tige, I'extrémité de la tige 82 étant reliée au bras
avant 4b au moyen d’'un axe vertical maintenu par deux circlips. Du c6té opposé a
la tige, le corps du vérin est solidaire d'une rallonge 81, elle-méme reliée au bras
avant 4a au moyen d’un axe vertical maintenu par deux circlips. L’actionneur 8
pourrait également étre monté entre les bras arriére 5a et 5b, parallélement au
pare-chocs 3, mais la liaison fluidique serait plus complexe a réaliser.

Sur le corps du vérin 8 est fixé un double clapet piloté 80 qui permet la double

alimentation en fluide du veérin 8. L’actionneur peut étre commandé depuis la
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cabine du véhicule, par des moyens connus de I'homme du métier qui ne seront
pas décrits ici.

La sortie de la tige 82 permet de faire pivoter les bras avant 4a et 4b autour
des axes 40a et 40b, ce qui écarte les bras avant 4a et 4b vers une position
parallele a la traverse 2, amorgant ainsi le repliement du dispositif anti-
encastrement.

A linverse, le rappel de la tige 82 fait pivoter les bras avant 4a et 4b de
maniére a les ramener vers une position perpendiculaire a la traverse 2, ce qui
permet le déploiement du dispositif anti-encastrement.

Conformément a l'invention, le repliement et le déploiement synchrone des
bras avant et arriere est assuré par au moins quatre ressorts de torsion 9,
disposés autour des axes de rotation des bras 4a, 4b ; 5a et 5b.

Les ressorts de torsion 9 sont identiques et présentent un couple éleve
identique, le couple maximum étant de l'ordre de 74 Nm. De maniére préférée,
ces ressorts sont des ressorts hélicoidaux dont le fil est en acier a ressort de 6 a
7 mm de diametre, préférentiellement 6,5 mm, comprenant 6 a 10 spires jointives,
de préférence 8 spires, et de diametre extérieur compris entre 50 et 70 mm, de
préférence 60 mm.

En référence aux figures 5 et 6, on decrit a titre d’'exemple la disposition du
ressort autour sur I'axe 50b, cette description étant aisément transposable aux
autres axes. En position déployée, le ressort 9 est a I'état libre ou légérement
précontraint (c'est-a-dire jusqu’a 30 Nm environ), et ses extrémités de liaison sont
disposées a angle droit, 'une des extrémités étant rendue solidaire du bras 5b,
l'autre extrémité étant rendue solidaire de la traverse 2, de maniere a ce que le
ressort s'oppose au repliement du dispositif. A cet effet, des percages sont prévus
dans le bras 5b et dans la traverse 2 de maniére a y insérer les extréemités de
liaison du ressort 9.

Le fonctionnement du dispositif anti-encastrement est le suivant :

- Le dispositif étant déploye, I'actionnement du vérin 8 fait pivoter les bras
avant 4a et 4b, tendant a les écarter et a les amener paralléles a la traverse

2. La résistance des ressorts 9 autour des axes 40a et 40b permet de

maintenir identiques les angles de rotation des bras 4a et 4b. Sous I'effet de

I'écartement des bras 4a et 4b, les bras 5a et 5b pivotent respectivement

autour des axes 60 et 70, ce qui tend a rapprocher le pare-chocs 3 de la
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traverse 2. La présence des ressorts 9 autour des axes 50a et 50b permet de
maintenir identiques les angles de rotation des bras 5a et 5b, ce qui garantit
le maintien du pare-chocs 3 paralléle a la traverse et par conséquent son
maintien a l'intérieur du gabarit du chassis pendant le repliement.

- Le dispositif étant replié, I'actionnement du vérin 8 fait pivoter les bras avant
4a et 4b de maniére a les rendre paralléles, perpendiculairement a la
traverse 2. L'effort identique transmis par les ressorts 9 disposés autour des
axes 40a et 40b garantit le maintien d’'un angle de rotation identique des bras
avant. Sous l'effet du rapprochement des bras 4a et 4b, les bras 5a et 5b
pivotent respectivement autour des axes 60 et 70, ce qui tend a éloigner le
pare-chocs 3 de la traverse 2. La présence des ressorts 9 autour des axes
50a et 50b permet de maintenir identiques les angles de rotation des bras 5a
et Sb, ce qui garantit le maintien du pare-chocs 3 paralléle a |a traverse et par
conséquent son maintien a l'intérieur du gabarit du chéassis pendant le

déploiement.

De maniére particulierement avantageuse, en référence aux figures 7 et 8,
des moyens de verrouillage du dispositif en position repliée et en position
deployée sont également prévus.

La figure 9 représente le détail F de la figure 7. Pour garantir le maintien du
pare-chocs 3 en position repliée contre la traverse 2, un moyen de verrouillage 83
comprend au moins un ressort de verrouillage fixé sur la traverse 2 ; selon un
mode préféré de réalisation, on utilise deux ressorts symétriques. Ces ressorts se
présentent typiguement sous la forme de lames élastigues présentant des
bossages 830 coopérant avec des trous 831 correspondants du pare-chocs 3.

La figure 10 représente le détail G de la figure 8. En fin de course de
repliement, les bossages 830 entrent dans les trous 831 et verrouillent le pare-
chocs 3 contre la traverse 2, comme on peut le voir également sur la figure 11, qui
est une coupe transversale selon A-A du dispositif replié représenté a la figure 8.
Le déverrouillage est assuré par I'actionneur 8, dont la force est trés supérieure a
celle des ressorts.

Le maintien du dispositif anti-encastrement en position déployée est quant a

lui assuré par le double clapet piloté 80.
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Par rapport a l'art antérieur, les ressorts de torsion 9 présentent un
encombrement limité, puisqu’ils sont situés autour des axes de rotation des bras.
lIs ne sont donc pas vulnérables vis-a-vis du coincement par rapport a des
éléments extérieurs. Enfin, il s’agit de composants peu onéreux.

De par sa symétrie, le dispositif anti-encastrement est donc trés simple a
mettre au point et a fabriquer.

Les bras avant 4a et 4b étant symétriques, il est possible de ne fabriquer
gu’un seul modele de bras avant ; de méme pour les bras arriére.

De plus, on minimise le nombre de composants a utiliser, puisque les quatre
ressorts 9 sont identiques, et les axes 40a, 40b, 50a, 50b sont identiques. Le
fabricant a donc un nombre minimal de références a gérer pour chaque
composant.

Selon une caractéristique particulierement avantageuse de l'invention, les
bras sont en outre ajustables en longueur, de maniére a permettre le réglage de la
course du pare-chocs en fonction des différents porte-a-faux arriére.

A cet effet, on ne fabrique que des bras avant et arriére de longueur standard
maximale, dans lesquels on perce a différents emplacements les trous pour les
passages des axes, et on découpe, lors de l'assemblage pour un véhicule
déterminég, les bras pour obtenir le porte-a-faux désire.

Par exemple, on fabrique un bras avant 4a dont la distance maximale entre
les percages préevus pour le passage de I'axe 40a et de I'axe 60 est de 590 mm.
On perce également trois autres trous, dont la distance avec le trou de passage
de I'axe 40a est respectivement de 240 mm, 390 et 490 mm.

Le bras arriere 5a présente les mémes percages, référencés par rapport au
trou pour le passage de 'axe 50a.

Selon la longueur choisie pour les bras 4a et 5a, on obtient les parameétres

suivants :
Longueur des bras (mm) Longueur du dispositif Course du pare-chocs
déplie (mm) (mm)
240 765 385
390 1065 685
490 1265 885

590 1465 1085




2918018

La figure 12A représente ainsi le dispositif avec les bras de la longueur
maximale, tandis que la figure 12B illustre le dispositif avec les bras courts.

La description qui précede n’est bien sir pas limitée aux exemples décrits,
5 notamment pour ce qui concerne le mode d'assemblage des différents

composants, ou encore leurs dimensions ou leur mode de fabrication.
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10

REVENDICATIONS

1. Dispositif anti-encastrement rétractable destiné a étre disposé notamment a
I'arriere du chassis d’un véhicule, comprenant :

- unetraverse (2) apte a étre fixée au chassis,

- un pare-chocs (3), relié a la traverse (2) par quatre bras (4a, 4b, 5a, 5b)
de méme longueur,

deux bras avant (4a, 4b) étant montés pivotants autour d’un axe (40a, 40b)
solidaire de la traverse (2),

deux bras arriére (5a, 5b) eétant montés pivotants autour d’un axe (50a, 50b)
solidaire du pare-chocs (3),

les bras avant (4a, respectivement 4b) et arriere (5a, respectivement 5b)
etant agencés de maniére a former deux paires (6, 7) articulées autour d'un axe
(60, 70),

- un actionneur (8) apte a faire pivoter les deux bras avant ou arriére,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre au moins quatre ressorts de torsion (9)
disposes autour des axes (40a, 40b, 50a, 50b) de rotation des bras (4a, 4b, 5a,
5b) de maniére a maintenir, pour les quatre bras (4a, 4b, 5a, 5b), le méme angle
de rotation lors du déploiement et du repliement du dispositif anti-encastrement.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que |'actionneur (8) est
relié aux bras avant (4a, 4b) de maniére a les faire pivoter autour de leur axe (40a,
40Db).

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les
ressorts (9) sont a I'état libre ou Iégérement précontraint lorsque le dispositif anti-

encastrement est déployé et a I'état contraint lorsque le dispositif est replié.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que les
ressorts (9) ont un diametre de fil compris entre 6 et 7 mm, un nombre de spires
jointives compris entre 6 et 10, et un diamétre extérieur compris entre 50 et

70 mm.
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5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
I'actionneur (8) est un verin hydraulique double effet a simple tige.

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que

I'actionneur (8) est monte flottant entre les bras avant (4a, 4b).

7. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que les

bras (4a, 4b, 5a, 5b) ont une longueur comprise entre 240 et 600 mm.

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que la
course du pare-chocs (3) est ajustable par modification de la longueur des bras
(4a, 4b, 5a, 5b), notamment par découpe des bras.

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu'il
comprend un moyen (83) de verrouillage du pare-chocs (3) contre la traverse (2)

en position repliée.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que le moyen (83) de
verrouillage est solidaire de la traverse (2) et comprend au moins une lame
élastigue présentant un bossage (830) coopérant avec un trou (831) du pare-
chocs (3).
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