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@ L'invention porte sur un ensemble comportant:

- un réducteur de vitesse comportant au moins un arbre (14), e

- un verrou de parking (18) comportant:

- un pignon (31) destiné a étre monté sur l'arbre (14) du
réducteur de vitesse (12), ledit pignon (31) étant muni d'une
portion (34) comportant une pluralité de logements de ver-
rouillage (33) ayant une orientation axiale,

- un plateau (36) comportant au moins un doigt de ver-
rouillage (37),

- un dispositif d'actionnement (38) apte a déplacer axia-
lement le plateau (36) sélectivement entre une position de
verrouillage dans laquelle le doigt de verrouillage (37) estin-
séré a l'intérieur d'un logement de verrouillage (33) et une
position de déverrouillage dans laquelle le doigt de verrouil-
lage (37) est dégagé du logement de verrouillage (33).
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Description

Titre de I'invention : DISPOSITIF DE VERROU DE PARKING
POUR UN REDUCTEUR DE VITESSE DE VEHICULE AU-
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TOMOBILE

La présente invention porte sur un dispositif de verrou de parking pour un réducteur
de vitesse de véhicule automobile.

De facon connue en soi, les véhicules automobiles de type €lectrique ou hybride sont
équipés d'au moins un groupe motopropulseur électrique dit également "e-Powertrain”
pour "Electric Powertrain" en anglais.

Comme on peut le voir sur la [Fig.1], un groupe motopropulseur électrique 10 est
constitué par une machine électrique tournante 11 et un réducteur de vitesse 12. 11
existe deux types d’architectures pour réaliser le réducteur de vitesse 12 montré en
détails sur la [Fig.2].

Suivant un premier type d'architecture dite "splittée", le réducteur de vitesse 12
comporte deux carters 16 assemblés entre eux dans lesquels sont intégrés les
composants internes du réducteur de vitesse 12 a savoir l'arbre primaire 13, l'arbre se-
condaire 14, une couronne 15, des pignons, des paliers, ainsi que des roulements (non
référencés). Cet ensemble est ensuite rapporté a fixation, généralement par vissage, sur
la machine électrique tournante 11 au niveau d’une interface prévue a cet effet.

Suivant un deuxieme type d'architecture dite "3 en 1", un des carters du réducteur de
vitesse 12 est intégré au carter principal 16 de la machine électrique tournante 11,
1’autre €tant rapporté sur celui-ci. De ce fait, ’interface vissée entre le premier carter
du réducteur de vitesse 12 et la machine €lectrique tournante 11 est supprimée.

A T’intérieur du réducteur de vitesse 12 se trouve €galement un verrou de parking 18,
visible sur les figures 2 et 3, qui permet de bloquer la transmission du véhicule a
I’arrét. Le verrou de parking 18 est constitué d’un mécanisme interne 21, commandé
par un moteur électrique 22, lequel vient actionner un doigt de verrouillage 23 dont
I’extrémité vient se loger dans un espace inter-dent 24 d’une roue de parking 25.

Cette roue de parking 25 est solidaire d’un des arbres du réducteur de vitesse 12. En
l'occurrence, la roue de parking 25 est montée sur I’arbre primaire 13 du réducteur de
vitesse 12.

Dans ce type de configuration, la position du verrou de parking 18 est dite "radiale”,
dans la mesure ot le mouvement du doigt de verrouillage 23 est perpendiculaire a I’axe
de I’arbre primaire 13 qu’il vient immobiliser.

Ce type d’architecture conduit a un encombrement extérieur important, notamment

par le positionnement du moteur électrique 22 de commande du verrou de parking 18,
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ce qui a pour conséquence d’augmenter la largeur totale du groupe motopropulseur
électrique 10. Le groupe motopropulseur €lectrique 10 ne respecte alors plus les limites
de crash situées a I’avant et a I’arricre de celui-ci et a 'intérieur desquelles il doit se
trouver. En outre, la position "radiale” du verrou de parking 18 limite fortement le
diametre extérieur de la roue de parking 25, ce qui augmente, a iso-tenue mécanique de
I’ensemble doigt de verrouillage 23/roue de parking 25, le pas entre chaque espace
inter-dent 24 de la roue de parking 25. Or, plus le pas entre chaque espace inter-dent 24
est important, plus la distance parcourable du véhicule a I’arrét avant que le doigt de
verrouillage 23 se loge a l'intérieur d'un espace inter-dent 24 est grande.

L'invention vise a remédier efficacement aux inconvénients précités en proposant un
ensemble comportant:

- un réducteur de vitesse comportant au moins un arbre, et

- un verrou de parking comportant:

- un pignon destiné a €tre monté sur 'arbre du réducteur de vitesse, ledit pignon étant
muni d'une portion comportant une pluralité de logements de verrouillage ayant une
orientation axiale,

- un plateau comportant au moins un doigt de verrouillage,

- un dispositif d'actionnement apte a déplacer axialement le plateau sélectivement
entre une position de verrouillage dans laquelle le doigt de verrouillage est inséré a
l'intérieur d'un logement de verrouillage et une position de déverrouillage dans laquelle
le doigt de verrouillage est dégagé du logement de verrouillage.

L’invention permet ainsi, grace a la configuration "axiale" du verrou de parking,
d'obtenir un ensemble compact permettant au groupe motopropulseur électrique de
respecter les limites de crash. En outre, I'invention autorise la réalisation d'un grand
nombre de logements de verrouillage de sorte que la distance parcourable a 1'arrét du
véhicule automobile est faible.

Selon une réalisation de I'invention, la portion du pignon dans laquelle est réalisée le
logement de verrouillage correspond a une extension disposée a une extrémité axiale
du pignon.

Selon une réalisation de 'invention, les logements de verrouillage sont espacés angu-
lairement entre eux de fagon réguliere.

Selon une réalisation de 'invention, le plateau comporte plusieurs doigts de ver-
rouillage, notamment trois doigts de verrouillage, espacés angulairement entre eux, de
telle sorte qu’ils puissent chacun coincider angulairement avec un logement de ver-
rouillage de forme correspondante.

Selon une réalisation de l'invention, la portion du pignon comporte un cheminement
de forme demi-torique en creux pour guider le doigt de verrouillage vers un logement

de verrouillage.
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Selon une réalisation de 'invention, le plateau est monté sur I’arbre secondaire par
I’intermédiaire d’une liaison cannelée, de sorte que le plateau est lié en rotation avec
l'arbre tout en pouvant se déplacer axialement le long de l'arbre.

Selon une réalisation de I'invention, le doigt de verrouillage est guidé en translation
dans un logement traversant de forme complémentaire réalis¢ dans un carter du
réducteur de vitesse.

Selon une réalisation de l'invention, un organe élastique de rappel est disposé€ entre le
carter du réducteur de vitesse et le plateau pour rappeler de facon automatique le
plateau dans la position de déverrouillage.

Selon une réalisation de I'invention, le dispositif d'actionnement comporte un moteur
électrique apte a entrainer en rotation un axe portant une came s'étendant transver-
salement par rapport a l'axe.

Selon une réalisation de l'invention, 1'axe du moteur électrique, la came, et un palier
de guidage de l'axe sont disposés a l'intérieur d'un boitier.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a I’examen
des figures qui I’accompagnent. Ces figures ne sont données qu’a titre illustratif mais
nullement limitatif de I’invention.

[Fig.1] La [Fig.1], déja décrite, est une vue en perspective d'un groupe moto-
propulseur électrique selon 1'état de la technique;

[Fig.2] La [Fig.2], déja décrite, est une vue en perspective du réducteur de vitesse et
du verrou de parking selon 1'état de la technique;

[Fig.3] La [Fig.3], déja décrite, est une vue en perspective du verrou de parking selon
l'état de la technique;

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue en perspective d'un groupe motopropulseur électrique
muni d'un verrou de parking selon la présente invention;

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue en perspective d'un groupe motopropulseur électrique
selon la présente invention sans un carter du réducteur de vitesse;

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue en perspective du verrou de parking selon la présente
invention;

[Fig.7] La [Fig.7] est une vue en perspective du verrou de parking selon la présente
invention sans le pignon muni des logements de verrouillage;

[Fig.8] La [Fig.8] est une vue en perspective de 'int€rieur du boitier du verrou de
parking selon la présente invention;

[Fig.9] La [Fig.9] est une vue en perspective €clatée du verrou de parking selon la
présente invention;

[Fig.10a] La [Fig.10a] est une vue de face du pignon appartenant a un verrou de
parking selon la présente invention;

[Fig.10b] La [Fig.10b] est une vue en coupe partielle du pignon de la [Fig.10a]
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illustrant une forme de guidage d'un doigt de verrouillage a l'intérieur d'un logement de
verrouillage correspondant;

[Fig.11] La [Fig.11] est une vue en coupe transversale du verrou de parking selon la
présente invention en position de verrouillage.

Les éléments identiques, similaires, ou analogues conservent la méme référence
d'une figure a l'autre.

Les figures 4 et 5 montrent un groupe motopropulseur électrique 10 comportant une
machine électrique tournante 11 et un réducteur de vitesse 12 permettant d'adapter la
vitesse de rotation élevée de la machine électrique tournante 11 a la vitesse des roues
du véhicule. La machine électrique tournante 11 associée a un onduleur 28 est de type
réversible, c’est-a-dire qu'elle peut fonctionner dans un mode moteur pour assurer la
traction du véhicule automobile mais également dans un mode générateur, notamment
lors de phases de freinage récupératif, pour recharger une batterie du véhicule au-
tomobile.

Le réducteur de vitesse 12 comporte un arbre primaire 13 destiné a venir en prise
avec un arbre de la machine électrique tournante 11 et un arbre secondaire 14 destiné a
étre connecté avec les roues du véhicule par l'intermédiaire d'un différentiel. Le
réducteur de vitesse 12 comporte deux carters 16.

Un verrou de parking 18 montré sur les figures 4, 5, 6, 7, 8, et 9 permet d'immobiliser
les roues du véhicule lorsque le véhicule automobile est garé. A cet effet, comme on
peut le voir sur les figures 6 et 9, le verrou de parking 18 comprend un pignon 31
destiné a étre monté sur l'arbre secondaire 14. Le pignon denté 31 est lié en rotation sur
I’arbre secondaire 14 par I’intermédiaire d’une premiere liaison cannelée 32 (cf.
[Fig.9]). Le pignon 31 est muni d'une portion 34 comportant une pluralité de logements
de verrouillage 33 ayant une orientation axiale, tel que montré sur la [Fig.10a]. Ces
logements de verrouillage 33 présentent ainsi un axe parallele a I'axe de 1'arbre se-
condaire 14.

La portion 34 du pignon 31 dans laquelle sont réalisés les logements de verrouillage
33 correspond a une extension disposée a une extrémité axiale du pignon 31.
L'extension 34 est en surépaisseur axiale par rapport a une face du pignon 31 dé-
limitant les dents. En variante, les logements de verrouillage 33 peuvent étre réalisés
dans une portion centrale du pignon 31.

De préférence, les logements de verrouillage 33 sont espacés angulairement entre eux
de facon réguliere. Suivant un exemple de réalisation, les logements de verrouillage 33
sont au nombre de 30, avec un pas angulaire, c’est-a-dire un angle entre deux
logements successifs, de 12 degrés. Bien entendu, le nombre de logements de ver-
rouillage 33 peut €tre minimisé, ou a I’inverse maximisé en augmentant le diametre de

la portion 34 dans laquelle ils sont réalisés.
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Un plateau 36 comporte au moins un doigt de verrouillage 37 destiné a venir
coopérer avec un logement de verrouillage 33 de forme correspondante. Le plateau 36
s'étend transversalement, c’est-a-dire perpendiculairement, par rapport a I'axe de l'arbre
secondaire 14. En l'occurrence, le plateau 36 comporte plusieurs doigts de verrouillage
37, notamment trois doigts de verrouillage, espacé€s angulairement entre eux, de telle
sorte qu’ils puissent chacun coincider angulairement avec un logement de verrouillage
33 de forme correspondante. Les logements de verrouillage 33 et les doigts de ver-
rouillage 37 présentent de préférence des formes cylindriques complémentaires.
Toutefois, en variante, les logements de verrouillage 33 et les doigts de verrouillage 37
pourront présenter une autre forme, telle qu'une forme parallélépipedique ou toute
autre forme adaptée a l'application.

Un dispositif d'actionnement 38 est apte a déplacer axialement le plateau 36 sélec-
tivement entre une position de verrouillage dans laquelle les doigts de verrouillage 37
sont insé€rés chacun a l'intérieur d'un logement de verrouillage 33 correspondant et une
position de déverrouillage dans laquelle les doigts de verrouillage 37 sont dégagés des
logements de verrouillage 33. Par déplacement axial du plateau 36, on entend le dé-
placement du plateau 36 selon une direction parallele ou confondue avec 'axe de
'arbre secondaire 14.

Avantageusement, comme on peut le voir sur la [Fig.10b], la portion 34 du pignon 31
comporte un cheminement 40 de forme demi-torique en creux pour guider les doigts de
verrouillage 37 vers les logements de verrouillage 33 correspondants lors d’une phase
de verrouillage du verrou de parking 18.

Le plateau 36 est monté sur I’arbre secondaire 14 par I’intermédiaire d’une liaison
cannelée 41 (cf. [Fig.9]), de sorte que le plateau 36 est li€ en rotation avec l'arbre se-
condaire 14 tout en pouvant se déplacer axialement le long de l'arbre secondaire 14.
Chaque liaison cannelée 32, 41 est formée par un ensemble de cannelures axiales
espacées deux a deux par des rainures de forme complémentaire.

En outre, comme on peut le voir sur les figures 9 et 11, chaque doigt de verrouillage
37 est guid€ en translation dans un logement traversant 43 de forme complémentaire
réalisé dans un carter 16 du réducteur de vitesse 12.

Un organe élastique de rappel 48, tel qu'un ressort, est disposé entre le carter 16 du
réducteur de vitesse 12 et le plateau 36 pour rappeler de fagcon automatique le plateau
36 dans la position de déverrouillage.

Comme on peut le voir sur les figures 8 et 9, le dispositif d'actionnement 38
comporte un moteur électrique 50 apte a entrainer en rotation un axe 51 portant une
came 52 s'étendant transversalement par rapport a l'axe 51. Le guidage en rotation de
l'axe 51 est assuré€ a son extrémité par un palier 53 (cf. [Fig.8]). Afin de déplacer le

plateau 36 d'une position de déverrouillage a une position de verrouillage, la rotation
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de l'axe 51 du moteur entraine une rotation de la came 52 dont la partie saillante vient
pousser la face arriere du plateau 36 de fagon a comprimer 'organe élastique 48 et a
déplacer les doigts de verrouillage 37 en translation en direction des logements de ver-
rouillage 33 jusqu'a ce que chaque doigt de verrouillage 37 vienne s'insérer a l'intérieur
d'un logement de verrouillage 33 correspondant, tel que montré sur la [Fig.11].

Afin de repasser en position de déverrouillage, on pilote une rotation de l'axe 51 du
moteur, de telle fagon que la partie saillante de la came 52 s'écarte de la face arriere du
plateau 36. L'organe €lastique 48 se décomprime ce qui a pour effet d'éloigner le
plateau 36 par rapport aux logements de verrouillage 33 de telle fagon que les doigts de
verrouillage 37 se dégagent des logements de verrouillage 33 correspondants.

L'axe 51 du moteur électrique 50, la came 52, et le palier 53 sont disposés a
l'intérieur d'un boitier 55. Le boitier 55 est destiné a €tre assemblé sur le carter 16 du
réducteur de vitesse 12 par I'intermédiaire d'interfaces de fixation 56.

Le moteur €lectrique 50 est fixé sur le boitier 55 par I’intermédiaire d'interfaces de
fixation 57. Les interfaces de fixation 56, 57 sont constituées par des oreilles saillantes
munies chacune d'une ouverture de passage d'un organe de fixation, tel qu'une vis ou
un rivet, ou tout autre organe de fixation adapté a l'application.

En variante, la machine €lectrique tournante 11 pourra étre remplacé par un moteur
thermique.

En variante, le pignon 31 est monté sur l'arbre primaire 13 du réducteur de vitesse 12.
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Revendications

Ensemble comportant:

- un réducteur de vitesse (12) comportant au moins un arbre (14), et

- un verrou de parking (18),

caractéris€ en ce que ledit verrou de parking (18) comporte:

- un pignon (31) destin€ a étre monté sur l'arbre (14) du réducteur de
vitesse (12), ledit pignon (31) étant muni d'une portion (34) comportant
une pluralité de logements de verrouillage (33) ayant une orientation
axiale,

- un plateau (36) comportant au moins un doigt de verrouillage (37),

- un dispositif d'actionnement (38) apte a déplacer axialement le plateau
(36) sélectivement entre une position de verrouillage dans laquelle le
doigt de verrouillage (37) est inséré a l'intérieur d'un logement de ver-
rouillage (33) et une position de déverrouillage dans laquelle le doigt de
verrouillage (37) est dégagé du logement de verrouillage (33).
Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que la portion (34)
du pignon (31) dans laquelle est réalisée le logement de verrouillage
(33) correspond a une extension disposée a une extrémité axiale du
pignon (31).

Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que les logements
de verrouillage (33) sont espacés angulairement entre eux de fagcon
réguliere.

Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que le plateau (36)
comporte plusieurs doigts de verrouillage (37), notamment trois doigts
de verrouillage, espacés angulairement entre eux, de telle sorte qu’ils
puissent chacun coincider angulairement avec un logement de ver-
rouillage (33) de forme correspondante.

Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que la portion (34) du pignon (31) comporte un cheminement de
forme demi-torique en creux pour guider le doigt de verrouillage (37)
vers un logement de verrouillage (33).

Ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que le plateau (36) est monté sur ’arbre secondaire (14) par
I’intermédiaire d’une liaison cannelée (42), de sorte que le plateau (36)
est 1ié en rotation avec 1'arbre (14) tout en pouvant se déplacer
axialement le long de l'arbre (14).

Ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé



[Revendication 8]

[Revendication 9]
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en ce que le doigt de verrouillage (37) est guidé en translation dans un
logement traversant (43) de forme complémentaire réalis€ dans un carter
(16) du réducteur de vitesse (12).

Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'un organe
élastique de rappel (48) est dispos€ entre le carter (16) du réducteur de
vitesse (12) et le plateau (36) pour rappeler de facon automatique le
plateau (36) dans la position de déverrouillage.

Ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que le dispositif d'actionnement (38) comporte un moteur
électrique (50) apte a entrainer en rotation un axe (51) portant une came
(52) s'étendant transversalement par rapport a l'axe (51).

Ensemble selon 1'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce que l'axe (51) du moteur €lectrique (50), la came (52), et un palier

(53) de guidage de l'axe (51) sont disposé€s a l'intérieur d'un boitier (55).
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]

[Fig. 6]
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[Fig. 11]

[Fig. 10b]
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