RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

POLSKA OPIS PATENTOWY | 87308

Patent dodatkowy MKP

do patentu E21b 47/00

Zgltoszono: 28.11.73 (P. 166936)

' 2
Pierwszenistwo: Int. CI*. E21B 47/00

URZAD ,
P A TE N T [] w v Zgtoszenie ogloszono: 04.11.74
PRL

Ureglh
Opis patentowy opublikowano: 15.12.1976

[ icLNIA

Pawtmage |
e e X

Twérey wynalazku: Stanistaw Marek, Krzysztof Orczyk

Uprawniony z patentu: Instytut Naftowy, Krakéw (Polska)

. Sposdb i przyrzad do pomiaru parametrow sygnatu
pochodzacego z profilowania otworéw wiertniczych sonda akustyczna

Dziedzina techniki. Sposob pomiaru parametréw sygnatu pochodzacego z profilowania otworéw wiertni-
czych sondg akustyczna oraz przyrzad do stosowania tego sposobu znajduje zastosowanie przy profilowaniu
akustycznym otworéw wiertniczych, wykonywanym w celu petniejszego rozpoznania przekroju geologicznego.

Stan techniki. W dotychczasowym sposobie pomiaru parametrow sygnatu pochodzacego z profilowania
otworéw wiertniczych sondg akustyczna, czas réznicowy mierzy sie w ten sposb, ze odejmuje sie napiecie
scatkowane odpowiadajace przejsciu sygnatu na drodze krétszej od napiecia odpowiadajacego przejsciu sygnatu
na drodze dfuzszej, lub mierzy sie a nastgpnie catkuje sige czas od przyjscia sygnatu na drodze krétszej do czasu
przyj$cia sygnatu na drodze dtuzszej.

Czas sumaryczny mierzy si¢ w ten sposob, Ze catkuje sie w uktadzie catkujacym RC co okreslony odcinek
drogi prabki czasu réznicowego. Amplitudy sygnatu przechodzacego na drodze krétszej oraz na drodze dtuzszej
mierzy sie catkujac pierwsze amplitudy sygnatu akustycznego. " -

Przy dokonywaniu tym sposobem pomiaru czasu sumarycznego, doktadno$é pomiaru jest uzalezniona od
predkosci przesuwu sondy i w duzym stopniu od stabilnosci uktadu catkujacego RC. Przy pomiarze amplitud
sygnatu uzyskuje sie bardzo mate wartosci napigcia pomiarowego z uwagi na maty wspétczynnik wypetnienia,
Stosowane przyrzady nie posiadajg ukfadéw imitujacych sygnat z sondy umozliwiajacy cechowanie czaséw
i amplitud. Ponadto uktady sa synchronizowane czgstotliwoscia sieci, co zmniejsza doktadnos¢ pomiaru.

Istota wynalazku. Sposéb pomiaru parametréw sygnatu pochodzacego z profilowania otworéw wiertni-
czych sonda akustyczng polega na tym, ze przebieg pomiaru i wyzwalanie nadajnika sondy steruje si¢ impulsami
o stabilizowanej czestotliwosci, a czas réznicowy mierzy sie przez cyfrowe odjecie czasu przejscia sygnatu na
drodze krétszej od czasu przejscia sygnatu na drodze dfuZszej, natomiast czas sumaryczny oblicza si¢ cyfrowo
przez sumowanie czasu réznicowego co okre$lony odcinek drogi sondy, przy czym obraz falowy sygnatu
akustycznego rejestruje si¢ na tasmie filmowej réwniez co okreslony odcinek drogi sondy, a w celu cechowania
przyrzadu podaje sie na jego WejScie sygnat z generatora wzorcowego imitujacy sygnat z sondy. :

Przyrzad do pomiaru parametréw sygnatu pochodzacego z profilowania otworéw 'Wiertniczych-sonda
akustyczng wedtug wynalazku sktada si¢ z przetwornikéw amplitudowo-czasowych umieszczonych miedzy
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wzmacnijaczami a integratorami, rejestratora przebiegu falowego sterowanego 2 uk%adu znakéw gtebokosci oraz
z generatora sygnatu wzorcowego sterowanego z uktadu sterowania,

Efekty techniczno-uzytkowe. Wynalazek pozwala na zwigkszenie doktadnosci pomiaru czaséw i amplitud,
uniezalezniajac pomiar czasu sumarycznego od predkosci przesuwu sondy, zwigkszenia dynamiki pomiaru
amplitudy oraz wprowadzenie rejestracji obrazu falowego sygnatu akustycznego. Powyzsze umozliwia przeprowa-
dzenie ilosciowej interpretacji danych otrzymanych z profilowania akustycznego, a rejestracja na tasmie filmowej
obrazu falowego sygnatu akustycznego dostarcza dodatkowych informacji geofizycznych. :

Objasnienie rysunku. Przyrzad wedfug wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1+ przedstawia schemat blokowy przyrzadu, za$ fig. 2 przedstawia obraz falowy sygnatu
pochodzacego z sondy akustycznej podawanego na wejscie tego przyrzadu,

Przyktadowe wykonanie. Przyrzad do pomiaru parametréw sygnatu pochodzacego z profilowania otworéw

. wiertniczych sonda akustyczng wedtug fig. 1 zawiera uktad sterowania 1, ktéry steruje uktadem zasilania sondy
2, generatorem . sygnatu wzorcowego 3 oraz ukitadem przetaczajacym 4, atakze uktadem pomiaru czasu
sumarycznego‘5 Z wyjsciem Wy1 i uktadem pomiaru czasu réznicowego 6.

«.% oew® Uldad przetaczajacy 4 jest potaczony ze wzmacniaczami 7, 7a, ktére z kolei sq potaczone z przetworni-
. kafft "_'ﬁ'mbl' fudowo-czasowymi 8, 8a oraz z uktadami pomiaru czasu 9, 9a, ktére sa potaczone réwnoczesnie
z uktadem przetaczajacym 4.

Uktad pomiaru czasu 9 jest potaczony z uktadem pomiaru czasu 6, do ktérego dotaczony jest uktad
pomiaru czasu sumarycznego 5 i integrator 10 z wyjsciem Wy2 oraz integrator 11 z wyjsciem Wy3, a takZe
przetwornik amplitudowo-czasowy 8a, do ktérego dotaczony jest integrator 12 z wyj$ciem Wy4,

Uktad pomiaru czasu 9a jest potaczony z uktadem pomiaru czasu réznicowego 6, integratorem 13
z wyjsciem Wy5 oraz z przetwornikiem amplitudowo-czasowym 8 potaczonym z integratorem 14 z wyjsciem
Wy6. Ponadto przyrzad zawiera uktad znakéw gtebokosci 15 z wejsciem We potaczony z uktadem pomiaru
czasu sumarycznego 5 i rejestratorem przebiegu falowego 16.

Stosowanie. Przyrzad wedtug wynalazku wspdtpracuje z sondq akustyczng zapuszczang do otworu
wiertniczego przy pomocy kabla karotazowego. Sonda zasilana jest z uktadu zasilania sondy 2 przyrzadu poprzez
wyjscie W, ktére jest rdwnoczesnie wejsciem uktadu przetaczajacego 4.

Impulsy X1, X2 momentu wyzwolenia przychodzace z nadajnika sondy poprzez uktad przetaczajacy 4 sq
podawane do uktadéw pomiaru czasu 9, 9a i tym samym rozpoczynajq pomiar czasu przyj$cia sygnatu na drodze
krétszej t1 i na drodze dtuzszej t2 jak to przyktadowo uwidoczniono na fig. 2 w formie wykresu amplitudowo-
czasowego, gdzie A oznacza o§ amplitud, zas t o czasdw. Sygnat S1, S2 z sondy jest podawany poprzez uktad
przetaczajacy 4 i wzmacniacze 7, 7a na wejscie przetwornikéw amplitudowo-czasowych 8, 8a oraz do uktadéw
pomiaru czasu 9, 9a, w ktérych koriczy pomiar czasu t1, t2. Wytworzone impulsy w uktadach pomiaru czasu 9,
9a sa podawane do uktadu pomiaru czasu réznicowego 6 oraz do integratoréw 11, 13, w ktérych zostajq
scatkowane i na wyjsciu Wy5 otrzymuje sig¢ sygnat proporcjonalny do wielkosci czasu t1, natomiast na wyjsciu
Wy3 otrzymuije si¢ sygnat proporcjonalny do wielkoéci czasu t2. W momencie zakoriczenia pomiaru czasu t1 i t2
rozpoczyna si¢ w przetwornikach amplitudowo-czasowych 8, 8a zamiana amplitudy fragmentu sygnatu S1, §2
wycigtego bramka selekcyjng na impuls o czasie trwania proporcjonalnym do maksymalnej amplitudy tego
wycinka sygnatu. Otrzymane impulsy z przetwornikéw amplitidowo-czasowych 8, 8a sg mdawane na wejscie
integratoréw 12, 14 i po scatkowaniu na wyjéciach Wy4, Wy6 otrzymuje sie przebieg wolozmienny, proporcjo-
nalny do maksymalnych warto$ci mierzonych amplitud.

Wyliczenie czasu r6znicowego odbywa si¢ cyfrowo w uktadzie pomiaru czasu réznicowego 6, sterowanego
przez uktad sterowania 1. Wytworzony impuls w uktadzie pomiaru czasu r6Znicowego 6 jest podawany do
integratora 10, na ktérego wyijsciu Wy2 otrzymuje sie sygnat proporcjonalny do wielkosci czasu réznicowego,
ktéry w formie cyfrowej jest podawany na wejscie uktadu pomiaru czasu sumarycznego 5.

Sumowanie do zadanej wartosci czasu prébek czasu réznicowego pobieranych co pewien odcinek drogi
sondy odbywa sig cyfrowo i jest sterowane ukfadem sterowania 1 oraz z uktadu znakéw gteboko$ciowych 15,
Osiggnigcie przez sume prébek czaséw réznicowych zadanej wartosci sygnalizowane jest impulsem na wyjsciu
Wy1. Rejestracja sygnatu z sondy akustycznej na tasmie filmowej odbywa sie¢ automatycznie w rejestratorze
przebiegu falowego 16 co pewien odcinek drogi sondy i sterowana jest poprzez uktad znakéw gtgbokosciowych
15, ktéry jest z kolei sterowany sygnatem z selsyna rolki przychodzacym na wejscie We.

Do kontroli i cechowania przyrzadu stuiy wzorcowy sygnat akustyczny podawany na wejscie W
z generatora sygnatu wzorcowego 3 imitujacego sygnat z sondy i sterowanego uktadem sterowania 1.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru parametréw sygnatu pochodzacego z profilowania otworéw wiertniczych sondg
akustyczna, znamienny tym, 2e przebieg pomiaru i wyzwalanie nadajnika sondy steruje sie¢ impulsami-
" o stabilizowanej czestotliwosdci, a czas ré6Znicowy mierzy sie przez cyfrowe odjecie czasu przejécia sygnatu na
drodze krdtszej od czasu przejscia sygnatu na drodze dtu2szej, natomiast czas sumaryczny oblicza si@ cyfrowo
przez sumowanie czasu ‘réznicowego co okreslony odcinek drogi sondy, przy czym obraz falowy sygnatu
akustycznego rejestruje si¢ na tasmie filmowej réwniez co okres$lony odcinek drogi sondy, a w celu cechowania
przyrzadu podaje si¢ na jego wejécie sygnat z generatora wzorcowego imitujgcy sygnat z sondy.

2. Przyrzad do pomiaru parametréw sygnatu pochodzacego z profilowania otworéw wiertniczych sondg
akustyczng, znamienny tym, 2e sktada sie z przetwornikéw amplitudowo-czasowych (8, 8a) umieszczo-
nych migdzy wzmacniaczami (7, 7a), a integratorami (12, 14), rejestratora przebiegu falowego (16) sterowanego
z uktadu znakéw gfebokoéci (15) oraz z generatora sygnatu wzorcowego (3) sterowanego z uktadu sterowa- -
nia (1). o
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