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全自动液体药剂勾兑及灌注设备

(57)摘要

本发明公开一种全自动液体药剂勾兑及灌

注设备，包括稀释剂管道、至少一药剂管道、分别

与所述稀释剂管道和药剂管道相连通的进液管

道、搅拌箱、泵、出液管道及PLC控制系统，所述搅

拌箱内设置有搅拌电机，所述搅拌箱上设有进液

口和出液口，所述进液管道与所述进液口相连

接，所述出液管道与所述出液口相连接，所述稀

释剂管道、药剂管道内均设置有电动阀，所述泵

设置在所述进液管道与搅拌箱之间作为动力源，

所述PLC控制系统分别与所述电动阀、搅拌电机、

泵连接用于参数的设定及控制。本发明用于农业

牧业及飞行防疫作业中液态药剂按设定比例精

密加注、混和、过滤以及定量灌注，具有节省人

力、精细作业、提升植保效率、安全环保的优点。
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1.一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：包括稀释剂管道、至少一药剂管

道、分别与所述稀释剂管道和药剂管道相连通的进液管道、搅拌箱、泵、出液管道及PLC控制

系统，所述搅拌箱内设置有搅拌电机，所述搅拌箱上设有进液口和出液口，所述进液管道与

所述进液口相连接，所述出液管道与所述出液口相连接，所述稀释剂管道、药剂管道内均设

置有电动阀，所述泵设置在所述进液管道与搅拌箱之间作为动力源，所述PLC控制系统分别

与所述电动阀、搅拌电机、泵连接用于参数的设定及控制；

所述进液管道的出口设置有第一三通阀，所述进液管道与所述第一三通阀的第一流道

口相连接，所述泵与所述第一三通阀的第二流道口相连接，所述搅拌箱的出液口与所述第

一三通阀的第三流道口相连通，所述泵与所述出液管道之间连接有第二三通阀，所述泵与

所述第二三通阀的第一流道口相连接，所述搅拌箱的进液口与所述第二三通阀的第二流道

口相连通，所述出液管道与所述第二三通阀的第三流道口相连接。

2.根据权利要求1所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述进液管道

的入口还设置有第三三通阀，所述进液管道与所述第三三通阀的第一流道口相连接，所述

稀释剂管道、药剂管道与所述第三三通阀的第二流道口相连接，所述泵与所述第三三通阀

的第三流道口相连接且形成药剂回路。

3.根据权利要求1所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述PLC控制

系统由PLC一体机、控制屏和供电模块所组成，所述供电模块与所述PLC一体机、泵、搅拌电

机和电动阀电连接，所述控制屏与所述PLC一体机连接，所述PLC一体机包括进药、药液压

回、清洗、排液、报警处理的控制，且通过所述控制屏进行操作。

4.根据权利要求3所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述进液管道

上依次设置有液位开关、Y型过滤器和流量计，所述搅拌箱上设置有液位计，所述液位开关、

液位计、流量计与所述PLC一体机连接。

5.根据权利要求4所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述供电模块

通过锂电池或者开关电源进行供电，所述供电模块与所述PLC一体机之间连接有电源稳压

模块。

6.根据权利要求5所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述出液管道

设置有压力传感器，所述压力传感器与所述PLC一体机连接，所述出液管道出口连接有出药

枪，通过所述出药枪实现出液灌注。

7.根据权利要求6所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述出药枪与

所述出液管道之间设置有40微米过滤器。

8.根据权利要求1所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述稀释剂管

道的管道口设置有笼式过滤器。

9.根据权利要求1或2所述的全自动液体药剂勾兑及灌注设备，其特征在于：所述药剂

管道共具有5路。
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全自动液体药剂勾兑及灌注设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种应用于农业及林业植保的设备，具体涉及一种全自动液体药剂勾

兑及灌注设备。

背景技术

[0002] 我国农村常住人口组成以老幼妇残为主，无人机植保发展迅速。配药及为无人机

灌注药液目前主要由人工完成：依比例勾兑、搅拌及灌注。人工作业勾兑存在如下问题：1、

多种药剂及水人工作业勾兑配比精度低；2、合格作业人员需经过专业培训，而现场勾兑及

灌注作业人员以临时工为主；3、人工作业效率低且作业过程过滤不可靠，容易堵塞无人机

喷洒系统管路、滤网及喷嘴，一旦堵塞，则浪费大量时间做清理疏通，容易磨损喷嘴，降低喷

嘴使用寿命；4、人工作业容易泼洒药液，造成环境污染；5、人工配比勾兑搅拌，农药曝露在

外，容易发生农药中毒事件。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种全自动液体药剂勾兑及灌注设

备，该设备能实现自动按比例精确进药进水、搅拌混和、精细过滤以及按设定量灌注药液至

无人机药箱的功能，具有节省人力、精细作业、提升植保效率、安全环保的优点。

[0004] 本发明的技术方案如下：一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备，包括稀释剂管道、

至少一药剂管道、分别与所述稀释剂管道和药剂管道相连通的进液管道、搅拌箱、泵、出液

管道及PLC控制系统，所述搅拌箱内设置有搅拌电机，所述搅拌箱上设有进液口和出液口，

所述进液管道与所述进液口相连接，所述出液管道与所述出液口相连接，所述稀释剂管道、

药剂管道内均设置有电动阀，所述泵设置在所述进液管道与搅拌箱之间作为动力源，所述

PLC控制系统分别与所述电动阀、搅拌电机、泵连接用于参数的设定及控制。

[0005] 进一步地，所述进液管道的出口设置有第一三通阀，所述进液管道与所述第一三

通阀的第一流道口相连接，所述泵与所述第一三通阀的第二流道口相连接，所述搅拌箱的

出液口与所述第一三通阀的第三流道口相连通，所述泵与所述出液管道之间连接有第二三

通阀，所述泵与所述第二三通阀的第一流道口相连接，所述搅拌箱的进液口与所述第二三

通阀的第二流道口相连通，所述出液管道与所述第二三通阀的第三流道口相连接。

[0006] 进一步地，所述进液管道的入口还设置有第三三通阀，所述进液管道与所述第三

三通阀的第一流道口相连接，所述稀释剂管道、药剂管道与所述第三三通阀的第二流道口

相连接，所述泵与所述第三三通阀的第三流道口相连接且形成药剂回路。

[0007] 进一步地，所述PLC控制系统由PLC一体机、控制屏和供电模块所组成，所述供电模

块与所述PLC一体机、泵、搅拌电机和电动阀电连接，所述控制屏与所述PLC一体机连接，所

述PLC一体机包括进药、药液压回、清洗、排液、报警处理的控制，且通过所述控制屏进行操

作。

[0008] 进一步地，所述进液管道上依次设置有液位开关、Y型过滤器和流量计，所述搅拌
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箱上设置有液位计，所述液位开关、液位计、流量计与所述PLC一体机连接。

[0009] 进一步地，所述供电模块通过锂电池或者开关电源进行供电，所述供电模块与所

述PLC一体机之间连接有电源稳压模块。

[0010] 进一步地，所述出液管道设置有压力传感器，所述压力传感器与所述PLC一体机连

接，所述出液管道出口连接有出药枪，通过所述出药枪实现出液灌注。

[0011] 进一步地，所述出药枪与所述出液管道之间设置有40微米过滤器。

[0012] 进一步地，所述稀释剂管道的管道口设置有笼式过滤器。

[0013] 进一步地，所述药剂管道共具有5路。

[0014] 相对于现有技术，本发明的有益效果在于：本发明可根据植保现场要求，将多种液

态药剂及溶剂按单位面积使用量设定进液的流量比例精准加注、混和、精细过滤、定量灌注

到无人机药箱内。在该设备上，通过程序对电动阀控制来通闭进液管路，并采用单一泵和单

一流量计的形式，来保证各路进液的精度和重复精度的一致性，且采用三段式过滤，即进水

过滤，进药过滤和加注过滤，防止设备和无人机管路堵塞，起到对机器保护和提高效率的作

用。取代了目前植保现场配药人工作业，在农林业生产中带来提高生产效率、节省人力的效

果；环保方面通过精确配比，减少了药剂浪费的现象，同时避免人畜中毒和土壤污染，提高

了农业、林业生产自动化、智能化、精细化的程度。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备的立体结构图；

[0016] 图2为本发明一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备的上视图；

[0017] 图3为本发明一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备的内部结构图之一；

[0018] 图4为本发明一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备的内部结构图之二；

[0019] 图5为本发明一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备的内部结构图之三；

[0020] 图6为本发明一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备的原理框图；

[0021] 图7为本发明的PLC控制系统的原理框图。

具体实施方式

[0022] 以下结合附图和具体实施例，对本发明进行详细说明。

[0023] 请参阅图1～7，本发明提供的一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备，包括稀释剂

管道1、至少一药剂管道2、分别与稀释剂管道1和药剂管道2相连通的进液管道3、搅拌箱4、

泵5、出液管道6及PLC控制系统，搅拌箱4内设置有搅拌电机8，搅拌箱4上设有进液口和出液

口，稀释剂管道1、药剂管道2内均设置有电动阀9，泵5设置在进液管道3与搅拌箱4之间作为

动力源，进液管道3的出口设置有第一三通阀10，进液管道3与第一三通阀10的第一流道口

相连接，泵5与第一三通阀10的第二流道口相连接，搅拌箱4的出液口与第一三通阀10的第

三流道口相连通，泵5与出液管道6之间连接有第二三通阀11，泵5与第二三通阀11的第一流

道口相连接，搅拌箱4的进液口与第二三通阀11的第二流道口相连通，出液管道6与第二三

通阀11的第三流道口相连接，进液管道3的入口还设置有第三三通阀12，进液管道3与第三

三通阀12的第一流道口相连接，稀释剂管道1、药剂管道2与第三三通阀12的第二流道口相

连接，泵5与第三三通阀12的第三流道口相连接且形成药剂回路，PLC控制系统分别与电动
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阀9、搅拌电机8、泵5连接用于参数的设定及控制。

[0024] PLC控制系统由PLC一体机71、控制屏72和供电模块73所组成，供电模块73与PLC一

体机71、泵5、搅拌电机8和电动阀9电连接，控制屏72与PLC一体机71连接，PLC一体机71包括

进药、药液压回、清洗、排液、报警处理的控制，且通过控制屏72进行操作。

[0025] 稀释剂管道1的管道口设置有笼式过滤器13。

[0026] 进液管道3上依次设置有液位开关14、Y型过滤器15和流量计16，搅拌箱4上设置有

液位计17，液位开关14、液位计17、流量计16与PLC一体机71连接。

[0027] 所述供电模块73可通过锂电池18或者开关电源19进行供电，供电模块73与PLC一

体机71之间连接有电源稳压模块20。

[0028] 出液管道6设置有压力传感器21，压力传感器21与PLC一体机71连接，出液管道6出

口连接有出药枪22，通过出药枪22实现出液灌注，出药枪22与出液管道6之间设置有40微米

过滤器23。

[0029] 本实施例，药剂管道2共具有5路，其工作过程分为：进液混合、出液灌注、药剂压

回、清洗、过滤五个工序。

[0030] 进液混合：采用六路进液的形式，即1路稀释剂(水)，1～5路药剂(可根据实际需求

使用具体通路数)，六路进液管根据实际需求在控制屏72中设定，依次按比例将水和药剂泵

入(泵入顺序为50％水‑1路药剂‑2路药剂‑3路药剂‑4路药剂‑5路药剂.....‑50％水)，按该

种顺序泵入可减少管路中空气及药物残留，确保配药精度，由流量计16控制进液量精度(精

度可达1％)，水和药剂泵入搅拌箱4后，搅拌电机8开启，确保水和药剂的充分混合。

[0031] 出液灌注：灌注作业由压力传感器21控制，精度由程序中时间继电器控制(精度可

达2％)，开启出药枪22，出药管道6压力变低，压力传感器21将信号发送到PLC一体机71，PLC

一体机71接收到信号后，开启泵5进行工作，将液体排出，当液体流量达到程序设定值后，泵

5关闭运行，出药枪22关闭，一段时间后，泵5向出液管道6补压，使管路压力上升，为下次加

药作准备。

[0032] 药剂压回：当整个工作完成之后，为了避免进液管道3内部残存药剂浪费，程序会

有一个管内药剂压回的步骤，即泵5工作，通过对于自动阀9的控制，依次泵入到各进药管

中，将药液依次压回至药罐中。

[0033] 清洗：清洗程序开启后，进液管道3会依次泵入适量的水或专用清洁液，经过管路

循环及搅拌之后排出，达到清洗管路及混和药桶的目的，避免造成下次作业时发生药害或

影响植保效果。

[0034] 过滤：系统采用三段过滤，六路进液位置中进水位置处连接一个100目的笼式过滤

器13，主要针对野外取水过滤，六路转一路的混和路中连接一个100目的Y型过滤器15，达到

对药剂的过滤，后段无人机加注的管路中，连接一个200目的40微米过滤器23，达到对混合

药液的精细过滤，从而保护无人机管路的洁净，提高无人机元件的寿命，并提高作业的效

率。

[0035] 综上所述，本实施例采用六路转一路的方式，使用一个泵作为动力源抽排液态物

质，由六路进液汇合到一路进液，每路进液均有电动阀控制通断，流经流量计，通过流量计

进行精确计量，然后泵入搅拌箱内进行搅拌，搅拌完成的混和药液，通过泵泵出灌注无人机

药箱，出药流量由泵工作时间进行控制，出药启动由出液管道中压力传感器进行控制。
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[0036] 本发明提供的一种全自动液体药剂勾兑及灌注设备，取代了目前植保现场配药人

工作业，在农林业生产中可提高生产效率、节省人力，环保方面通过精确配比，减少药剂浪

费现象，同时避免人畜中毒和土壤污染，提高了农业、林业生产自动化、智能化、精细化的程

度。

[0037] 以上仅为本发明的较佳实施例而已，并不用于限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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