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W praktyce zwykle przyjeto poddawa¢
roine ciala zawierajace wegiel dzialaniu
gazow, tak zwanych gazéw aktywujacych,
celem przemiany tych cial w wegiel ak-
tywny, czyli w wegiel posiadajacy w wyso-
kim stopniu zdolnosé¢ pochlaniania (absor-
bowania) gazéw oraz wielka zdolnosé od-
barwiania.

Uzywane w tym celu ciala moga by¢
surowcami, jak np. drzewo lub jakiekol-
wiek odpadki cial pochodzenia roslinnego
lub zwierzecego, jak torf, lignit, antracyt
it. d.; te ciala moga byé poddane mniej lub
wigcej dokladnemu zwegleniu. Do wymie-
nionych cial moga by¢ dodane przetwory

chemiczne, sprzyjajace aktywowaniu, a po-
nadto ciala te moga by¢ zbrylowane zapo-

moca réznych s$rodkéw. Gazy aktywu-
jace moga sklada¢ si¢ z samego tlenu,
pary wodnej, dwutlenku wegla, chloru,

chlorowodoru albo z ich mieszaniny, przy-
czem w niektérych przypadkach gazy te
moga byé rozcieficzone spalinami, gaza-
mi powstajacemi podczas zweglania i t. d.
We wszystkich stosowanych sposobach u-
zyskuje si¢ aktywowanie zapomoca dopro-
wadzania gazéw aktywujacych do odpo-
wiednio rozmieszczonej masy cial zawiera-
jacych wegiel, rozdrobnionych lub zbryto-
wanych,



Masa ta zostaje doprowadzona do wy-
sokle] temperatury, najbardziej sprzyjaja-
*gej 4kfkwoww1u, a.ktéra zalezy od rodza-
ju gazu aktywujacego i sposobu jego uzy-
cia.

Do przeprowadzenia procesu aktywo-
wania zaproponowano juz wiele sposobow,
polegajacych na nastepujacych trzech za-
sadniczych rodzajach postepowania.

Przy pierwszym sposobie postgpowania
masa zlozona z cial zawierajacych wegiel
zostaje zamknigta w retortach, ogrzewa-
nych z zewnatrz do temperatury, najko-
rzystniejszej dla aktywowania. Oprécz tego
do wnetrza retort wprowadza, sie przez od-
powiednie otwory gazy aktywujace. Gazy
aktywujace, ktére w tym przypadku nie
mieszaja si¢ ze spalinami ogrzewajacemi,
znajdujacemi si¢ z zewnatrz, umozliwiaja,
zwlaszcza gdy stosuje sie pare wodna lub
dwutlenek wegla, wytwarzanie zapomoca
reakcji z ciatami, zawierajacemi wegiel, ga-
z6w retortowych, zwanych gazami aktywo-
wania, dajacych si¢ spalaé w zupelnosci i
zastosowaé w razie potrzeby do. ogrzewa-
nia.

Wade tego sposobu stanowi trudnosé
skutecznego i bardzo réwnomiernego ogrze-
wania masy zawierajacej wegiel $cisle do
temperatury, potrzebnej do aktywowania.
W istocie, masa zawierajaca wegiel, w tym
stanie, w jakim zwykle bywa stosowana,
jest- w ogélnosci bardzo zlym przewodni-
kiem ciepta. Oprocz tego s$ciany retort
(ktore wskutek koniecznej  szczelnosci
wzgledem gazéw i dostatecznej wytrzyma-
fosci musza by¢ grube) stanowia przeszko-
de dla szybkiego przenikania ciepta. Trud-
nosé ogrzewania jest jeszcze wicksza wsku-
tek tego, ze reakcja gazow aktywujacych
(takich, jak np. para wodna i 'dwutlenek
wegla) z cialami zawierajacemi wegiel, a-
nalogiczna do reakcji zachodzacej podczas
wytwarzania gazu wodnego, jest w wielkim
stopniu endotermiczna, przy takich wiec
warunkach w praktyce jest niemozliwem u-

trzymywanie jednakowej temperatury w
$rodku i po brzegach retorty.

. Aby zapobiec wymienionym wadom, sto-
sowano. sposéb bezposredniego ogrzewania,
bedacy drugim poprzednio wspomnianym
sposobem postgpowania, ktory przedstawia
si¢ nastepujaco.’

Masa zawierajaca wegiel, zamknieta w
retortach, zostaje bezposrednio ogrzana w
rozmaity sposéb, zwlaszcza zapomoca pra-
du elektrycznego albo, co jest bardziej sze-
roko stosowane, przez doprowadzanie ga-
zéw ogrzewczych, jak np. spaliny, we-
wnatrz masy zawierajacej wegiel.

Wymienione gazy ogrzewcze moga bez-
posrednio przez swe dzialanie spowodowaé
aktywowanie cial zawierajacych wegiel, a
jezeli chodzi o przys$pieszenie ich dzialania,
moga one by¢ zmieszane z gazami aktywu-
jacemi, np. z para wodna, dwutlenkiem
wegla i t. d. Aktywujace gazy ogrzewcze
doprowadza si¢ do wnetrza retort przez
odpowiednie otwory. Przechodzac przez
mase zawierajaca wegiel, gazy te przetwa-
rzajg si¢ w mniej lub bardziej redukujacy
gaz aktywowania, ktéry nie moze jednak
byé uzyty do spalania w odpowiednich do
tego warunkach wskutek jego rozciericze-
nia azotem, pochodzacym ze spalin. Z dru-
giej strony rzadko tylko jest mozliwem u-
trzymywanie dostatecznie wysokiej tempe-
ratury masy zawierajacej wegiel zapomoca
samego tylko przeplywu gazéw ogrzew-
czych i aktywujacych przez te-mase, Wsku-
tek tego uciekano si¢ niejednokrotnie do
dodatkowego ogrzewania retort z zewnatrz,
stanowiacego trzeci sposéb postepowania..

Przy tym trzecim sposobie postgpowa-
nia masa zawierajaca wegiel jest zamknie-
ta w retortach, ogrzewanych z zewnatrz
zapomoca spalin. Réwnoczesnie ta masa
podlega ogrzewaniu wewnatrz, uskutecznia-
nemu przez wprowadzenie do retort gazéw
aktywujacych samych lub zmieszanych ze
spalinami. Gazy aktywujace, doprowadzene

‘do wnetrza retort, moga posiadaé w-niekts-



rych przypadkach sktad taki sam, jaki po-
siadaja gazy stuzace do ogrzewania ze-
wngtrznego wymienionych retort. W innych
przypadkach gazy te moga by¢ zmieszane i
doprowadzane do masy zawierajacej wegiel
przez odpowiednie otwory, a nawet przez
czesé lub przez cala powierzchnig scian re-
torty, ktére to $ciany musza posiadaé wow-
czas pewng przepuszczalnose.

Jasnem jest, Ze ten trzeci sposéb poste-
powania jest rowniez wadliwy, poniewaz gaz
retortowy, czyli gaz aktywowania jest wte-
dy rozciericzony gazami obojetnemi i nie
moze byé uzyty do spalania.

Wynalazek niniejszy, bedacy udoskona-
leniem dwéch ostatnich sposobéw wytwa-
rzania wegla aktywnego zapomoca gazéw,
z wyjatkiem sposobu pierwszego, ma za cel
przyspieszenie procesu aktywowania przez
wlasciwe zastosowanie w opisany ponizej
sposéb gazéw ogrzewczych oraz gazéw ak-
tywujacych, ktéreby wytwarzaly gaz akty-
wowania o wysokiej wartosci opalowej.

Sposéb wedlug wynalazku stosuje sig
-do aktywowania dowolnych cial zawieraja-
cych wegiel, jak np. drzewo lub odpadki
ciat pochodzenia roslinnego lub zwierzece-
go, torfu, lignitu, antracytu i t. d., ktére
moga byé uprzednio zweglone, zbrylowane,
nasycone, przeplokane i t. d., zapomoca ja-
kichkolwiek gazéow aktywujacych, zwla-
szcza tlenu, pary wodnej lub dwutlenku
wegla, samych lub zmieszanych z chlorem,
chlorowodorem i t. d., jednakze w kazdym
przypadku gazy te winny byé uiyte w ta-
kim stosunku, aby po odbyciu sie reakcji z
weglem, podlegajacym aktywowaniu, wy-
twarzal si¢ gaz palny o wysokiej wartosci
opatowej, dostatecznej do uzycia tego gazu
w. sposéb korzystny. Proces ten moze sie
odbywaé w jakichkolwiek piecach, naleza-
cych do drugiego lub trzeciego z poprzednio
wymienionych rodzajow. °

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest zatem nowy sposéb dzialania piecow
do aktywowania, w ktérym stosuje si¢ na-

przemian faze ogrzewania oraz faze akty~
wowania, przyczem kazdy z tych proceséw
odbywa si¢ oddzielnie przy pomocy gazéow
o roznym skladzie, odpowiadajacym kazde-
mu z tych celéw.

W fazie pierwszej, zwanej faza ogrze-
wania, przez piec i retorty, albo przez re-
torty, mieszczace masg¢ zawierajaca wegiel,

. przechodzg gazy palace si¢ lub spaliny, a

w fazie nastgpujacej po ogrzewaniu prze-
chodza w tym samym albo jakimkolwiek in-
aym kierunku gazy aktywujace, jak ap. pa-
ra wodna, dwutlenek wegla i t. d. Proces
ten stanowi druga faze, czyli faz¢ aktywo-
wania, podczas ktérej masa zawierajaca
wegiel nieco si¢ ochladza wskutek endoter-
miczno$ci reakcji aktywowania.

Gdy temperatura masy zawierajacej we-
giel obnizy si¢ do miary, przy ktérej reak-
cja aktywowania nie moze si¢ odbywaé
w warunkach zadowalajacych, nalezy prze-
rwac proces aktywowania, celem ponownego
rozpoczgcia ogrzewania. Wi ten sposéb ma-
sa zawierajaca wegiel podczas okresu jej
przebywania w piecu lub w retortach, kto-
rego dlugos¢ jest okreslona zadanym
stopniem aktywnosci wegla, ktéry winien
byé osiaggniety, podlega kolejnym, nastepu-
jacym po sobie naprzemian fazom ogrze-
wania i aktywowania,

Do spalin uchodzgcych z pieca lub z re-
tort podczas okresu ogrzewania moze byé
domieszana, zgodnie z wynalazkiem, nie-
wielka ilo§¢ powietrza, celem uzyskania
zupelnego spalania czesci palnych, zawie-
rajacych si¢ w nich wskutek dzialania re-
dukujacego cial, zawierajacych wegiel.
Wskutek tego odzyskuje sig spora ilosé za-
wartego w tych spalinach ciepla, ktére mo-
ze by¢ uzyte do podgrzewania gazu akty-
wujacego, doprowadzanego do innego lub
tego samego pieca, albo tez do wytwarza-
nia pary i t. d.

W kazdym razie, wedtug wynalazku ni-
niejszego, gazy aktywowania, wytworzone
podczas okresu aktywowania i z konieczno-



éci posiadajace wysoka wartosé opalowa,
moga stuzyé bezposrednio przez ich spala-
nie do ogrzewania innego lub tego samego
pieca, poniewaz gazy aktywujace moga byé
uzyte w stanie czystym.

Ponizej podano, jedynie jako przyktad,
sposéb wykonania wynalazku.

Rysunek przedstawia  schematycznie
calkowite urzadzenie pieca do aktywowa-
nia. Ten piec sklada si¢ z paleniska F,
bezposrednio polaczonego z komorg robo-
cza L pieca, ktéra posiada wewnatrz jakie-
kolwiek urzadzenie do przyjecia masy za-
wierajacej wegiel. Komora robocza L zo-
staje napelniona w swej gornej czesci za
posrednictwem leja zasypowego 7 mate-
rjalem, przeznaczonym do aktywowania, a
otrzymany wegiel aktywny usuwa si¢ w
sposob ciagly lub z przerwami w dolnej
czesci przez zsyp D. Retorty, komory lub
znajdujace si¢ wewnatrz zbiorniki moga
byé zaopatrzone w $ciany posiadajace od-
powiednie otwory, lub tez w Sciany poro-

wate. Wymienione urzadzenia wewngtrzne

winny umozliwia¢ jednostajne ogrzewanie
i tatwy dostep gazéw aktywujacych.

Gazy palne, stuzace do ogrzewania, sa
doprowadzane do paleniska F zapomoca
przewodu @, powietrze potrzebne do spala-
nia — zapomocg przewodu b, a gazy akty-
wujace — za posSrednictwem przewodu c.
Wszystkie trzy przewody a, b, ¢ sa zaopa-
trzone w zawory,

Gazy, wychodzace z komory roboczej
L, moga by¢ odprowadzane do komina prze-
wodem d lub przewodem e do przyrzadu
odzyskujacego cieplo, ktéreby inaczej byto
stracone, albo tez do zbiornika gazu
przewodem f. Trzy przewody d, e, f row-
niez posiadaja zawory.

Sposéb  dzialania pieca, bedacego w
mormalnym ruchu, jest nastgpujacy.

Podczas fazy ogrzewania gazy palne
(paliwo gazowe) doplywaja przez przewédd
a, a powieirze potrzebne do spalania —
przez przewdd b, natomiast przewéd ¢ jest

zamkniety. Gazy te spalaja si¢ w paleni-
sku F, a palacy si¢ gaz lub spaliny prze-
chodzg przez komorg robocza L pieca,
gdzie ogrzewaja retorty od zewnatrz i od
wewnatrz albo tylko od wewnatrz. Spaliny
wychodzace z komory roboczej L uchodza
albo przewodem d do komina albo przewo-
dem e do przyrzadu rekuperacyjnego (od-
zyskujacego cieplo, ktéreby inaczej bylo
stracone). W tym okresie zawér f pozosta-
je zamkniety.

Skoro ogrzanie zostanie uznane za do-
stateczne, przerywa si¢ okres ogrzewania,
zamykajac zawory przewodéw a i b, i do-
prowadza zapomocg przewodu ¢ np. pare
wodna, najlepiej przegrzana do wysokiej
temperatury, Para, przechodzac przez pa-
lenisko F, przegrzewa si¢ w dalszym ciagu,
a nastepnie przenika do komory roboczej
L pieca, gdzie styka si¢ z masa zawieraja-
cg wegiel, przechodzac przez nig ta sama
droga, jaka sluzyla do doprowadzania ga-
z6w ogrzewczych, zgodnie z jednym z obu
ostatnich sposobéw postepowania, opisa-
nych poprzednio. Gazy, powstajace wsku-
tek- procesu aktywowania i skladajace sig
z wodoru i tlenku wegla z mala domieszka
dwutlenku wegla, sa rozciericzone: tylko
niewielka iloscia pary wodnej bez do-
mieszki azotu. Przewody d i e sa wtedy
zamknigte, a gazy, przechodzac przez prze-
wod f, gromadza sie w zbiorniku gazu,
gdzie sa przechowywane do réznego uzytku,
a zwlaszcza do ogrzewania pieca podczas
nastepnej fazy ogrzewania,

Gdy spadek temperatury w komorze
roboczej L pieca jest uznany za dostatecz-
ny, przerywa si¢ faze aktywowania, aby
ponownie rozpoczaé ogrzewanie, przyczem
ta kolejna zmiana faz powtarza sig - bez
przerwy.

Wynalazek niniejszy nie ogranicza sig
oczywiscie do opisanego schematycznie pie-
ca i okreslonego powyzej jego sposobu
dziatania, lecz dotyczy kazdego sposobu
pracy, w ktérym masa zawierajaca we-




giel podlega naprzemian dziataniu gazéw o-
grzewczych i gazéw aktywujacych.

Mozna réwniez, nie wykraczajac poza
ramy wynalazku, polaczyé w jeden zespél
kilka tego rodzaju piecow do aktywowania,
zuzytkowujac gazy palne, otrzymane w
pewnych piecach podczas okreséw aktywo-
wania, do spalania w innych piecach pod-
czas okreséw ogrzewania tych ostatnich.

Znane juz jest poddawanie ciala zawie-
rajacego wegiel, w ogélnosci koksu, na-
przemian ogrzewaniu i dzialaniu pary wod-
nej, celem wytwarzania bogatego gazu,
zwanego gazem wodnym, jednakze przy
wszystkich tych sposobach postepowania
ogrzewanie odbywa si¢- kosztem samego
koksu, ktérego czeéé spala si¢ podczas kaz-
dej fazy ogrzewania wskutek doprowadza-
nia do masy powietrza, przez co uzyskuje
si¢ ogrzewanie czeéci niespalonej koksu.

Zreszta wszystkie te sposoby postepo-
wania nie maja wcale na celu wytwarzania
wegla aktywnego, a calkowita ilos¢ masy
zawierajacej wegiel jest w zupelnosci zu-
Zywana w retortach.

Réwniez znane jest poddawanie masy
zawierajacej wegiel w piecach do aktywo-
wania kolejnym procesem, jak np.: pod-
grzewaniu, dystylacji, aktywowaniu, a
wreszcie kalcynowaniu, jednakie przy
wszystkich podobnych sposobach postepo-
wania masa zawierajaca wegiel podlega
tym procesom kolejnym podczas przejscia
przez piec jeden tylko raz, podczas gdy
przy zastosowaniu sposobu wedlug wyna-
lazku niniejszego masa ta podlega przez

caly czas jej pozostawania w piecu naprze-
mian ogrzewaniu i aktywowaniu.

Znane jest tez stosowanie w retortach
rurowych naprzemian okreséw ogrzewania
i aktywowania cial zawierajacych wegiel,
zawieszonych w gazach, celem aktywowa-
nia tych cial, jednakowoz przy tym sposo-
gie ogrzewanie dziala tylko na sciany re-
torty, ktéra podczas tego okresu nie zawie-
ra wcale cial posiadajacych wegiel, nato-
miast przy sposobie, bedacym przedmiotem
wynalazku niniejszego, wlasnie sama masa

‘zawierajaca wegiel podlega, podczas jej

pozostawania w piecu, naprzemian ogrzewa-
niu i aktywowaniu.

Zastrzezenie patentowe,

Sposéb aktywowania cial zawierajacych
wegiel zapomoca gazéw w piecach do akty-
wowania, znamienny tem, zZe ciala zawiera-
jace wegiel zostaja poddawane przez caly
czas pozostawania ' w piecu naprzemian o-
grzewaniu zapomocs gazéw palacych sig
lub spalin oraz aktywowaniu zapomoca ga-
z6w, zwanych gazami aktywujacemi, posia-
dajacych sktad taki, aby ich reakcja z cia-
tami zawierajacemi wegiel umozliwiatla u-
zyskanie gazéw aktywowania, ktéreby moz-
na bylo zuzytkowaé z korzyscia do spala-
nia.
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