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(54) HERBIZIDZUSAMMENSETZUNG

(57) Die Erfindung betrifft Herbizidzusammensetzungen fiir die Anwendung in der Landwirtschaft.
Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung neuer Zusammensetzungen fiir den Einsaiz als Herbizide
und Pflanzenwachstumsregulatoren. Erfindungsgemal werden als Wirkstofi in den neuen
Herbizidzusammensetzungen neuartige Phosphonium-Saize von N-Phosphonometnylglyzin mit
der Formel angewandt, in welcher R, R%, R® und R* jeweils unabhéngig voneinander aus der aus
C,...Cqg-Alkyl, Phenyl, Benzyl, substituiertem Phenyl und substituiertem Benzy! bestehenden
Gruppe ausgewahlt wurde, wobei die genannten Substituenten unabhangig voneinander unier .
Halogen, einer niederen Alkoxy-Gruppe oder einer niederen Alkyl-Gruppe ausgewzhlt werden —

‘vorausgesetzt, daR es sich bei mindestens einem der Radikale R', R?, R®und R* um Benzyl,
substituiertes Benzy! oder substituiertes Pheny! handelt. Formel
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" Herbizidzusammensetzung

Anwendungsgebist der Erfindung

Die vorliegende Anmeldung ist eine teilweise Fbrtsetzung
der am 24, August 1981 registrierten ebenfalls anhéngigen
Patentanmeldung der U.S,-Seriennummer 295 345,

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Neuartige chemi-
sche Verbindungen und deren Einsatz als Herbizide und Pflan-
Zenwachstumsregulatoren. Insbesondere bezieht sich die vor-
liegende Erfindung auf Phosphoniumsalze von N=-Phosphono-
methylglyzin,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

N-Phosphonomethylglyzin ist eine weithin bekannte Chemikalie,
die im Handel als Mono-Isopropylamin-Salz fir die Verwen-
dung als Herbizid sowie in Gestalt des Natriumsalzes als
Wachstumsregulator fir Zuckerrohr kduflich erworben werden
kann. Bekannt sind auch verschiedene andere Salze ein-
schlieRlich substituierter Ammoniumsalze, Alkalimetallsalze
und Erdalkalimetallsalzs.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung von neuen Herbizide
ZUusammensetzungen mit einem breiten Anwendungsspektrum als
Herbizide und Pflanzenwuchsregulatoren,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundey, eine neue Klasse
des N-Phosphonomethylglyzins mit den gewinschten Eigen-
schaften aufzufinden,

Erfindungsgem&® wird eine neue Klasse von Salzen des N-
Phosphonomethylglyzins zur Verfligung gestellt, welche Wirk-

 samkeit als Nachauflaufherbizide und Pflanzenwachstumsregu-
latoren aufweisen, Ob einse herbizide oder wachstumsregu-
lierende Wirkungvérzielt werden kanni, hangt von der Kultur
ab;, welcher die Salze verabreicht werden; weiter hidngt es
vom Applikationsverfahren, der Art und dem Ausma® der vor-
handenen Unkrauter sowie von der Aufwandmenge ab. Die Er-
mittlung der geeigneten Kombination derartiger Faktoren:
liegt durchaus in der Kompetenz des Agrarfachmannes.

Herbizidwirkungen reichen von einer teilweisen Bekampfung
bis zur vollstandigen Abtdtung von Unkrautern oder allge-
mein unerwlinschter Vegetation, Mitunter wird aus Kosten-
grinden oder im Interesse einer mdglichst geringen Schéadi-
gqung des Nuripflanzenbestandes-{in Abhangigkeit von dem zu
schiitzenden Nutzpflanzenbestand) eher eine teilweisé als
eine vollstindige Bekiampfung bevorzugt. Die das Pflanzen-
wachstum regulierenden Wirkungen sind etwas weiter varilert
und beinhalten auch eine Defoliation und eine Hemmung des
vegetativeh_ﬁachstums.

Defoliation kann angewendet werden, um das Wachstum produk-
tiver Pflanzenteile zu fdrdern und den Ernteprozed zu er-
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leichtern. Nitzlich ist dies insbesondere bei Flachsy Baum=
wolle und Bohnenpflanzen. Obwohl durch die Defoliation die
Blatter der Pflanze abgetdtet werden, wird doch der Rest der
Pflanze nicht geschadigt, so daR keine herbizide Wirksamkeit
vorliegt. Tats&dchlich ist es fir eine Defbliation nachtei-
lig, die Pflanze selbst abzutdten:;, da die Blatter an elner
toten Pflanze .viel fester anhaften.

Die Hemmung des vegetativen Wachstums erweist sich in be=
stimmten Fallen als vorteilhaft, Bei bestimmten Pflanzen be-
wirkt sie eine Verringerung oder Eliminierung der normalen
Apikaldominanz, was wiederum zu Verkiirzungen des Haupt-
stengels und verstarktenm Seitenzweigﬁachstum fGhrt. Das Er-
gebnis sind kleinere, buschigere Pflanzen mit erhdhter Wi-
derstandsfghigkeit gegendber Dirre und Schiédlingsbefall.
Glnstig ist auch eine Verzdgerung des vegetativen Wachstums
von Sportplatz-Rasen im Interesse einer Verringerung der
vertikalen Wachstumsrates einer intensivierten Wurzelent-

wicklung und der Erzeugung eines dichteren, festeren Rasens.

Die Verzdgerung bei Sportplatz-Rasen dient auch der Vere
léngerung der Intervalle zwischen den einzelnen Schnitt-
Terminen der Platze, Golfbahnen und &hnlichen Grasf lachen,
B8ei Silofutterpflanzen, Kartoffeln, Zuckerrohr, Riben;,
Traubeni, Melonen und Obstbaumen steigert die Verzdgerung

des vegetativen Wachstums den Kohlenhydratgehalt der Pflan-
zen und Frichte zum Zeitpunkt der Ernte. Es wird angénommeng
daB eine Wachstumsverzdégerung oder -unterdrickung im geeig-
neten Entwicklungsstadium die Menge der fir das vegetative
Wachstum verfigbaren Kchlenhydrate vermindart und damit den
Stérke- und/oder Saccharosegehalt férdert., Die Verzogerung
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des vegetativen Wachstume bei Obstb3dumen bewirkt kiirzers
Aste und eine grdBere Filligkeit der Baumgestalt; haufig

-4-

bewirkt sie auch ein verringertes Lingenwachstum, Diese
Faktoren erleichtern den Zugang zum Obstbaum und verein-
fachen den Erntevorgang. '

Erfindungsgemd® werden als Wirkstoffe in den neuen Herbizid-
zusammensetzungen mit Brauchbarkeit zur Bekémpfung von un-
erwlinschter Vegetation und zur Regulierung des natirlichen
Wachstums oder der Entwicklung von Pflanzen eine neuartige
Klasse von N—Phosphonomethylglyzin—Salzén verwendet, Diese
neuartigen Salze bestehen im wesentlichen aus einem sub-
stituierten Phosphonium~Kation und einem Glyzylmethyl-
phosphonat-Anion. Diese Salze kénnen durch die Formel

1 e

R 5 O 0
] ” »
RA.p B2 > P~CH,NHCH,,COH
HO
o3

15 R21 R® und R4 jeweils

unabhingig voneinander aus der aus Cl...Cio-Alkyl; Phenvl,
Benzyl, substitulertem Benzyl und substituiertem Phenyl be-
stehenden Gruppe ausgewdhlt werden; wobei die genannten

dargestellt werden, in welcher R

Substituenten unabhingig voneinander unter Halogen) einer
niederen Alkoxy-Gruppe oder einer niederen Alkylgruppe aus-
gewdhlt werden - vorausgesetzt, daB es sich bei mindestens
einem der Radikale R13 Rz, Rs und R? um Benzyl, substituier=-
tes Phehyl oder substitulertes Benzyl handelt., Dariiber
hinaus haben diese Salze die Formel
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in welcher Rl, Rz, R3 und R* jeweils unabhangig voneinander

aus der C ...CiO-Alkyl und Phenyl bestehenden Gruppe ausge-

1
wahlt wurden.

Innerhalb des Geltungsbereiches der obigen Formel werden

bestimmte Verkdrperungen bevorzugt, und zwar jene, in denen
rY, R%, RS L+ ++CgmALkyl,
Phenyl, Bénzy15 substituiertem Phenyl (wobei der Substituent

und R% unabhangig voneinander aus C

Chlor ist)% einer niederen Alkylgruppe oder einer niederen

Alkoxygruppe und einem substituierten Benzyl (wobei der Sub-

stituent Chlor ist) ausgewshlt wurde. Am meisten bevorzugt

' 1 2 R3
4 L

tisch sind und unter Cyeesl -Alkyl und Phenyl ausgewahn hlt

sind jene Verkdrperungen, bei denen R und R* iden-
wurden. Es werden jedoch auch gemischte Substituenten bevor-
zugt, bei denen eine innerhalb der obigen Beschreibung lie-
gende Aktivitdt gewonnen wird.

Unter dem Begriff niedere Alkylgruppe und niedere Alkoxy-
gruppe seien jene Gruppen verstanden, die 1 bis 4 Kohlen-
stoffatome aufweisen, wobei diese in unverzweigter, verzweig-
ter oder zyklischer Konfiguration vorliegen kénnen, so bei-
spielsweise Methyl, Methoxyethyl, Ethoxy, Propyl, Propoxy,
Butyl, Zyklobutyl, Isobutyl, Butoxy und dergleichen,

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ferner auf ein Ver-
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fahren zur Beka@mpfung unerwinschter Vegetation, bestehend
darin/, daR einer derartigen Vegetation eine herbizid wirk-
same Menge einer Verbindumg der obigen Formel im Nachauf-
lauf-Stadium appliziert wird.

Darﬁbar-hinaus bezieht sich die vorliegende Erfindung auf
ein Verfahren zur Regulierung des natirlichen Wachstums oder
der Entwickluﬁg von Pflanzen, welches darin besteht, daB

den genannten Pflanzen eine regulierend wirkende nicht leta-
le Menge einer Verbindung der obigen Formel verabreicht
wird,

Der Begriff "herbizid wirksame Menge” bezeichnet jedwede
Mengé der hier offengelegten Verbindungen, welche eine Pflan-
ze abtdten oder deren Wachstum in substantieller Weise hem-
men kann, Unter “"Pflanzen™ werden keimende Samen, auflaufen-
de Keimpflanzen sowis etablisrte Vegetation einschlieflich
Wurzeln und oberirdischer Pflanzenteile verstanden.

Der Begriff "natirliches Wachstum oder Entwicklung" bezeich-
net denm normalen Lebenszyklus einer Pflanze in Obereinstim-
mung mit ihrer Genetik und Umwelt sowis bei Fehlen kinst-
licher #uRerer Einflisse. Eine bevorzugte Nutzanwendung der
hier behandelten Verbindungen ist die Steigerung des Saccha-
rosegehaltes von Freiland-Zuckerrohr und -sorghum. Der Be-
griff "regulierend” bezeichnet im vorliegenden Sinnzusammen-
hang eine durch chemische Mittel bewirkte temporare oder
pe%manente Modifikation oder Variation des normalen Lebens-
zyklus einer Pflanze bis kurz vor deren Abtdtung.
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Erfindungsgemad erfolgt die Unkrautbekampfung am wirksam-
sten durch Einsetzen der Verbindungen unmittelbar nach dea
Auflaufen der Unkrduter, Eine Regulierung des natiirlichen
Wachstums oder der Entwicklung von Bestinden wird anderer-
seits durch Einsetzen der Verbindungen an oberirdischen
Teilen der Nutzpflanzen etwa 4 bis 10 Wochen vor deren Ernte
erreicht., Zur Erzielung der letztgenannten Wirkung wird

eine wachtumsregulierende Menge ohne herbizides Ergebnis
eingesetzt. Wie sich fiir den Fachmann von selbst versteht,
variisren die zu diesem Zweck verwendeten wirksamen Aufwand-
mengen nicht nur im Hinblick auf das zur Behandlung ausge-
wahlte spezielle Material, sondern auch in Abhingigkeit von
dem zu erreichenden regulatorischen Effekt, in Abnéngigkeit
von der zu behandelnden Pflanzenart sowie deren Entwick-
lungsstadium wie auch in Abhangigkeit davon, ob eine an-
davernde oder nur eine voribergehende regulatorische Wirkung
beabsichtigt ist, Weitere die géeignete Autwandmenge bestim-
mende Faktoren sind die Art der Préparat-Verabreichung wie
auch die Wetterbedingungen etwa in bezug auf Temperatur und
Niederschlag., Die resultierende Regulierung kann sich aus
der Wirkung des chemischen Regulationsstoffes entweder auf
die physiologischen Vorgange in der Pflanze oder auf die
Morphologie der Pflanze oder auch aus deren Kombination oder
Aufeinanderfolge ergeben,

Morphologische Veranderungen manifestieren sich im allge-
meinen durch Verinderungen von GrdRe, Gestalt, Farbe oder
Textur der behandelten Pflanze oder irgendwelcher ihrer
Teile; sie manifestieren sich auch in Veranderungen der
Quantitat der von der Pflanze gebildeten Frichte oder Bli-
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ten, Physiologische Verédnderungen hinwiederum treten inner-
halb der behandelten Pflanze auf und bleiben dem Blick ge-
wéhnlich verborgen, Verdnderungen dieses Typs treten am

-8 -

hdufigsten hinsichtlich Bildung, Lokation, Speicherung oder
Einsatz von natiirlicherweise in der Pflanze vorkommenden
Chemikalien-, wié-etwa von Hgormonen:, auf, Derartige Verén-
derungen kdnnen durch sie begleitende morphologische Ver-
dnderungen nachgewiesen werden; dies ist durch verschiedene
dem Fachmann bekannte analytische Verfahren méglich., Regu-
lationswirkungen treten in einer ganzen Anzahl von unter-
schiedlichen Wegen auf, wobei sich Variationen in Abhangig-
keit von der Pflanzenart und der Aufwandmenge des Regula-
tionsstoffes ergeben,

Die erfindudgsgemé%en Verbindungen kénnen ohne weiteres aus
N-Phosphonomethylglyzin hergestellt werden, indem dieses

mit dem in geeigneter Weise substituierten Phosphonium-
halogenid in Anwesenheit von Propylenoxid zur Reaktion ge-
bracht wird., N-Phosphonomethylglyzin selbst kann durch die
Phosphonomethylation von Glyzin, die Reaktion von Ethyl-
glyzinat mit Formaldehyd und Diethylphosphit oder die Oxyda-
tion des N-Phosphinbmethylglyzins hergestellt werden, Der-
artige Verfahren sind in der US-PS Nr. 3 799 758 (Franz,

26, Marz 1974) beschrieben.

Andererseits werden die erfindungsgemiaBen Verbindungen

durch Zusammengeben von einem Agquivalent N-Phosphonomethyl-
glyzin und einem Aquivalent des organischen Salzes in Metha-
nol und Wasser unter Verriihren zubereitet. Sodann wird in
einer dquivalenten Menge Silberoxid in kleinen Portionen
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{iber eine gewisse Zeitspanne hinwég zugesetzt, wobei das
Verrihren des Reaktionsgemisches Uber mehrere Stunden hin-

weg fortgesetzt wird, Das Produkt kann in herk&mmlicher

Weise wie etwa durch Filtration gewonnen werden, worauf die
entstehende homogene Ldsung konzentriert wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einigen Beispielen nsher
erlautert.

Die folgenden Ausfithrungsbeispiele beabsichtigen eine ledig-
lich veranschaulichende, nicht aber eingrenzende Darstel-
lung der Zubereitung von erfindungsgemiBen Vérbindungen
sowie deren Wirksamkeit bei der Bekampfung von unerwinsch-
ter Vegetatioh sowie bei der Regulierung von Pflanzenwachs-
tum,

Ausfiihrungsbeispiel 1

Herstellung von Mono-tetra-n-butylphosphonium-Salz von
N-Phosphonomethylglyzin

Eine Probemenge des Mono-isopropylamin-Salzes von N-Phos-
phonomethylglyzin wurde von der Monsanto Agricultural Pro-
ducts Co,, St. Louis, Missouri, in Gestalt einer 41 Masse-Y%
des aktiven Bestandteiles enthaltenden wa8rigen Ldsung be-
zogen. Ein Anteil von 51,5 g (0,125 Mol) dieser Ldsung wur-
de mit 75 ml Wasser verdinnt und mit 10,4 ml 12 N Salzsaure
(G,125 Mol) versetzt, Das Reaktionsgemisch wurde eine Stun-
de lang verriihrt, das feste Produkt wurde sbgefiltert. Das
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Produkt wurde nacheinander mit Wasser; Ethanol und Azeton
gewaschen und daran anschlieBend in einem Trockenschrank ge-
trocknet. Die Ausbeute bestand in 15,8 g (75 % der theore-
tischen Menge) N-Phosphonomethylglyzin.

Eine Teilmenge von 3,4 g (0,02 Mol) dieser Substanz wurde mit
6,8 g (0,02 Mol) Tetra-n-butylphogphoniumbromid sowie 20 ml
Propylenoxid in 100 ml Wasser zusammengegeben., Das Gemisch
wurde Ober 30 min hinweg allm&hlich auf S50 °C erwdrmt, so-
dann wurden Wasser und fliachtige Bestandteile abgestreift,
um eine Ausbeute von 11,0 g eines klaren Ules mit einem
Brechungsindex von agg = 1,5851 zu ergeben, Die Identitat
des Produktes als des Meno-tetra-n-butylpnosphonium-Salzes
von N-Phosphonomethylglyzin wurde mittels Cls~kernmagneti-
scher Resonanz und vermittels Infrarot-Spektroskopie be-
statigt.

Ausflhrungsbeispiel 2

Herstellung von Mono-tetramethylphospnonium~Salz von
N=Phosphonomethvlglyzin

Eine Teilmenge von 1,4 g (0,0083 Mol) des in Ausfihrungsbei-
spiel 1 zubereiteten N-Phosphonomethylglyzins wurde mit

1,8 g (00,0083 Mol) Tetramethylphosphoniumiodid in 100 ml
Wasser zusammengegeben, Das Gemisch wurde auf 50 °C erwarmt
und eine .Stunde lang verridhrt. Es wurde dann daran anschlie-
Bend auf 15 °¢C abgekihlt und mit 6 ml Propylenoxid versetzt.
Das Verrithren wurde bei Zimmertemperatur weitere 2 h auf-
rechterhalten, Die Resktionsmischung wurde nun amit 150 ml
Diethylether extrahiert., Dis waBrige Phase wurde sodann ab-
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gestreift, um eine Ausbeute von 30 g Produkt zu erbringen;
das Produkt wurde nun aufgeldst und weiter mit Tetrahydro-
furan und Ether desorbiert, um 2,3 g Ausbeute eines festen
Produktes zu erbringen;, welches bei 80 °C Zersetzungser=-
schelnungen zeigte. Die Identitdt als Monotetramethylphos- -
phonium-Salz von N-Phosphonomethylglyzin wurde mittels |
c3NMR bestatigt.

Ausfihrungsbeispiel 3

Herstellyng von Mono-tetraphenylphosphonium=-Salz von
‘N-Phosphonomethylglyzin

Die Vorgehensweise von Ausfihrungsbeispiel 2 wurde wieder-

holt, wobei 1,7 g (0,01 Mol) N-Phosphonomethylglyzin, 4,66 g
(0,01 Mol) Tetraphenylphosphoniumiodid und 3 al Propylenoxid
verwendet wurden. Die Ausbeute bestand aus 62 g eines flis-

sigen Produktes mit einem Brechungszndex von ngo = 1,5768;
’durch c1-uMR konnte best&tigt werden, daB es sich-dabei um

das Monotetraphenylphosphonium-Salz von N-Phosphonomethyl-
glyzin handelte.

Ausflhrungsbeispiel 4

Herstellung -von Mono-tributyl-2 4—d1chlorbenzylphospnonlum-
Salz von N-Phosphonomethylglyzin

Die Vorgehensweise von Ausfihrungsbeispiel 2 wurdé wieder-
holt, wobei 2,11 g (0,0125 i Mol) N-Phosphonomethylglyzin,
4,97 g (0,0125 Mol) Tributyl-2,4~dichlorbenzylphosphonium-
chlorid und 1,1 g Propylenoxid verwendet wurden, Noch nach
zwel Tagen war keine Reaktion zu bemerken., Das Phcsphong-
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methylglyzin war noch sichtbar (unaufgelést)., Zwecks Besei-
tigung des Propylenoxids wurden ungefahr 20 ml des Wassers
in vacuo entzogen., Der resultierenden Lésung wurden 0,5 g
(0, 01258 ﬁol)’Natriumhydrcxid-Pellets zugesetzt, Nach der
Ldslichmachung des N-Phosphonomethylglyzins wurde die Lo-
sung 175 h lang unter RickfluBbedingungen gekocht. Nach denm
Desorbieren wurde die Losung mit Methylenchlorid/Toluen-
Gemisch titriert. Die Ldsung wurde erneut in vacuo desor-
biert und mit 20 ml Toluen titriert. Nach dem Abfiltern
wurde ein weiRer Feststoff erhalten,

Die Ausbeute betrug 1,6 g bei einem Schmelzpunkt von ber
220 °c. Nsch dem Abstreifen des Toluenfiltrats wurde der
Rickstand (7,3 g) dreimal mit Disthylether titriert und dabei
Jjedesmal dekantiert., Nach dem Abstreifen des LésUngsmittels
wurde erneut ein Rickstand gewonnen. Die Ausbeute bestand
zu diesem Zeitpunkt aus 646 g eines viskosen klaren Ules.
Die zwei Produkte wurden zusammengegeben, die fliichtigen
Substanzen wurden in vacuo abgefihrt. Auf diese Weise wur-
den 743 g Rohprodukt gewonnen. Dieses wurde zwecks Gewin-
nung einer homogénen Losung erneut in Wasser aufgeldst, Die
Gesémtmenge an walriger LOsung betrug 16,5 g. Die Ldsung
bestand aus 40 % des Produktes mit 454 % Natriumchlorid, -

Ausflinhrungsbeispiel 5

Herstellung von Mono-Benzyltriphenylphosphonium-Salz von
N-Phosphonometnylglyzin

3,9 g (0,01 Mol) Benzyltriphenylphosphoniumchlorid wurden
in 0,4 g (0,022 Mol) Wasser und Methanol sufgeldst; dieser
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Losung wurden 1,7 g (0,01 Mol) Ethyl-N-phosphonomethyl-
glyzin zugesetzt, Daran anschlieBend wurden {ber eine Stun-
de hinweg 2,43 g (0,0105 Mol) Silberoxid in kleinen Teil-
mengen hinzugegeben. Nach Vollendung des Zusetzens wurde

die Mischung weitere zwei Stunden verrihrt, Silbernitrat-
losung lieB kein anwensendes Halogen erkennen; desgleichen
war bei einigen Tropfen Uberstehender Flissigkeit kein an-
derer Niederschlag zu erkennen, Das Silberchlorid und das
Silberoxid wurden abgefiltert, der Filterkuchen wurde mit
Methanol gewaschen, Das Filtrat wurde bei 25 °C desorbiert.
Gewonnen wurden 5,5 g eines weiBen kristallinen Feststoffes
mit einem Schmelzpunkt bei 78 bis 82 OC, welcher nygrosko-
pisch, aber in Wasser oder Chloroform 1ldéslich war. Die
Identitdt wurde vermittels Cls-magnetischer Kernresonanz
pestatigt.

Ausflhruncsbeispiel 6

Herstellung von Mono-ethyltriphenylphosphonium-Salz von
N-FPhosphonomethylglyzin

Das Phosphonium-Salz, Ethyltriphenylphosphoniumiodid (4,2 ¢,
0,01 Mol) wurde mit Ethyl-N-phosphonomethylglyzin (1,7 g
0,01 Mol) zusammengegeben, Methanol (150 ml) wurde zuge—
setzt und das phosphoniumsalz aufgeldst., Sodann wurde Was-
ser (0,4 g, 0,022 Mol) zugesetzt. Bei Zimmertemperatur wure
de portionsweise Silberoxid Gber einen Zeitraum von 1 h hine
weg zugesetzt, Das Reaktionsgemisch wurde 2,5 h lang bei
Zimmertemperatur verrinrt, Das Silberiodid und das Uber=-
schissige Silberoxid wurden aebgefiltert, und das Filtrat
wurde desorbiert, Auf diese Weise wurde eine Ausbeute von
4,6 g bei einem Schmelzpunkt von 59.,.68 0C gewonnen, Die
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Identitat des Produktes wurde mittels magnetischer Kernreso-
nanzy; Infrarot-Spektroskopie und Ciz-magnetischer Kernreso-
nanz bestatigt.

Ausfihrungsbeispiel 7

Herstellung des Mono-methyltri-p-tolylphosphonium-Salzes

von N-Prospheonomethylglyzin

In einer shnlichen Vorgehensweise wie in Ausfihrungsbeispiel
6 wurden 4,46 g (0,01 Mol) Methyliri-p-tolylphosphoniumiodid
mit 1,7 g (0,01 Mol) N-Phosponomethylglyzin zusammengeflgt
und daran anschlieﬁeﬁd mit Methanol und Wasser versetzt.
Ober einen Zeitraum von 40 min hinweg wurde Silberoxid zuge-
geben, Nach Vollenden des Zusetzens wurde die Reaktionsai-
schung 2 h lang bei Zimmertemperatur verrihrt. Nach dem Ab-
filtern des Silberoxids und des Silberiodids wurde das re-
sultierende Filtrat bei 25 °C und weniger als 1 mm Hg Druck
desorbiert, Gewonnen wurden 4,8 g der Titelverbindung bei
einem Schmelzpunkt von 75,..,.85 %, Das Produkt war hygrosko-
pisch, Die Analyse wurde durch magnetische Kernresonanz,
Cis-magnetische Kernresonanz und Infrarotanalyse bestdtigt.

Ausfiihrungsbeispiel 8

Herstellung des Mono-methyltri-{4-methoxyphenyl)phosphonium=
salzes von N=-Phosphonomethylaglyzin

In einer &@hnlichen Vorgehenswelse wie in Ausfihrungsbeispiel
6 wurden 5 g (0,01 Mol) Methyltri-{4-methoxyphenyl)iodid und
1,7 g {0,01 Mol) N-Phosphonomethylglyzin zusammengegsben,
Uber eine Zeitspanne von 30,..40 min hinweg wurde das Sil-
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beroxid zugesetzt. Nach 20mindtigem Verrithren bei 20 °C wur-
den das Silberiodid und das Silberoxid abfiltriert. Das Fil-
trat wurde in vacuo bei 25 °C und weniger als 1 mm Hg Druck
desorbiert, Gewonnen wurden 5,3 g eines weiRen Pulvers -
Schmelzpunkt 60...568 °C - » Wwelches hygroskopisch war, Die
Struktur der gewonnenen Substanz wurde mittels magnetischer
Kernresonanz, C13-magnetischer Kernresonanz und Infrarot-
Analyse bestatigt,

Ausflinrungsbeispiel 9

Herstellung des Mono-methyltri-(4-chlorphen§l)phosphonium-
salzes von N-Phosphonomethylglyzin

Unter Wiederholung der Vorgehensweis2 von Ausflinhrungsbei-
spiel & wurden 5,08 g (0,01 Mol) Methyltri-(4-chlorphenyl)-
iodid mit 1,7 g (0,01 Mol) N-PhosphonomethYlglyzin zZusammen=
gegeben, Uber eine 40minitige Zeitspanne wurde Silberoxid -
portionsweise zugesetzt, Nach Vollendung des Zusetzens wurde
das Reaktionsgemisch 2,5 h-lang bei Zimmertemperatur ver=
rihrt., Das Silberoxid und das Silberiodid wurden abgefil-
tert, das Filtrat wurde bei 25 °C und weniger als 1 mm Hg
Druck desorbiert. Gewonnen wurden 5,5 g der Titelverbindung
(hygroskopisch, Schmelzpunkt bei 85 ,..95 °C). Cie Struktur
der Substanz wurde durch magnetische Kernresonanz, c o pa-
gnetische Kernresonanz und durch Infrarot-Analyse bestitigt,
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Tabelle A
Tabelle der Verbindungen

R O o 0

rR% --P<:2-R2 \\P-CHZNHCHZCOH
- ' /
R3 HC
Ausft, Physikali=-
beisp. r: R RS R4 scheKon-sO
Nr.72 stante ND
oder
Schmelz-
punkt
e : n--(2.‘41.-41g A n-C4H9 n—C4H9 n-C4H9 17,5851
" . , Opo o
2 CH3 CH3 CH3 CHS 807Chzers.
3 Phenyl  Phenyl Phenyl Phenyl 1,5768
4 A=C H n=C H n=C H 2,4=diCl~- » 320 °C
4738 479 479 benzyl
5 Phenyl Phenyl Phenyl Benzyl 78..82 %
6 CZHB Phenyl | Phenyl Phenyl 59..68 °C
7  4-CHy-Phenyl 4-CHy-  4-CHj-Phenyl CH 75..85 °C
Phenyl .
8 4-CH,O= . 4~CH,0- 4-CH,0- CH, 60,.68 °C
Phenél Phen%l Phen§l >
88..85 °C

9 4-Cl-Phenyl 4-Cl- 4~Cl-Phenyl  CH

Phenyl s
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Ausfihrungsbeispiel 10

Herbizide Wirksamkeit

Dieses Ausfilhrungsbeispiel demonstriert die herbizide Nach-
auflaufwirkung der in den Ausfilhrungsbeispielen hergestell-
ten Verbindungen,

Flache Aluminium-Pflanzschalen der Abmessung 1552 x 2249 x
879 cm wurden bis zu 736 cm Tiefe mit lehmigem Sandboden ge=
fallt, welcher jeweils 50 ppm des handelsiblichen Fungizids-
cis=N/ (Trichlormethyl)-thio_/-4-zyklohexen-1,2dikarboximid
(Captan) und eines 17-17-17-Diingers (Prozentsitze N-ons-KZO
auf Massebasis) enthielten. Quer zur Breite einer jeden
Schale wurden sieben Reihen markiert? in die Reihen wurde
eine Auswahl von Samen sowohl einkeimblittriger als auch
zweikeimblattriger Unkrduter ausgesat, Die hierbei verwende=

ten Unkrautarten sind nachstehend aufgefihrt:

Breitblattrige Unkrauter: Ungréser: i
Al Ipomoea purpurea H, Cyperus esculentus
B. Xanthium sp. I. Bromus tectorum

Ce. Datura stramomium J. Setaria sp.

C.1 Sesbania exhalts

D, Abutilon theophrasti K. Lolium multiflorum
E. Brassica sp. L. Echinocloa crusgalli
F. Solanum sp. : M, Sorghum bicolor

Fel Convolvulus M.1 Sorghum bicolor

F.2 Cassia obtusifolra N, Avena fatua
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Die breitbléttrigen Arten wurden zuerst gesdt, die Graser
wurden vier Tage spé@ter ausgebracht, Es wurden genlgend Samen
von jeder Art ausgelegt; um - je nach GroRe der einzelnen
Pflanzen - 5 bis 50 Saémlinge pro Reihe nach dem Auflaufen
zu erhalten. '

Zehn Tage nach dem Aussden der Gréser wurden die aufgelaufe=
nen Keimpflanzen samtlicher Arten mit wiBrigen Ldsungen der
Prifverbindungen bespriht, Die Ldsungen wurden soweilt ver-
dinnty dald eine Briheaufwandmenge von 750 1l/ha die fir die
einzelnen Tests erwinschten Mittelaufwandmengen von 0,28 ...
4,48 kg/ha ergab., Zusatzliche Pflanzschalen ohne jegliche
Herbizidbehandlung wurden als Standardvarianten zur ver-
gleichenden Messung des AusmaBes der Unkrautbekampfung in
den behandelten Schalen herangezogen,

Nach neunzehn Tagen wurden die Priifschalen mit den Standards
verglichen, Die Unkrduter in jeder Reihe wurden visuell nhin-
sichtlich des prozentualen Bekimpfungserfolges eingestufty,

wobei O % dem gleichen Wachstumsgrad entsprach;, wie er in der
Standardvariante vorlag; 100 % Bekampfungserfolg entsprach
der vollstandigen Abtdtung sa@mtlicher Unkrauter in der Rei-
he, Berlcksichtigt wurden samtliche Typén von Pflanzensché-
digungen. Die Ergebnisse der Beobachtungen sind in den Ta-
bellen I und II aufgefihrt, wobei jede dieser Tabellen eine

unabhangige Testreihe représentiert,
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Ausfihrungsbeispiel 11

Herbizide Wirksamkeit

Dieses Ausfihrungsbeispiel demonstriert sowohl die Vorauf-
lauf- als auch die Nachauflauf-Wirksamkeit der gleichen drei
Verbindungen auf eine Reihe von Ungrisern und breitblittri-
gen Unkrautern bei einer Praparat-Aufwandmenge von 4,48 kg/
ha, Viele der gleichen Unkrautarten wurden bereits verwen-
~det {Tabelle III verwendet die gleichen Kirzel wie die Ta=
bellen I und II)Y und die experimentellen Vorgenhensweisen
dhnelten denen des Ausfihrungsbeispiels 4 mit der Ausnanme;,
daB fir die Vorauflauf-Prifungen die Schalen am Tag nach
der Aussaat mit den Chemikalien bespriht wurden und dag die
Bestandsbonitur dreizehn Tage spétér erfolgte; fir die Nach=-
auflaufprifung wurden die Schalen zehn Tage nach der Aus-
saat bespriht und dreizehn Tage spé@ter bonitiert, Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle III aufgefihrt. Es zeigt sich deut-
lichy daR die Verbindungen ausschlieBlich als Nachauflauf-
herbizide wirksam sind.
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Ausfihrungsbeispiel 12

Wirksamkeit als Pflanzenwachstumsrequlator

Dieses Ausfihrungsbeispiel demonstriert die Wirksamkeit des
Mono—tetra-n-butylphosﬁhonium-Salzes sowie des ﬁono-tetra-_
methylpnosphonium-Salzes von N-Phosphonomethylglyzin bei
der Regulierung des Wachstums von SiBhirse (Sorghum vulga-
re).

Folgende experimentelle Vorgehensweise wurde gewdhlt:

Eine Reihe von Faserstoffgefdfen mit 12,7 cm Durchmesser
und 12,7 cm Tiefe wurde mit sandigem Lehmboden gefillt,
welcher abgesiebt und mit ausreichend 17-17-17-Dinger ver-
setzt worden war, um eine Konzentration von jeweils 150 ppm
P05 und K;0 zu gewshrleisten, Eg wurde eine Einzelreihe
Sorghumsamen ausgelegt; und die Gef&dRe wurden in einem Ge-
wdchshaus aufgestellt), in welchem die Temperatur tagsiber
durchgehend 27 °C und wihrend der Nacht 21 ?C betrug. Nach
dem Auflaufen der kleinen Keimpflanzen wurde auf eine Pflan=-
ze pro GefaB vereinzelt, Luftwurzeln und Seitentriebe wur-
den bel ihrem Erscheinen bis zum Zeitpunkt der Behandlung
der Pflanzen entfernt. Die Gef&Re wurden periodiscn mig
17-17=-17-Dinger versorgt.

Neun Wochen und vier Tage nach der Aussaat wurde die Stengel-
lénge bis zur Ligula des obersten sichtbaren Blattes gemes-
sen, und die Pflanzen wurden mit einer in Wasser aufgeldsten
Ldsung der Prﬁfverbindung besprint, wobei dem Wasser zu=
sitzlich 0,5 Masse-% eines oberflichenaktiven Stoffes (Poly~

oxyethylen~Sorbitanmonolaurat) zugesetzt wurden, Die Spritz-
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vorrichtung wurde vermittels Kohlendioxid unter Druck ge=-
setzt und einer Apparatur vom Zweirad-Typ angebaut, Die
Prifldsung wurde in einer Aufwandmenge von 234 1/ha ausge-
bracht, die Konzentration des wirksamen Bestandteiles war
dermafBen vorausbestimmt worden, daB bei dieser Briheaufwand-
menge Mengen von 0,56 ...4,48 kg/ha wirksamer Substanz aus-
gebracht werden konnten, |

Zehn Tage spéter wurden die Pflanzen durch Abschneiden der
Stengel in BodenhOhe geerntet; sdmtliche Blatter und Blatt=~
scheiden wurden entfernt. Erneut wurde die Linge der Sten=-
gel bis in HOhe der Ligula des obersten sichtbaren Blattes
gemessen, Diese MeBergebnisse sowie die zum Applikations-
datum ermittelten Daten wurden in die nachstehende Formel
zur Bestimmung der "prozentualen Stengelverlangerung® einbe-
zogen, |

P «
rozentuale Lange zur Ernte

)
Stengelver- i = - 1,0 x 100
) .

lingerung Lange zum Sprihtermin

Die Stengellinge von Bodenniveau bis zum obersten Nodium
wurde dann gemessen und als “"Stengellénge” ausgewiesen, Der
Fruchtstand und der Fruchtstiel (der Uber das oberste No-
dium hinausragende und bis zur Basis des Samenstandes rei-
chende Stengelteil) wurde sodann entfernt!, und die "Frisch=
masse” des verbleibenden Stengels wurde ermittelt., Jeder
Stengel wurde nunmehr in Sticke von etwa 3,8 cm Linge ge-
schnitten und in einer Carver-Presse bei einem Druck von

10 340 N/cm2 ausgepredt, Die Quantitdt” des Prefsaftes von
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jedem Stengel wurde ebenso aufgezeichnet wie dessen Gehalt

- 28 -

an "insgesamt aufgeldsten Feststoffen”; nachdem dieser ver-
mittels eines Hand-Saftrefraktometers in Masse-% ermittelt
worden war. Die gegquetschten Stengel wurden anschliefend in
einem Trockenschrank getrocknet und daran anschliefend
zwecks Bestimmung ihrer "Trockenmasse" gewogen,

Die erzielten Ergebnisse einschlieBlich durchschnittlicher
MeBwerte von drei unbehandelten Kontrollpflanzen zu Ver-
gleichszwecken sind in Tabelle IV aufgefihrt., Die Daten ver-
weisen auf eine Verringerung des‘Stengel-Léngenwachstumsﬁ
der Frischmasse und Trockenmasse sowile auf eins Steigerung
des prozentualen Anteiles an insgesamt vorhandenen geldsten
Feststoffen im Pre@saft - all dises auf Grund der Verabrei-
chung der Prifverbindungen,
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Verfahren der Ausbringung

Fiir den Einsatz im Freiland werden die erfindungsgemalen Ver-
bindungen im allgemeinen in geeigneten Formulierungen unter-
gebracht, welche zur Unterstiitzung der Verteilung beim Ause-
bringen zusdtzliche Bestandteile und Verdinnungs-Trégerstof-
fe enthalten, Beispiele flr derartige Bestandteile oder Tré;
gerstoffe sind Wasser, organische Lésungsmittel;, Staube,
Granaliens; oberfliachenaktive Substanzen:, Dispersionshilfs-
mittel und Emulgatoren, Insgesamt liegen die Formulierungen
in Gestalt von Stduben, Losungen, emulgierbaren Konzentraten

oder Dispersionsspritzmitteln vor,

A) Stdube

Staube sind dichte Puderzusammensetzungen, bestehend aus den
aktiven Verbindungen und einem dichten, freiflieBenden festen
Tragerstoff, Sie sind fUr die Ausbringung in trockener Form
vorgesehen sowie fUr ein rasches Absetzen ausgelegt, um so
eine durch den Wind getragene Verbreitung auf Flachen zu ver-
meiden, auf denen die Anwesenheit dieser Préparate nicht er-
winscht ist.

Der Trégerstoff'kann mineralischen oder pflanzlichen Ursprungs
sein; vorzugsweise ist es ein organischer oder ancrganischer
Puder von hoher Schittdichte, geringer spezifischer Ober-
fliche und geringer Flissigkeitsaufnahmefshigkeit. Zu den ge-
eigneten Tragerstoffen gehdren Kaliglimmer, Pyrophyllit,
schwere Kaolintone, Tabakstaub und vermahlenes Calciumphos-
phatgestein. '
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Die Eignung eines Staubes wird mitunter durch Einbeziehung

- 31 -

eines flissigen oder festen Netzmittels von ionischem, an-
ionischem oder nichtionischem Charakter unterstiitzt. Bevor=
zugte Netzmittel sind Alkylbenzen- und Alkylnaphthalensul-
fonate, sulfatierte Fettalkohole, Amine oder S8ureamide,
langkettige Sdureester von Natriumisothionat, Ester von

’ Natriumsulfosukzinat, sulfatierte oder sulfonierte Fett-
saureester, Petroleumsulfonate, sulfonierte pflanzliche Ule
undditertisdre azetylenische Glykole. In den gleichen Staub-
zusammensetzungen finden auch Dispergierungsmittel vorteil=
haft Verwendung. Typische Dispergierungsmittel sind Methyl-
zellulose, Polyvinylalkohol, Ligninsulfonate, polymere
Alkylnaphthalensulfonate;, Natriumnapfthalensulfonat, Poly-
methylen~bis~-naphthalensulfonat und Natrium=N-methyl-N-
(langkettig saure)-Taurate.

Zur Unterstiitzung der Verarbeitbarkeit des Staubes werden
dariber hinaus hiufig noch reaktionalose absorptive Vermah-
lungshilfsmittel in die Staubzusammensetzungen einbezogen,
Geeignete Vermahlungshilfsmittel sind Attapulgit-Ton,
Digtomeen-Kieselerde, synthetisches Feinsilikatmaterial so-
wie synthetische Calcium- und Magnesiumsilikate.

In den typischen Staub-Zusammensetzusammensetzungen liegen
die Trégerstoffe gewdnnlich in Konzentrationen von etwa
30...,90 Masse~-% der Gesamt-Stiubemittelzusammensetzungen
vor. Die Vermahlungshilfe macht gewShnlich etwa 5...50 Mase-
se-)% aus, wadhrend das Netzmittel bis zu etwa 1,0 Masse=%
ausmachen kann. Dispergierungshilfsmittel - sofern vorhan=
den - liegen in Anteilen von bis zu etwa 0,5 Masse-% vor;
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desgleichen kénnen geringfiigige Mengen an Antibackmitteln
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und antistatischen Zusatzstoffen in der Zusammensetzung er-
scneinen, Die TeilchengrdBe der gesamten Zusammensetzung
liegt gewdhnlich bei etwa 30...50 Mikron,

B) Ldsungen

WéRrige Ldsungen der aktiven Verbindungen werden dergestalt
zubereitet, daB Briheaufwandmengen von etwa 9 bis etws
1875 1/ha die erforderliche Aufwandmenge an wirksamem Be-
standteil vermitteln. Zur Verbesserung der Netzfahigkeit
der Losung und damit zur Verbesserung ihrer Verteilung Uber
die Pflanzenoberfliche wird gewdhnlich eine kleine Menge
eines nicht phytotoxischen oberflichenaktiven Stoffes in
einem Anteil von typischerweise zwischen 0,05 und 0,5 Mas~
se=% in die Ldsung einbezogen, Diesbeziiglich sind sowohl
anionische’; katicnische, nichtionische, ampholytische als
auch zwitterionische oberflachenaktive Substanzen brauchbar.,

Zu den geeigneten anionischen oderflachenaktiven Substanzan
genbren Alkalimetall-, Ammonium~- und Amin-Salze von Fett-
alkoholsulfaten mit 8,.,18 Konhlenstoffatomen in der Fett-
kette wis auch Natriumsalze von Alkylbenzensulfonaten mit
9.,.15 Konlenstoffatomen in der Alkyl-Kette. Geeignéte
kationische oberflachenaktive Stoffe beinhalten Dimethyl-
Dialkyl-quaterndre Ammoniumhalogenide mit Alkylketten von
B...18 Kohlenstoffatomen, Geeignete nichtionische oberfls-
chenaktive Stoffe beinhalten Polyoxyethylen-Adukte von
Fettalkonolen mit 10,..18 Kohlenstoffatomen, Polyetnylen-
oxid-Kendensate von Alkylphenblen mit Alkylketten von



AP A 01 N/241 8§72
61 109 12/37

241872 5

S5...12 Kohlenstoffatomen, wobei an jedes Mol Alkylphenol
S...25 Mol Ethylenoxid ankondensiert sind. SchlieBlich ge-
héren dazu auch Polyethylenoxid-Kondensate von Sorbitan-
Eétern. wobei jedem Mol Sorbitan-Ester 10...40 Mol Ethylen-
oxid ankondensiert sind. Zu den geeigneten ampholytischen
oberflachenaktiven Substanzen gehéren sekundire und tertidre
aliphatische Aminabk{mmlinge, wobei ein aliphatischer Sub-
stituent 8,.,18 Kohlenstoffatome enthilt, und wobei sin an-
derer Substituent eine anionische wasserldslichmachende
~Gruppe wie etwa ein Sulfat oder ein Sulfonat enthidlt. Bei=
spiele hierfir sind Natrium-3-dodezylaminopropionat und
Natrium-3-dodezylaminopropansulfonat, Zu den geeigneten
zwitterionischen oberflachenaktiven Substanzen gehdren Ab-
kémmlinge von aliphatischen quaterndren Ammoniumverbindun-
gen, von denen ein aliphatischer Substituent 8...18 Kohlen-
stoffatome und ein anderer Substituent eine anionische was~
serldslichmachende Gruppe enthilt. Beispiele hierfir sind
3-(N,N-Dimethyi—N-hexadezylammonio)propan-i—sul?onat'und
3-(N,N-Dimethyl-N-hexadezylammonio)-2~hydroxypropan=1-sul=-
fonat.

C) Emulgierbare Konzentrate

Bei den emulgierbaren Konzentraten handelt es sich um L&-
sungen, in denen die wirksamen Sestandteile und ein Emulgie-
rungsmittel in einem nicht mit Wasser vermischbaren L&sungs-
mittel aufgeldst vorliegen. Vor dem Einsatz wird das Konzen-
trat mit Wasser verdinnt, um auf diese Weise eine suspen-

dierte Emulsion von Ldsungsmitteltrdpfchen zu bilden.
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Typische Lésungsmittel fir den Einsatz in emulgierbaren Kon-
zentraten sind Unkrautdle,; chlorierte Kohlenwasserstoffe

sowie nicht mit Wasser mischbare Ether, Ester und Kstone,

Typische emulgierende Substanzen sind anionische oder nicht-
ionische oberflachenaktive Stoffe oder deren Gemische. Zu.
den Beispielen hierfir gehdren langkettige Merkaptanpoly-
ethoxy-Alkohole;; Alkylarylpolyethoxy-Alkohole;, Sorbitan-
Fettsidureester, Polyoxyethylenether mit Sorbitan-Fettséure-
estern;, Polyoxyéthylenglykolester mit Fett- oder Harzsduren,
Fettalkohol-Amidkondensate, Calcium- und Amin-Salze von
Fettalkoholsulfaten, 06l1ldsliche Petroleumsulfonate oder vor=
zugsweise Gemische dieser emulgierenden Stoffe. Derartige
Emulgierungsmittel machen gewdhnlich etwa 1...10 Masse~}
der Gésamt-Zusammensetzung aus.

Typische emulgierbare Konzentrate enthalten ungefahr 15,,.30
Masse-=% wirksamen Bestandteil; etwa 40...82 Masse-% LG~ '
sungsmittel und etws 1...10 Masse-% Emulgator, Darlber
hinaus kdnnen auch noch andere Additive wie etwa Netz- oder
Haftmittel einbezogen werden.

D) Suspensionsspritzmittel

Suspensionsspritzmittel sind in Wasser dispergierbare Zu-
sammensetzungen;, die den aktiven Bestandteil, einen reak-
tionslosen festen Streckungsstoff sowie einen oder mehrers
oberfliachenaktive Stoffe zur Gewshrleistung einer raschen
Benetzung sowie zur Vermeidung von Ausflockung bei Suspen-

dieren in Wasser enthalten. Geeignete feste Streckungsamit-
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tel sind sowohl natirliche Minerale als auch synthetisch

von derartigen Mineralen abgeleitete Materialien., Beispiele
hierfir sind Kaolinite, Attapulgit-Ton, Montmorillonit-Tone,
synthetische Kieselerden, synthetisches Magnesiumsilikat
sowie Celciumsulfatdihydrat,

Die geeigneten oberflachenaktiven Substanzen kénnenzsowohl
dem nichtionischen als auch dem anionischen Typ angéhéren,
sie fungieren als Netzmittel und Dispergierungshilfsmittel.
GewOhnlich wird jeweils eine dieser Substénzen‘einbezdgen.
Bevorzugte Netzmittel sind Alkylbenzen- und Alkylnaphthalen-
Sulfonate, sulfatierte Fettalkohole, Amine oder Sdureamide,
langkettige Sdureester von Natriumisothionat, Ester von
Natriumsulfosukzinat, sulfatierte oder sulfonierte Fett-
sdureester, Petrolesumsulfonate, sulfonierte~pflanzlibhe Ule
sowie ditertidre azetylenische Glykole, Bevorzugte Disper=-
gierungsmittel sind Methylzellulose, Folyvinylalkohol, Lig=
ninsulfonate, polymere Alkylnaphthalensulfonate, Natrium-
naphthalensulfonat, Polymethylen-bis~naphthalensulfonat
sowie Natrium-N-methyl-N(langkettig saure)taurate. |

Typische Suspenéionsspritzmittel enthalten 25,.,90 % aktiven
Bestandteil, 0,5...2,0 % Netzmittel, 0,25...5,0 % Disper-
gierungsmittel sowie 9,25...74,25 Masse-% reaktionslosen
Streckungsstoff. Hiufig werden 0,1...1,0 % des Strédkungs~
stoffes durch einen Korrosionshemmer und/oder ein Antischium~-
mittel ersetzt. '
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E) Allgemeines

Generell konnen sé&mtliche herkdmmlichen Ausbringungsverfan=~
ren Anwendung findeﬂﬁ wobei die Gblichen Stdube~ oder
Spritzvnrrichtungen eingesetzt werden, Die zur Erzielung
des gewilinschten Ergebnisses - sel es eine unkrautbekampfen=
de oder eine das Pflanzenwachstum regulierende Wirkung -
erforderliche Menge an aktivem Bestandteil hangt von der
Natur der zu behandelnden Pflanzenart sowie von den vorherr-
schenden Bedingungen ab. Herbizide Wirkungen werden gewéhn-
lich bei 0,1...50 lb. aktiver Substanz pro acre -~ vorzugs-
weise 1...10 lb./A - erzielt, wohingegen eine das Pflanzen=-
wachstum regulierende Wirkung gewdnnlich bei 0,1...20 lb./A
- vorzugsweise bei 04,5...,5 1lb./A - erreicht wird, Dem Fach-
mann wird ohne weiteres einleuchten;, da® Verbindungen von
geringer Wirksamkeit hdhere Aufwandmengen erforderlich ma-
‘chen, als dies ~ zur Erzielung des gleichen Behandlungser-
folges - beil stérker wirkenden Verbindungen der Fall ist.
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Erfindungsansoruch

Te

2e

3.

Herbizidzusammensetzung, gekennzeichnet dadurch, daB sie
aus elner herbizid wirkenden Menge einer im wesentlichen
eiln substitulertes Phosphonium-Kation sowie ein Glyzyl-

methylphosphonat~Anion enthaltenden Verbindung sowie '
einem inerten Verdilnnungs- und Triagerstoff besteht,

Verfahren zur Bekimpfung von unerwﬁnscnter.Vegetation,
gekennzeichnet durch eine Nachauflaufbehandlung der
Vegetation mit einer Herbizidzusammensetzung, welche

aus einer herbizid wirkenden Menge einer im wesentlichen
eln substitulertes Phosphonium-Kation sowie ein
Glyzylmethylphosphonat-4nion enthaltenden Verbindung
sowle einem reaktionslosen Verdiinnungs- und Trigerstoff
bestenht, |

Herbizide Zusammensetzung nach Punkt 1y gekennzeichne’d
dadurch, daf sie aus einer berbizid wirksamen Menge einer
Verbindung der Formel

1 )
R
I { : ) O 0 | 0
g P—@- 32 >-CHZETﬂCH260H

| :
L3 HO

bestent, in welcher R', R%, R® und 2% jeweils unabhingig
voneinander, aus der aus 01 bis Cjo-Alkyl, Phenyl,
Benzyl, substituiertem Benzyl und substituiertem Phenyl
bestehenden Gruppe ausgewéhlt wuarden, wobei die Paenyl-
und Benzyl-Substituenten unebhingiz voneinander unter
Halogen, einer nisderen Alkoxy=Gruppe oder éiner’ﬁiederen
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Alkyl-Gruppe ausgewdhlt wurden, mit der MaBgabe, daB
wenigstens einer der Reste RT, RZ, R oder R4 Benzyl,
substitulertes Benzyl oder substituiertes Phenyl ist;
und gekennzeichnet weiter dadurch, daB sie einen inerten
Verdiinnungs- bzw., Tridgerstoff enthidlt,

Zugammensetzung nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB
R1, R2 und R unabhingig voneinander zus der aus C1 bis
Ce=Alkyl und Phenyl bestehenden Gruppe ausgewshlt

wurden und da8 R* fiir Benzyl, substituiertes Benzyl oder
sabstitulertes Phenyl stent,

Herbizidzusammensetzung nach Punkt 1, gekennzeichnes
dadurch, daf sie eine herbizid wirksame Menge einer Ver=
oindung der Formel

2 ©
- R 0 0 0
34-é(:>..a2. ™~ §-CEZEHCHQSOH ,
!3 :

. - . o4 Slee s . "
in welcher RT, ne, 33 und R unabadngig voneinsader unter
61 bils CTO~Alkyl und FPhenyl ausgewidnlt wurden und einen

inerten Verdiinnungs~ bzw, Trigerstoff enthils.

Verfahren zur Bekimpfung von unerwiinschter Vegetation nach
Punkt 2, gekennzeichnet durch eine Nechauflaufbehandlung
der Vegetatlon mit einer herbiziden Zusammensetzung, welche
aug einer nerbizid wirkenden llenge einer Verbindung der
Formel
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in welcher Rj, Rz, R3 und R4_jeweils unabhéhgig voneine-
ander aus der aus 01 bis C1O-Alkyl, Phenyl, Benzyl, sub=

stitulertem Benzyl und substituiersem Phenyl bestehenden

Gruppe ausgewdhlt wurden, wobei die Phenyl- und Benzyl-
Substituenten unabhingigz voneinander unter Halogen, einer
niederen Alkoxy-Gruppe oder einer niederenvAlkyl-Gruppe
ausgewdhlt wurden, mit der MaBgabe, daB wenigstens einer.
der Reste R1, Rz, R’ oder 4 Benzyl, substitulertes Benzyl
oder substitulertes Phenyl ist und ein lnerter Verdiinnungs-
bzw, Trigerstoff vorhanden ist,

- Verfahren nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, da3

81,_82 und g7 unabhingig voneinander unter Cd bis Gé-élkyl
und FPhenyl ausgewdnlt wurden und daB es sich bei R wm
Benzyl, substituieries Benzyl oder substituiertes Phenyl
handelt,

Verfahren nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB

RT, Rz, R und R4 unabhingig vonelnander unter C1 bisg ciO'

Alkyl und Pheayl ausgewshli wurden,

Verfahren nach Punkt 8, gekennzeichaes dadurch, dzB R1,
32, 27 und R unabhidngig voneinander unter C, bis Cg-
Alkyl und Phenyl susgewzhli wurden,
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10. Verfazhren nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, da8 R,
2%, R? und R? identisch sind und unter G, bis C,-4lkyl

_ 4
und Phenyl ausgewidhlt wurden,
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