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Chitosanderivate als schmutzablésende Wirkstoffe

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung bestimmter schmutzablésevermégender Wirk-

stoffe zur Verstarkung der Reinigungsleistung von Waschmitteln beim Waschen von Textilien.

Waschmittel enthalten neben den fir den Waschprozess unverzichtbaren Inhaltsstoffen wie Tensi-
den und Buildermaterialien in der Regel weitere Bestandteile, die man unter dem Begriff Wasch-
hilfsstoffe zusammenfassen kann und die so unterschiedliche Wirkstoffgruppen wie Schaumregula-
toren, Vergrauungsinhibitoren, Bleichmittel, Bleichaktivatoren und Farbibertragungsinhibitoren
umfassen. Zu derartigen Hilfsstoffen gehdren auch Substanzen, welche der Waschefaser
schmutzabstoRende Eigenschaften verleihen und die, falls wahrend des Waschvorgangs anwe-
send, das Schmutzablésevermdgen der Gbrigen Waschmittelbestandteile unterstitzen. Gleiches
gilt sinngemaf auch fir Reinigungsmittel fir harte Oberflachen. Derartige schmutzablésevermd-
gende Substanzen werden oft als "Soil Release"-Wirkstoffe oder wegen ihres Vermdgens, die be-
handelte Oberflache, zum Beispiel der Faser, schmutzabstolend auszuriisten, als "Soil Repel-
lents" bezeichnet. So ist beispielsweise aus dem US-amerikanischen Patent US 4 136 038 die
schmutzablésevermdgende Wirkung von Methylcellulose bekannt. Die europaische Patentanmel-
dung EP 0 213 729 offenbart die verringerte Redeposition bei Einsatz von Waschmitteln, die eine
Kombination von Seife und nichtionischem Tensid mit Alkyl-Hydroxyalkyl-Cellulose enthalten. Aus
der europaischen Patentanmeldung EP 0 213 730 sind Textilbehandlungsmittel bekannt, die katio-
nische Tenside und nichtionische Celluloseether mit HLB-Werten von 3,1 bis 3,8 enthalten. Die
US-amerikanische Patentschrift US 4 000 093 offenbart Waschmittel, die 0,1 Gew.-% bis 3 Gew.-%
Alkyl-Cellulose, Hydroxyalkyl-Cellulose oder Alkyl-Hydroxyalkyl-Cellulose sowie 5 Gew.-% bis

50 Gew.-% Tensid enthalten, wobei die Tensidkomponente im Wesentlichen aus C1o- bis C13-
Alkylsulfat besteht und bis zu 5 Gew.-% C1s-Alkylsulfat und weniger als 5 Gew.-% Alkylsulfat mit
Alkylresten von C+s und hdher aufweist. Beobachtet wird in Einzelfallen allerdings, dass die Wir-
kung derartiger Cellulosederivate in wasserhaltigen Fliissigwaschmitteln nach insbesondere lange-

rer Lagerung unter ungunstigen Bedingungen nachlassen kann.

Wegen ihrer chemischen Ahnlichkeit zu Polyesterfasern bei Textilien aus diesem Material beson-
ders wirksame schmutzablésevermdgende Wirkstoffe sind Copolyester, die Dicarbonsaureeinhei-
ten wie Terephthalsdure oder Sulfoisophthalsdure, Alkylenglykoleinheiten wie Ethylenglykol oder
Propylenglykol und Polyalkylenglykoleinheiten wie Polyethylenglykol enthalten. Schmutzablése-
vermogende Copolyester der genannten Art wie auch ihr Einsatz in Waschmitteln sind seit langer
Zeit bekannt.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere weisen den Nachteil auf, dass sie insbeson-

dere bei Textilien, die nicht oder zumindest nicht zum berwiegenden Teil aus Polyester bestehen,

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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keine oder nur unzureichende Wirksamkeit besitzen. Ein groer Teil der heutigen Textilien besteht
aber aus Baumwolle oder Baumwoll-Polyester-Mischgeweben, so dass ein Bedarf nach bei insbe-
sondere fettigen Anschmutzungen auf insbesondere derartigen Textilien besser wirksamen

schmutzablésevermdgenden Wirkstoffen besteht.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass diese Aufgabe durch die Verwendung von bestimm-

ten Chitosanderivaten geldst werden kann.

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Chitosanderivaten, die modifizierte Anhydrogly-

kosideinheiten der allgemeinen Formel (I) enthalten,

in denen die Reste R unabhangig voneinander fiir -H, -(CH2)xCOOH, -(CH2).COO"X*,
-(CH2)mSOs3H, -(CH2)mSO3 X* stehen, n und m unabhangig voneinander fiir Zahlen von 1 bis 3,
vorzugsweise n fir 1 und/oder m fir 2, stehen, und X* fir ein ladungsausgleichendes Kation, ins-
besondere ein Alkalimetallion wie beispielsweise Natrium oder Kalium und/oder ein Ammoniumion
steht, wobei zumindest ein Teil der Reste R nicht fur -OH steht-,

zur Verstarkung der Reinigungsleistung von Waschmitteln beim Waschen von Textilien.

Chitosanderivate der allgemeinen Formel (1) sind durch Umsetzung von Chitosan mit Halogenal-
kansauren oder deren Salzen wie beispielweise Chloressigsaure oder Natriumchloracetat oder mit
Alkensulfonsduren oder deren Salzen wie beispielsweise Vinylsulfonsdure oder Natriumvinylsulfo-
nat zuganglich, wie beispielsweise in Abreu F. R. de, Campana-Filho SP, Preparation and charac-
terization of carboxymethylchitosan, Polimeros 15 (2005), 79-83; Chen X-G, Park H-J, Chemical
characteristics of O-carboxymethyl chitosans related to the preparation conditions, Carbohydrate
Polymers 53 (2003), 355-359; Fei Liu X, Lin Guan Y, Zhi Yang D, Li Z, De Yao K, Antibacterial
action of chitosan and carboxymethylated chitosan, Journal of Applied Polymer Science 79 (2001),
1324-1335; und Petrova VA et al., O,N-(2-sulfoethyl)chitosan: Synthesis and properties of solutions
and films, Carbohydrate Polymers 157 (2017), 866-874 beschrieben.

Der durchschnittliche Substitutionsgrad (DS) bezogen auf den Anteil an Resten R, die nicht -OH

sind, liegt im erfindungsgeman zu verwendenden Chitosanderivat vorzugsweise im Bereich von 0,1
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bis 1,2, insbesondere 0,2 bis 0,9. Der durchschnittliche Polymerisationsgrad (DPn) liegt im fir die
Herstellung der erfindungsgemalf zu verwendenden Chitosanderivate eingesetzten Chitosan vor-
zugsweise im Bereich von 100 bis 1200, vorzugsweise im Bereich von 200 bis 800. Unter den er-
findungsgemaf zu verwendenden Chitosanderivaten sind solche mit einer zahlenmittleren Mol-
masse im Bereich von 5000 g/mol bis 150000 g/mol, insbesondere im Bereich von 30000 g/mol bis
110000 g/mol, zu bestimmen beispielsweise mittels Gro3enausschlusschromatographien (GPC,
z.B. Eluent 0,08 M Na2HPO4, Flielirate 1 ml/min, System JASCO®, Pumpe: PU-980, Detektor: RI-
2031 Plus, Saule: PSS Novema 1000 und PSS Novema 30 in Reihe) und Pullulan als Kalibrier-

standard, bevorzugt.

Vorzugsweise weist das Chitosanderivat keine weiteren Einheiten als die der allgemeinen Formel
(1) auf.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Waschen von Textilien, bei dem ein
Waschmittel und ein schmutzablésevermdgender Wirkstoff in Form eines oben definierten Chito-
sanderivats zum Einsatz kommen. Diese Verfahren kdnnen manuell oder gegebenenfalls mit Hilfe
einer Ublichen Haushaltswaschmaschine ausgefiihrt werden. Dabei ist es méglich, das Waschmit-
tel und den schmutzablésevermdgenden Wirkstoff gleichzeitig oder nacheinander anzuwenden.
Die gleichzeitige Anwendung lasst sich besonders vorteilhaft durch den Einsatz eines Waschmit-
tels, welches den schmutzablésevermdgenden Wirkstoff enthalt, durchfiihren. Das Verfahren be-
steht im Wesentlichen darin, ein reinigungsbedurftiges Textil oder zumindest den verschmutzten
Teil von dessen Oberflache mit einer wassrigen Zubereitung in Kontakt zu bringen, die das oben
definierte Chitosanderivat enthalt, die wassrige Zubereitung eine gewisse Zeit auf das Textil oder
zumindest den verschmutzten Teil von dessen Oberflache einwirken zu lassen und die wassrige

Zubereitung zu entfernen, beispielsweise durch Ausspllen des Textils mit Wasser.

Besonders ausgepragt ist der Effekt des erfindungsgemaf zu verwendenden Wirkstoffs bei mehr-
facher Anwendung, das heil’t insbesondere zur Entfernung von Anschmutzungen von Textilien, die
bereits bei Anwesenheit des Wirkstoffs gewaschen und/oder nachbehandelt worden waren, bevor
sie mit der Anschmutzung versehen wurden. Im Zusammenhang mit der Nachbehandlung ist da-
rauf hinzuweisen, dass sich der bezeichnete positive Aspekt auch durch ein Waschverfahren reali-
sieren lasst, bei dem das Textil nach dem eigentlichen Waschvorgang, der mit Hilfe eines Wasch-
mittels, welches einen genannten Wirkstoff enthalten kann, aber in diesem Fall auch frei von die-
sem sein kann, ausgefihrt wird, mit einem Nachbehandlungsmittel, beispielsweise im Rahmen
eines Weichspulschrittes, welches einen erfindungsgemaf zu verwendenden Wirkstoff enthalt, in
Gegenwart von Wasser in Kontakt gebracht wird. Auch bei dieser Vorgehensweise tritt beim
nachsten Waschvorgang, auch wenn gewiinschtenfalls abermals ein Waschmittel ohne einen er-
findungsgemal zu verwendenden Wirkstoff verwendet wird, der waschleistungsverstarkende Ef-

fekt der erfindungsgemaf zu verwendenden Wirkstoffe auf. Dieser ist deutlich héher als einer sich
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bei Einsatz eines herkdmmlichen Soil Release-Wirkstoffs ergebender. In einer besonders bevor-
zugten Ausfiihrungsform erfolgt hierbei die Zugabe des erfindungswesentlichen Wirkstoffs im

Weichspllgang der insbesondere maschinellen Textilwasche.

Der erfindungsgeman verwendete Wirkstoff fihrt zu einer signifikant besseren Ablésung von ins-
besondere Fett- und Kosmetik-Anschmutzungen auf Textilien, insbesondere solchen aus Baum-
wolle beziehungsweise baumwollhaltigem Gewebe, als dies bei Verwendung bisher fiir diesen
Zweck bekannter Verbindungen der Fall ist. Alternativ kbnnen bei gleichbleibendem Fettablése-

vermdgen bedeutende Mengen an Tensiden eingespart werden.

Uberdies wurde beobachtet, dass bei Anwesenheit der erfindungswesentlichen Cellulosederivate
im Waschprozess eine geringere Wiederablagerung von bereits vom Textil abgeldstem Schmutz
auf das gereinigte Textil stattfindet, so dass die in Gegenwart eines erfindungswesentlichen Chito-
sanderivats gewaschenen Textilien deutlich geringer vergrauen als solche, die in Abwesenheit des
erfindungswesentlichen Chitosanderivats gewaschen wurden. Ein weiterer Gegenstand der Erfin-
dung ist daher die Verwendung der oben definierten Chitosanderivate zur Reduzierung der Ver-
grauung von Textilien, insbesondere von Textilien, die aus Baumwolle bestehen oder Baumwolle

enthalten, beim Waschen.

Die erfindungsgemafien Verwendungen kdnnen im Rahmen eines Waschprozesses derart erfol-
gen, dass man den schmutzablésevermégenden Wirkstoff einer waschmittelmittelhaltigen Flotte
zusetzt oder vorzugsweise den Wirkstoff als Bestandteil eines Waschmittels in die Flotte einbringt,

die den zu reinigenden Gegenstand enthalt oder die mit diesem in Kontakt gebracht wird.

Die erfindungsgemalfie Verwendung im Rahmen eines Waschenachbehandlungsverfahrens kann
entsprechend derart erfolgen, dass man den schmutzablésevermdgenden Wirkstoff der Spulflotte
separat zusetzt, die nach dem unter Anwendung eines Waschmittels erfolgten Waschgang zum
Einsatz kommt, oder es als Bestandteil des Waschenachbehandlungsmittels, insbesondere eines
Weichspllers, einbringt. Bei diesem Aspekt der Erfindung kann das vor dem Waschenachbehand-
lungsmittel zum Einsatz kommende Waschmittel ebenfalls einen erfindungsgemaf zu verwenden-

den Wirkstoff enthalten, kann jedoch auch frei von diesem sein.

Weitere Gegenstande der Erfindung sind daher Waschmittel und Waschenachbehandlungsmittel,

die oben definierte Chitosanderivate enthalten.

Der Waschvorgang erfolgt vorzugsweise bei einer Temperatur von 15 °C bis 60 °C, besonders
bevorzugt bei einer Temperatur von 20 °C bis 40 °C. Der Waschvorgang erfolgt weiterhin vorzugs-

weise bei einem pH-Wert von 6 bis 11, besonders bevorzugt bei einem pH-Wert von 7,5 bis 9,5.
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Die Einsatzkonzentration des Chitosanderivats in der Waschflotte betragt vorzugsweise 0,0001 g/l
bis 1 g/l, insbesondere 0,001 g/l bis 0,2 g/l.

Waschmittel, die einen erfindungsgemaf zu verwendenden Wirkstoff in Form des genannten Chi-
tosanderivats enthalten oder mit diesem zusammen verwendet beziehungsweise in erfindungsge-
malen Verfahren eingesetzt werden, kdnnen alle tblichen sonstigen Bestandteile derartiger Mittel
enthalten, die nicht in unerwiinschter Weise mit dem erfindungswesentlichen Wirkstoff wechselwir-
ken, insbesondere Tensid. Vorzugsweise wird der oben definierte Wirkstoff in Mengen von

0,01 Gew.-% bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,1 Gew.-% bis 3 Gew.-%, eingesetzt, wo-
bei sich diese und die folgenden Mengenangaben auf das gesamte Mittel beziehen, wenn nicht
anders angegeben. Vorzugsweise ist ein erfindungsgemales oder im erfindungsgemafien Verfah-
ren eingesetztes oder im Rahmen der erfindungsgemafien Verwendung eingesetztes Mittel was-
serhaltig und flissig; es enthalt insbesondere 2 Gew.% bis 92 Gew.-%, besonders bevorzugt 3
Gew.% bis 85 Gew.-% Wasser.

Uberraschenderweise wurde gefunden, dass der erfindungsgemak verwendete Wirkstoff die Wir-
kung bestimmter anderer Waschmittelinhaltsstoffe positiv beeinflusst und dass umgekehrt die Wir-
kung des Soil Release-Wirkstoffs durch bestimmte andere Waschmittelinhaltsstoffe noch zusatzlich
verstarkt wird. Diese Effekte treten insbesondere bei Bleichmitteln, bei enzymatischen Wirkstoffen,
insbesondere Proteasen und Lipasen, bei wasserldslichen anorganischen und/oder organischen
Buildern, insbesondere auf Basis oxidierter Kohlenhydrate oder polymeren Polycarboxylaten, bei
synthetischen Aniontensiden vom Sulfat- und Sulfonattyp, und bei Farblbertragungsinhibitoren,
beispielsweise Vinylpyrrolidon-, Vinylpyridin- oder Vinylimidazol-Polymeren oder -Copolymeren
oder entsprechenden Polybetainen, auf, weshalb der Einsatz mindestens eines der genannten

weiteren Inhaltsstoffe zusammen mit erfindungsgeman zu verwendendem Wirkstoff bevorzugt ist.

Ein Mittel, welches einen erfindungsgemal zu verwendenden Wirkstoff enthalt oder mit diesem
zusammen verwendet wird beziehungsweise im erfindungsgemalen Verfahren zum Einsatz
kommt, enthalt vorzugsweise Bleichmittel auf Persauerstoffbasis, insbesondere in Mengen im Be-
reich von 5 Gew.-% bis 70 Gew.-%, sowie gegebenenfalls Bleichaktivator, insbesondere in Men-
gen im Bereich von 2 Gew.-% bis 10 Gew.-%, kann jedoch in einer anderen bevorzugten Ausfiih-
rungsform auch frei von Bleichmittel und Bleichaktivator sein. Die in Betracht kommenden Bleich-
mittel sind vorzugsweise die in Waschmitteln in der Regel verwendeten Persauerstoffverbindungen
wie Percarbonsauren, beispielsweise Dodecandipersaure oder Phthaloylaminoperoxicapronsaure,
Wasserstoffperoxid, Alkaliperborat, das als Tetra- oder Monohydrat vorliegen kann, Percarbonat,
Perpyrophosphat und Persilikat, die in der Regel als Alkalisalze, insbesondere als Natriumsalze,
vorliegen. Derartige Bleichmittel sind in Waschmitteln, welche einen erfindungsgemaf verwende-
ten Wirkstoff enthalten, vorzugsweise in Mengen bis zu 25 Gew.-%, insbesondere bis zu 15 Gew.-

% und besonders bevorzugt von 5 Gew.-% bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Mittel,
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vorhanden, wobei insbesondere Percarbonat zum Einsatz kommt. Die fakultativ vorhandene Kom-
ponente der Bleichaktivatoren umfasst die Gblicherweise verwendeten N- oder O-
Acylverbindungen, beispielsweise mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetra-
acetylethylendiamin, acylierte Glykolurile, insbesondere Tetraacetylglykoluril, N-acylierte Hydantoi-
ne, Hydrazide, Triazole, Urazole, Diketopiperazine, Sulfurylamide und Cyanurate, aulRerdem Car-
bonsaureanhydride, insbesondere Phthalsaureanhydrid, Carbonsaureester, insbesondere Natrium-
isononanoylphenolsulfonat, und acylierte Zuckerderivate, insbesondere Pentaacetylglukose, sowie
kationische Nitrilderivate wie Trimethylammoniumacetonitril-Salze. Die Bleichaktivatoren kénnen
zur Vermeidung der Wechselwirkung mit den Persauerstoffverbindungen bei der Lagerung in be-
kannter Weise mit Hillsubstanzen tberzogen beziehungsweise granuliert worden sein, wobei mit
Hilfe von Carboxymethylcellulose granuliertes Tetraacetylethylendiamin mit gewichtsmittleren
KorngréRen von 0,01 mm bis 0,8 mm, granuliertes 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin,
und/oder in Teilchenform konfektioniertes Trialkylammoniumacetonitril besonders bevorzugt ist. In
Waschmitteln sind derartige Bleichaktivatoren vorzugsweise in Mengen bis zu 8 Gew.-%, insbe-

sondere von 2 Gew.-% bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Mittel, enthalten.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform enthalt ein erfindungsgeman verwendetes oder im erfin-
dungsgemalen Verfahren eingesetztes Mittel nichtionisches Tensid, ausgewahlt aus Fettalkylpoly-
glykosiden, Fettalkylpolyalkoxylaten, insbesondere -ethoxylaten und/oder -propoxylaten, Fettsau-
repolyhydroxyamiden und/oder Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukten von Fettal-
kylaminen, vicinalen Diolen, Fettsiurealkylestern und/oder Fettsdureamiden sowie deren Mischun-

gen, insbesondere in einer Menge im Bereich von 2 Gew.-% bis 25 Gew.-%.

Eine weitere Ausfuihrungsform derartiger Mittel umfasst die Anwesenheit von synthetischem Anion-
tensid vom Sulfat- und/oder Sulfonattyp, insbesondere Fettalkylsulfat, Fettalkylethersulfat, Sul-
fofettsdureester und/oder Sulfofettsduredisalze, insbesondere in einer Menge im Bereich von

2 Gew.-% bis 25 Gew.-%. Bevorzugt wird das Aniontensid aus den Alkyl- bzw. Alkenylsulfaten
und/oder den Alkyl- bzw. Alkenylethersulfaten ausgewahlt, in denen die Alkyl- bzw. Alkenylgruppe
8 bis 22, insbesondere 12 bis 18 C-Atome besitzt. Bei diesen handelt es sich liblicherweise nicht
um Einzelsubstanzen, sondern um Schnitte oder Mischungen. Darunter sind solche bevorzugt,
deren Anteil an Verbindungen mit langerkettigen Resten im Bereich von 16 bis 18 C-Atomen Uber
20 Gew.-% betragt.

Zu den in Frage kommenden nichtionischen Tensiden gehoéren die Alkoxylate, insbesondere die
Ethoxylate und/oder Propoxylate von gesattigten oder ein- bis mehrfach ungesattigten linearen
oder verzweigtkettigen Alkoholen mit 10 bis 22 C-Atomen, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen. Der
Alkoxylierungsgrad der Alkohole liegt dabei in der Regel zwischen 1 und 20, vorzugsweise zwi-
schen 3 und 10. Sie kdnnen in bekannter Weise durch Umsetzung der entsprechenden Alkohole

mit den entsprechenden Alkylenoxiden hergestellt werden. Geeignet sind insbesondere die Deri-
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vate der Fettalkohole, obwohl auch deren verzweigtkettige Isomere, insbesondere sogenannte
Oxoalkohole, zur Herstellung verwendbarer Alkoxylate eingesetzt werden kénnen. Brauchbar sind
demgemal die Alkoxylate, insbesondere die Ethoxylate, primarer Alkohole mit linearen, insheson-
dere Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl- oder Octadecyl-Resten sowie deren Gemische. Aullerdem
sind entsprechende Alkoxylierungsprodukte von Alkylaminen, vicinalen Diolen und Carbonsaure-
amiden, die hinsichtlich des Alkylteils den genannten Alkoholen entsprechen, verwendbar. Dariiber
hinaus kommen die Ethylenoxid- und/oder Propylenoxid-Insertionsprodukte von Fettsdurealkyl-
estern sowie Fettsdurepolyhydroxyamide in Betracht. Zur Einarbeitung in die erfindungsgemaflien
Mittel geeignete sogenannte Alkylpolyglykoside sind Verbindungen der allgemeinen Formel (G)n-
OR™, in der R'? einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 8 bis 22 C-Atomen, G eine Glykoseeinheit und n
eine Zahl zwischen 1 und 10 bedeuten. Bei der Glykosidkomponente (G)n handelt es sich um
Oligo- oder Polymere aus natirlich vorkommenden Aldose- oder Ketose-Monomeren, zu denen
insbesondere Glucose, Mannose, Fruktose, Galaktose, Talose, Gulose, Altrose, Allose, |dose,
Ribose, Arabinose, Xylose und Lyxose gehéren. Die aus derartigen glykosidisch verkniipften Mo-
nomeren bestehenden Oligomere werden auller durch die Art der in ihnen enthaltenen Zucker
durch deren Anzahl, den sogenannten Oligomerisierungsgrad, charakterisiert. Der Oligomerisie-
rungsgrad n nimmt als analytisch zu ermittelnde Gréf3e im allgemeinen gebrochene Zahlenwerte
an; er liegt bei Werten zwischen 1 und 10, bei den vorzugsweise eingesetzten Glykosiden unter
einem Wert von 1,5, insbesondere zwischen 1,2 und 1,4. Bevorzugter Monomer-Baustein ist we-
gen der guten Verfiigbarkeit Glucose. Der Alkyl- oder Alkenylteil R'? der Glykoside stammt bevor-
zugt ebenfalls aus leicht zuganglichen Derivaten nachwachsender Rohstoffe, insbesondere aus
Fettalkoholen, obwohl auch deren verzweigtkettige Isomere, insbesondere sogenannte Oxoalkoho-
le, zur Herstellung verwendbarer Glykoside eingesetzt werden kdnnen. Brauchbar sind demgeman
insbesondere die primaren Alkohole mit linearen Octyl-, Decyl-, Dodecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl-
oder Octadecylresten sowie deren Gemische. Besonders bevorzugte Alkylglykoside enthalten ei-
nen Kokosfettalkylrest, das heit Mischungen mit im wesentlichen R'>=Dodecyl und
R'?=Tetradecyl.

Nichtionisches Tensid ist in Mitteln, welche einen erfindungsgemal verwendeten Soil Release-
Wirkstoff enthalten, erfindungsgemaf verwendet oder im erfindungsgemafien Verfahren eingesetzt
werden, vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 30 Gew.-%, insbesondere von 1 Gew.-% bis
25 Gew.-% enthalten, wobei Mengen im oberen Teil dieses Bereiches eher in flissigen Waschmit-
teln anzutreffen sind und teilchenférmige Waschmittel vorzugsweise eher geringere Mengen von

bis zu 5 Gew.-% enthalten.

Die Mittel kdnnen stattdessen oder zusatzlich weitere Tenside, vorzugsweise synthetische Anion-
tenside des Sulfat- oder Sulfonat-Typs, wie beispielsweise Alkylbenzolsulfonate, in Mengen von
vorzugsweise nicht tber 20 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 18 Gew.-%, jeweils bezo-

gen auf gesamtes Mittel, enthalten. Als fiir den Einsatz in derartigen Mitteln besonders geeignete
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synthetische Aniontenside sind die Alkyl- und/oder Alkenylsulfate mit 8 bis 22 C-Atomen, die ein
Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hydroxyalkyl-substituiertes Ammoniumion als
Gegenkation tragen, zu nennen. Bevorzugt sind die Derivate der Fettalkohole mit insbesondere 12
bis 18 C-Atomen und deren verzweigtkettiger Analoga, der sogenannten Oxoalkohole. Die Alkyl-
und Alkenylsulfate kdnnen in bekannter Weise durch Reaktion der entsprechenden Alkoholkompo-
nente mit einem Ublichen Sulfatierungsreagenz, insbesondere Schwefeltrioxid oder Chlorsulfon-
sdure, und anschlieBende Neutralisation mit Alkali-, Ammonium- oder Alkyl- beziehungsweise Hy-
droxyalkyl-substituierten Ammoniumbasen hergestellt werden. Zu den einsetzbaren Tensiden vom
Sulfat-Typ gehdren auch die sulfatierten Alkoxylierungsprodukte der genannten Alkohole, soge-
nannte Ethersulfate. Vorzugsweise enthalten derartige Ethersulfate 2 bis 30, insbesondere 4 bis 10
Ethylenglykol-Gruppen pro Molekdil. Zu den geeigneten Aniontensiden vom Sulfonat-Typ gehdren
die durch Umsetzung von Fettsdureestern mit Schwefeltrioxid und anschliellender Neutralisation
erhaltlichen «-Sulfoester, insbesondere die sich von Fettsduren mit 8 bis 22 C-Atomen, vorzugs-
weise 12 bis 18 C-Atomen, und linearen Alkoholen mit 1 bis 6 C-Atomen, vorzugsweise 1 bis 4 C-
Atomen, ableitenden Sulfonierungsprodukte, sowie die durch formale Verseifung aus diesen her-

vorgehenden Sulfofettsduren.

Als weitere fakultative tensidische Inhaltsstoffe kommen Seifen in Betracht, wobei gesattigte Fett-
saureseifen, wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsdure oder Stearinsaure, sowie
aus natirlichen Fettsduregemischen, zum Beispiel Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren, abgelei-
tete Seifen geeignet sind. Insbesondere sind solche Seifengemische bevorzugt, die zu 50 Gew.-%
bis 100 Gew.-% aus gesattigten C12-Cis-Fettsdureseifen und zu bis 50 Gew.-% aus Olsdureseife
zusammengesetzt sind. Vorzugsweise ist Seife in Mengen von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-% enthal-
ten. Insbesondere in flissigen Mitteln, welche ein erfindungsgemaf verwendetes Polymer enthal-

ten, kdnnen jedoch auch hdhere Seifenmengen von in der Regel bis zu 20 Gew.-% enthalten sein.

Gewlnschtenfalls kdnnen die Mittel auch Betaine und/oder kationische Tenside enthalten,
die - falls vorhanden - vorzugsweise in Mengen von 0,5 Gew.-% bis 7 Gew.-% eingesetzt werden.

Unter diesen sind die unten diskutierten Esterquats besonders bevorzugt.

In einer weiteren Ausflihrungsform enthalt das Mittel wasserldslichen und/oder wasserunldslichen
Builder, insbesondere ausgewahlt aus Alkalialumosilikat, kristallinem Alkalisilikat mit Modul tber 1,
monomerem Polycarboxylat, polymerem Polycarboxylat und deren Mischungen, insbesondere in

Mengen im Bereich von 2,5 Gew.-% bis 60 Gew.-%.

Das Mittel enthalt vorzugsweise 20 Gew.-% bis 55 Gew.-% wasserldslichen und/oder wasserunlds-
lichen, organischen und/oder anorganischen Builder. Zu den wasserldslichen organischen Buil-
dersubstanzen gehdren insbesondere solche aus der Klasse der Polycarbonsauren, insbesondere

Citronensaure und Zuckersauren, sowie der polymeren (Poly-)carbonsauren, insbesondere die
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durch Oxidation von Polysacchariden zuganglichen Polycarboxylate, polymere Acrylsauren,
Methacrylsduren, Maleinsduren und Mischpolymere aus diesen, die auch geringe Anteile polymeri-
sierbarer Substanzen ohne Carbonsaurefunktionalitat einpolymerisiert enthalten kdnnen. Die relati-
ve Molekilmasse der Homopolymeren ungesattigter Carbonsauren liegt im Allgemeinen zwischen
5000 g/mol und 200000 g/mol, die der Copolymeren zwischen 2000 g/mol und 200000 g/mol, vor-
zugsweise 50000 g/mol bis 120000 g/mol, bezogen auf freie Sdure. Ein besonders bevorzugtes
Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymer weist eine relative Molekilmasse von 50000 g/mol bis 100000
g/mol auf. Geeignete, wenn auch weniger bevorzugte Verbindungen dieser Klasse sind Copolyme-
re der Acrylsdure oder Methacrylsdure mit Vinylethern, wie Vinylmethylethern, Vinylester, Ethylen,
Propylen und Styrol, in denen der Anteil der Sdure mindestens 50 Gew.-% betragt. Als wasserlosli-
che organische Buildersubstanzen kdnnen auch Terpolymere eingesetzt werden, die als Monome-
re zwei Carbonsauren und/oder deren Salze sowie als drittes Monomer Vinylalkohol und/oder ein
Vinylalkohol-Derivat oder ein Kohlenhydrat enthalten. Das erste saure Monomer beziehungsweise
dessen Salz leitet sich von einer monoethylenisch ungesattigten Cs-Cs-Carbonsaure und vorzugs-
weise von einer Cs-Cs-Monocarbonsaure, insbesondere von (Meth-)acrylsaure ab. Das zweite sau-
re Monomer beziehungsweise dessen Salz kann ein Derivat einer C4-Cs-Dicarbonsaure sein, wo-
bei Maleinsdure besonders bevorzugt ist. Die dritte monomere Einheit wird in diesem Fall von Vi-
nylalkohol und/oder vorzugsweise einem veresterten Vinylalkohol gebildet. Insbesondere sind Vi-
nylalkohol-Derivate bevorzugt, welche einen Ester aus kurzkettigen Carbonsauren, beispielsweise
von C1-Cs-Carbonsauren, mit Vinylalkohol darstellen. Bevorzugte Terpolymere enthalten dabei

60 Gew.-% bis 95 Gew.-%, insbesondere 70 Gew.-% bis 90 Gew.-% (Meth)acrylsaure bzw.
(Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsdure oder Acrylat, und Maleinsdure oder Maleinat sowie
5 Gew.-% bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% Vinylalkohol und/oder Vi-
nylacetat. Ganz besonders bevorzugt sind dabei Terpolymere, in denen das Gewichtsverhaltnis
(Meth)acrylsdure beziehungsweise (Meth)acrylat zu Maleinsdure beziehungsweise Maleat zwi-
schen 1:1 und 4:1, vorzugsweise zwischen 2:1 und 3:1 und insbesondere 2:1 und 2,5:1 liegt. Dabei
sind sowohl die Mengen als auch die Gewichtsverhaltnisse auf die Sauren bezogen. Das zweite
saure Monomer beziehungsweise dessen Salz kann auch ein Derivat einer Allylsulfonsdure sein,
die in 2-Stellung mit einem Alkylrest, vorzugsweise mit einem C+-Cs-Alkylrest, oder einem aromati-
schen Rest, der sich vorzugsweise von Benzol oder Benzol-Derivaten ableitet, substituiert ist. Be-
vorzugte Terpolymere enthalten dabei 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, insbesondere 45 bis 55 Gew.-%
(Meth)acrylsaure beziehungsweise (Meth)acrylat, besonders bevorzugt Acrylsaure beziehungswei-
se Acrylat, 10 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 15 Gew.-% bis 25 Gew.-% Methallylsulfon-
saure bzw. Methallylsulfonat und als drittes Monomer 15 Gew.-% bis 40 Gew.-%, vorzugsweise

20 Gew.-% bis 40 Gew.-% eines Kohlenhydrats. Dieses Kohlenhydrat kann dabei beispielsweise
ein Mono-, Di-, Oligo- oder Polysaccharid sein, wobei Mono-, Di- oder Oligosaccharide bevorzugt
sind, besonders bevorzugt ist Saccharose. Durch den Einsatz des dritten Monomers werden ver-
mutlich Sollbruchstellen in dem Polymer eingebaut, die fir die gute biologische Abbaubarkeit des

Polymers verantwortlich sind. Diese Terpolymere weisen im Allgemeinen eine relative Molekiil-
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masse zwischen 1000 g/mol und 200000 g/mol, vorzugsweise zwischen 3000 g/mol und 10000

g/mol auf. Sie kdnnen, insbesondere zur Herstellung flissiger Mittel, in Form wassriger Lésungen,
vorzugsweise in Form 30- bis 50-gewichtsprozentiger wassriger Losungen eingesetzt werden. Alle
genannten Polycarbonsauren werden in der Regel in Form ihrer wasserldslichen Salze, insbeson-

dere ihre Alkalisalze, eingesetzt.

Derartige organische Buildersubstanzen sind vorzugsweise in Mengen bis zu 40 Gew.-%, insbe-
sondere bis zu 25 Gew.-% und besonders bevorzugt von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-% enthalten. Men-
gen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugsweise in pastenférmigen oder fliissigen, ins-

besondere wasserhaltigen, Mitteln eingesetzt.

Als wasserunlésliche, wasserdispergierbare anorganische Buildermaterialien werden insbesondere
kristalline oder amorphe Alkalialumosilikate, in Mengen von bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise nicht
Uber 40 Gew.-% und in flissigen Mitteln insbesondere von 1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, eingesetzt.
Unter diesen sind die kristallinen Alumosilikate in Waschmittelqualitat, insbesondere Zeolith NaA
und gegebenenfalls NaX, bevorzugt. Mengen nahe der genannten Obergrenze werden vorzugs-
weise in festen, teilchenférmigen Mitteln eingesetzt. Geeignete Alumosilikate weisen insbesondere
keine Teilchen mit einer Korngrofle tber 30 mm auf und bestehen vorzugsweise zu wenigstens

80 Gew.-% aus Teilchen mit einer GréRe unter 10 mm. Ihr Calciumbindevermdgen, das nach den
Angaben der deutschen Patentschrift DE 24 12 837 bestimmt werden kann, liegt im Bereich von
100 bis 200 mg CaO pro Gramm. Geeignete Substitute beziehungsweise Teilsubstitute fur das
genannte Alumosilikat sind kristalline Alkalisilikate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silika-
ten vorliegen kénnen. Die in den Mitteln als Gerlststoffe brauchbaren Alkalisilikate weisen vor-
zugsweise ein molares Verhaltnis von Alkalioxid zu SiO2 unter 0,95, insbesondere von 1:1,1 bis
1:12 auf und kdnnen amorph oder kristallin vorliegen. Bevorzugte Alkalisilikate sind die Natriumsili-
kate, insbesondere die amorphen Natriumsilikate, mit einem molaren Verhaltnis Na>O:SiO2 von 1:2
bis 1:2,8. Derartige amorphe Alkalisilikate sind beispielsweise unter dem Namen Portil® im Handel
erhaltlich. Sie werden im Rahmen der Herstellung bevorzugt als Feststoff und nicht in Form einer
Lésung zugegeben. Als kristalline Silikate, die allein oder im Gemisch mit amorphen Silikaten vor-
liegen kdnnen, werden vorzugsweise Kristalline Schichtsilikate der allgemeinen Formel NaxSixOax+1
-yH20 eingesetzt, in der x, das sogenannte Modul, eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0
bis 20 ist und bevorzugte Werte fir x 2, 3 oder 4 sind. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate sind
solche, bei denen x in der genannten allgemeinen Formel die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbeson-
dere sind sowohl - als auch 5-Natriumdisilikate (Na=Si2Os-yH20) bevorzugt. Auch aus amorphen
Alkalisilikaten hergestellte, praktisch wasserfreie kristalline Alkalisilikate der obengenannten allge-
meinen Formel, in der x eine Zahl von 1,9 bis 2,1 bedeutet, kbnnen in Mitteln, welche einen erfin-
dungsgemal zu verwendenden Wirkstoff enthalten, eingesetzt werden. In einer weiteren bevorzug-
ten Ausfihrungsform erfindungsgemafer Mittel wird ein kristallines Natriumschichtsilikat mit einem

Modul von 2 bis 3 eingesetzt, wie es aus Sand und Soda hergestellt werden kann. Kristalline
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Natriumsilikate mit einem Modul im Bereich von 1,9 bis 3,5, werden in einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform von Waschmitteln, welche einen erfindungsgemaf verwendeten Wirkstoff enthal-
ten, eingesetzt. Deren Gehalt an Alkalisilikaten betragt vorzugsweise 1 Gew.-% bis 50 Gew.-% und
insbesondere 5 Gew.-% bis 35 Gew.-%, bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanz. Falls als zusatzli-
che Buildersubstanz auch Alkalialumosilikat, insbesondere Zeolith, vorhanden ist, betragt der Ge-
halt an Alkalisilikat vorzugsweise 1 Gew.-% bis 15 Gew.-% und insbesondere 2 Gew.-% bis

8 Gew.-%, bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanz. Das Gewichtsverhaltnis Alumosilikat zu Silikat,
jeweils bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanzen, betragt dann vorzugsweise 4:1 bis 10:1. In Mit-
teln, die sowohl amorphe als auch kristalline Alkalisilikate enthalten, betragt das Gewichtsverhaltnis
von amorphem Alkalisilikat zu kristallinem Alkalisilikat vorzugsweise 1:2 bis 2:1 und insbesondere
1:1 bis 2:1.

Zusatzlich zum genannten anorganischen Builder kdnnen weitere wasserlosliche oder wasserun-
I6sliche anorganische Substanzen in den Mitteln, welche einen erfindungsgemaf zu verwenden-
den Wirkstoff enthalten, mit diesem zusammen verwendet beziehungsweise in erfindungsgemafien
Verfahren eingesetzt werden, enthalten sein. Geeignet sind in diesem Zusammenhang die Alkali-
carbonate, Alkalihydrogencarbonate und Alkalisulfate sowie deren Gemische. Derartiges zusatzli-

ches anorganisches Material kann in Mengen bis zu 70 Gew.-% vorhanden sein.

Zusatzlich kdnnen die Mittel weitere in Wasch- und Reinigungsmitteln tbliche Bestandteile enthal-
ten. Zu diesen fakultativen Bestandteilen gehdren insbesondere Enzyme, Enzymstabilisatoren,
Komplexbildner fiir Schwermetalle, beispielsweise Aminopolycarbonsauren, Aminohydroxypolycar-
bonsauren, Polyphosphonsauren und/oder Aminopolyphosphonsauren, Schauminhibitoren, bei-
spielsweise Organopolysiloxane oder Paraffine, Losungsmittel und optische Aufheller, beispiels-
weise Stilbendisulfonsaurederivate. Vorzugsweise sind in Mitteln, welche einen erfindungsgeman
verwendeten Wirkstoff enthalten, bis zu 1 Gew.-%, insbesondere 0,01 Gew.-% bis 0,5 Gew.-%
optische Aufheller, insbesondere Verbindungen aus der Klasse der substituierten 4,4'-Bis-(2,4,6-
triamino-s-triazinyl)-stilben-2,2'-disulfonsauren, bis zu 5 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% bis

2 Gew.-% Komplexbildner fir Schwermetalle, insbesondere Aminoalkylenphosphonsauren und
deren Salze und bis zu 2 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% bis 1 Gew.-% Schauminhibitoren

enthalten, wobei sich die genannten Gewichtsanteile jeweils auf gesamtes Mittel beziehen.

Ldsungsmittel, die insbesondere bei flissigen Mitteln eingesetzt werden kénnen, sind neben Was-
ser vorzugsweise solche, die wassermischbar sind. Zu diesen gehdren die niederen Alkohole, bei-
spielsweise Ethanol, Propanol, iso-Propanol, und die isomeren Butanole, Glycerin, niedere Glyko-
le, beispielsweise Ethylen- und Propylenglykol, und die aus den genannten Verbindungsklassen
ableitbaren Ether. In derartigen flissigen Mitteln liegen die erfindungsgemal verwendeten Wirk-

stoffe in der Regel geldst oder in suspendierter Form vor.
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Gegebenenfalls anwesende Enzyme werden vorzugsweise aus der Gruppe umfassend Protease,
Amylase, Lipase, Cellulase, Hemicellulase, Oxidase, Peroxidase oder Mischungen aus diesen
ausgewabhlt. In erster Linie kommt aus Mikroorganismen, wie Bakterien oder Pilzen, gewonnene
Protease in Frage. Sie kann in bekannter Weise durch Fermentationsprozesse aus geeigneten
Mikroorganismen gewonnen werden. Proteasen sind im Handel beispielsweise unter den Namen
BLAP®, Savinase®, Esperase®, Maxatase®, Optimase®, Alcalase®, Durazym® oder Maxapem®
erhaltlich. Die einsetzbare Lipase kann beispielsweise aus Humicola lanuginosa, aus Bacillus-
Arten, aus Pseudomonas-Arten, aus Fusarium-Arten, aus Rhizopus-Arten oder aus Aspergillus-
Arten gewonnen werden. Geeignete Lipasen sind beispielsweise unter den Namen Lipolase®,
Lipozym®, Lipomax®, Lipex®, Amano®-Lipase, Toyo-Jozo®-Lipase, Meito®-Lipase und Dio-
synth®-Lipase im Handel erhaltlich. Geeignete Amylasen sind beispielsweise unter den Namen
Maxamyl®, Termamyl®, Duramyl® und Purafect® OxAm handelsiblich. Die einsetzbare Cellulase
kann ein aus Bakterien oder Pilzen gewinnbares Enzym sein, welches ein pH-Optimum vorzugs-
weise im schwach sauren bis schwach alkalischen Bereich von 6 bis 9,5 aufweist. Derartige Cellu-

lasen sind unter den Namen Celluzyme®, Carezyme® und Ecostone® handelsiblich.

Zu den gegebenenfalls, insbesondere in flissigen Mitteln vorhandenen tblichen Enzymstabilisato-
ren gehdren Aminoalkohole, beispielsweise Mono-, Di-, Triethanol- und -propanolamin und deren
Mischungen, niedere Carbonsauren, Borsaure beziehungsweise Alkaliborate, Borsaure-
Carbonsaure-Kombinationen, Borsaureester, Boronsaurederivate, Calciumsalze, beispielsweise

Ca-Ameisensaure-Kombination, Magnesiumsalze, und/oder schwefelhaltige Reduktionsmittel.

Zu den geeigneten Schauminhibitoren gehéren langkettige Seifen, insbesondere Behenseife, Fett-
saureamide, Paraffine, Wachse, Mikrokristallinwachse, Organopolysiloxane und deren Gemische,
die dariiber hinaus mikrofeine, gegebenenfalls silanierte oder anderweitig hydrophobierte Kiesel-
saure enthalten kdnnen. Zum Einsatz in partikelférmigen Mitteln sind derartige Schauminhibitoren

vorzugsweise an granulare, wasserldsliche Tragersubstanzen gebunden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Mittel, in das erfindungsgeman zu verwendender
Wirkstoff eingearbeitet wird, teilchenférmig und enthalt bis zu 25 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-%
bis 20 Gew.-% Bleichmittel, insbesondere Alkalipercarbonat, bis zu 15 Gew.-%, insbesondere

1 Gew.-% bis 10 Gew.-% Bleichaktivator, 20 Gew.-% bis 55 Gew.-% anorganischen Builder, bis zu
10 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 8 Gew.-% wasserldslichen organischen Builder, 10 Gew.-
% bis 25 Gew.-% synthetisches Aniontensid, 1 Gew.-% bis 5 Gew.-% nichtionisches Tensid und
bis zu 25 Gew.-%, inshesondere 0,1 Gew.-% bis 25 Gew.-% anorganische Salze, inshesondere

Alkalicarbonat und/oder -hydrogencarbonat.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist ein Mittel, in das erfindungsgeman zu verwen-

dender Wirkstoff eingearbeitet wird, flissig und enthdlt 1 Gew.-% bis 25 Gew.-%, inshesondere
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5 Gew.-% bis 15 Gew.-% nichtionisches Tensid, bis zu 10 Gew.-%, insbesondere 0,5 Gew.-% bis
8 Gew.-% synthetisches Aniontensid, 3 Gew.-% bis 15 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-% bis

10 Gew.-% Seife, 0,5 Gew.-% bis 5 Gew.-%, insbesondere 1 Gew.-% bis 4 Gew.-% organischen
Builder, insbesondere Polycarboxylat wie Citrat, bis zu 1,5 Gew.-%, insbesondere 0,1 Gew.-% bis
1 Gew.-% Komplexbildner fir Schwermetalle, wie Phosphonat, und neben gegebenenfalls enthal-
tenem Enzym, Enzymstabilisator, Farb- und/oder Duftstoff Wasser und/oder wassermischbares

LAsungsmittel.

Méglich ist auch die Verwendung einer Kombination aus einem erfindungswesentlichen schmutz-
ablésevermogenden Wirkstoff mit einem schmutzabldsevermdgenden Polymer aus einer Dicar-
bonsaure und einem gegebenenfalls polymeren Diol zur Verstarkung der Reinigungsleistung von
Waschmitteln beim Waschen von Textilien. Auch im Rahmen erfindungsgemafier Mittel und des
erfindungsgemafien Verfahrens sind solche Kombinationen mit einem insbesondere polyesterakti-

ven schmutzablésevermégenden Polymer moglich.

Zu den bekanntlich polyesteraktiven schmutzablésevermdgenden Polymeren, die zusatzlich zu den
erfindungswesentlichen Wirkstoffen eingesetzt werden kdnnen, gehdren Copolyester aus Dicar-
bonsauren, beispielsweise Adipinsaure, Phthalsdure oder Terephthalsdure, Diolen, beispielsweise
Ethylenglykol oder Propylenglykol, und Polydiolen, beispielsweise Polyethylenglykol oder Polypro-
pylenglykol. Zu den bevorzugt eingesetzten schmutzablésevermdgenden Polyestern gehéren sol-
che Verbindungen, die formal durch Veresterung zweier Monomerteile zuganglich sind, wobei das
erste Monomer eine Dicarbonsdure HOOC-Ph-COOH und das zweite Monomer ein Diol HO-
(CHR"-);0H, das auch als polymeres Diol H-(O-(CHR'-).),OH vorliegen kann, ist. Darin bedeutet
Ph einen o-, m- oder p-Phenylenrest, der 1 bis 4 Substituenten, ausgewahlt aus Alkylresten mit 1
bis 22 C-Atomen, Sulfonsauregruppen, Carboxylgruppen und deren Mischungen, tragen kann, R"!
Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen und deren Mischungen, a eine Zahl von 2 bis 6
und b eine Zahl von 1 bis 300. Vorzugsweise liegen in den aus diesen erhaltlichen Polyestern so-
wohl Monomerdioleinheiten -O-(CHR'-).0O- als auch Polymerdioleinheiten -(O-(CHR'-)a),O- vor.
Das molare Verhaltnis von Monomerdioleinheiten zu Polymerdioleinheiten betragt vorzugsweise
100:1 bis 1:100, insbesondere 10:1 bis 1:10. In den Polymerdioleinheiten liegt der Polymerisati-
onsgrad b vorzugsweise im Bereich von 4 bis 200, insbesondere von 12 bis 140. Das Molekular-
gewicht beziehungsweise das mittlere Molekulargewicht oder das Maximum der Molekularge-
wichtsverteilung bevorzugter schmutzablésevermdgender Polyester liegt im Bereich von 250 g/mol
bis 100 000 g/mol, insbesondere von 500 g/mol bis 50 000 g/mol. Die dem Rest Ph zugrundelie-
gende Saure wird vorzugsweise aus Terephthalsdure, Isophthalsaure, Phthalsdure, Trimellithsdu-
re, Mellithsdure, den Isomeren der Sulfophthalsdure, Sulfoisophthalsaure und Sulfoterephthalsaure
sowie deren Gemischen ausgewahlt. Sofern deren Sduregruppen nicht Teil der Esterbindungen im
Polymer sind, liegen sie vorzugsweise in Salzform, insbesondere als Alkali- oder Ammoniumsalz

vor. Unter diesen sind die Natrium- und Kaliumsalze besonders bevorzugt. Gewilinschtenfalls kdn-
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nen statt des Monomers HOOC-Ph-COOH geringe Anteile, insbesondere nicht mehr als 10 Mol-%
bezogen auf den Anteil an Ph mit der oben gegebenen Bedeutung, anderer Sauren, die mindes-
tens zwei Carboxylgruppen aufweisen, im schmutzablésevermdgenden Polyester enthalten sein.
Zu diesen gehdren beispielsweise Alkylen- und Alkenylendicarbonsduren wie Malonsaure, Bern-
steinsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, Glutarsdure, Adipinsaure, Pimelinsaure, Korksaure, Aze-
lainsdure und Sebacinsaure. Zu den bevorzugten Diolen HO-(CHR''-)a.OH gehoren solche, in de-
nen R Wasserstoff und a eine Zahl von 2 bis 6 ist, und solche, in denen a den Wert 2 aufweist
und R unter Wasserstoff und den Alkylresten mit 1 bis 10, insbesondere 1 bis 3 C-Atomen aus-
gewahlt wird. Unter den letztgenannten Diolen sind solche der Formel HO-CH.-CHR''-OH, in der
R™ die obengenannte Bedeutung besitzt, besonders bevorzugt. Beispiele fir Diolkomponenten
sind Ethylenglykol, 1,2-Propylenglykol, 1,3-Propylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 1,6-
Hexandiol, 1,8-Octandiol, 1,2-Decandiol, 1,2-Dodecandiol und Neopentylglykol. Besonders bevor-
zugt unter den polymeren Diolen ist Polyethylenglykol mit einer mittleren Molmasse im Bereich von
1000 g/mol bis 6000 g/mol.

Gewiuinschtenfalls kdnnen diese wie oben beschrieben zusammengesetzten Polyester auch end-
gruppenverschlossen sein, wobei als Endgruppen Alkylgruppen mit 1 bis 22 C-Atomen und Ester
von Monocarbonsauren in Frage kommen. Den ber Esterbindungen gebundenen Endgruppen
kdnnen Alkyl-, Alkenyl- und Arylmonocarbonsauren mit 5 bis 32 C-Atomen, insbesondere 5 bis

18 C-Atomen, zugrunde liegen. Zu diesen gehdren Valeriansaure, Capronsaure, Onanthsaure,
Caprylsaure, Pelargonsaure, Caprinsaure, Undecansaure, Undecensaure, Laurinsdure, Laurolein-
saure, Tridecansaure, Myristinsaure, Myristoleinsdure, Pentadecansaure, Palmitinsaure, Stearin-
saure, Petroselinsaure, Petroselaidinsdure, Olsdure, Linolsaure, Linolaidinsaure, Linolensaure,
Elaostearinsdure, Arachinsaure, Gadoleinsaure, Arachidonsaure, Behensaure, Erucasiure, Bras-
sidinsaure, Clupanodonsaure, Lignocerinsaure, Cerotinsaure, Melissinsaure, Benzoesaure, die 1
bis 5 Substituenten mit insgesamt bis zu 25 C-Atomen, insbesondere 1 bis 12 C-Atomen tragen
kann, beispielsweise tert.-Butylbenzoesaure. Den Endgruppen kénnen auch Hydroxymonocarbon-
sauren mit 5 bis 22 C-Atomen zugrunde liegen, zu denen beispielsweise Hydroxyvaleriansaure,
Hydroxycapronsaure, Ricinolsdure, deren Hydrierungsprodukt Hydroxystearinsaure sowie o-, m-
und p-Hydroxybenzoesaure gehdren. Die Hydroxymonocarbonsauren kénnen ihrerseits tber ihre
Hydroxylgruppe und ihre Carboxylgruppe miteinander verbunden sein und damit mehrfach in einer
Endgruppe vorliegen. Vorzugsweise liegt die Anzahl der Hydroxymonocarbonsaureeinheiten pro
Endgruppe, das heildt ihr Oligomerisierungsgrad, im Bereich von 1 bis 50, insbesondere von 1 bis
10. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung werden Polymere aus Ethylenterephthalat
und Polyethylenoxid-terephthalat, in denen die Polyethylenglykol-Einheiten Molgewichte von 750
bis 5000 aufweisen und das Molverhaltnis von Ethylenterephthalat zu Polyethylenoxid-terephthalat
50:50 bis 90:10 betragt, in Kombination mit Kombination mit einem erfindungswesentlichen Wirk-

stoff verwendet.
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Die polyesteraktiven schmutzablésevermégenden Polymere sind vorzugsweise wasserloslich, wo-
bei unter dem Begriff ,wasserldslich® eine Loslichkeit von mindestens 0,01 g, vorzugsweise min-
destens 0,1 g des Polymers pro Liter Wasser bei Raumtemperatur und pH 8 verstanden werden
soll. Bevorzugt eingesetzte Polymere weisen unter diesen Bedingungen jedoch eine Léslichkeit

von mindestens 1 g pro Liter, insbesondere mindestens 10 g pro Liter auf.

Bevorzugte Waschenachbehandlungsmittel, die einen erfindungsgemal zu verwendenden Wirk-
stoff enthalten, weisen als wascheweichmachenden Wirkstoff ein sogenanntes Esterquat auf, das
heifl3t einen quaternierten Ester aus Carbonsaure und Aminoalkohol. Dabei handelt es sich um
bekannte Stoffe, die man nach den einschlagigen Methoden der praparativen organischen Chemie
erhalten kann, beispielsweise indem man Triethanolamin in Gegenwart von unterphosphoriger
Saure mit Fettsauren partiell verestert, Luft durchleitet und anschlieRend mit Dimethylsulfat oder
Ethylenoxid quaterniert. Auch die Herstellung fester Esterquats ist bekannt, bei der man die Qua-
ternierung von Triethanolaminestern in Gegenwart von geeigneten Dispergatoren, vorzugsweise
Fettalkoholen, durchfiihrt.

In den Mitteln bevorzugte Esterquats sind quaternierte Fettsduretriethanolaminestersalze, die der

Formel (IV) folgen,

R4
I
[R'CO-(OCH2CH2)mOCH2CH2-N*-CH2CH20-(CH2CH20)/R?| X (V)

|
CH2CH20(CH2CH20):R?

in der R'CO fiir einen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R? und R® unabhangig voneinander
fir Wasserstoff oder R'CO, R* fiir einen Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder eine
(CH2CH20)¢H-Gruppe, m, n und p in Summe fir 0 oder Zahlen von 1 bis 12, q fur Zahlen von 1 bis
12 und X fir ein ladungsausgleichendes Anion wie Halogenid, Alkylsulfat oder Alkylphosphat steht.
Typische Beispiele fur Esterquats, die im Sinne der Erfindung Verwendung finden kénnen, sind
Produkte auf Basis von Capronsaure, Caprylsaure, Caprinsaure, Laurinsaure, Myristinsaure, Pal-
mitinsdure, Isostearinsdure, Stearinsaure, Olsaure, Elaidinsdure, Arachinsiure, Behensiure und
Erucasaure sowie deren technische Mischungen, wie sie beispielsweise bei der Druckspaltung
natiirlicher Fette und Ole anfallen. Vorzugsweise werden technische C1211s-Kokosfettsduren und
insbesondere teilgehartete C1ens-Talg- beziechungsweise Palmfettsduren sowie elaidinsdure-reiche
Crens-Fettsdureschnitte eingesetzt. Zur Herstellung der quaternierten Ester kdnnen die Fettsauren
und das Triethanolamin in der Regel im molaren Verhaltnis von 1,1 : 1 bis 3 : 1 eingesetzt werden.
Im Hinblick auf die anwendungstechnischen Eigenschaften der Esterquats hat sich ein Einsatzver-
haltnis von 1,2 : 1 bis 2,2 : 1, vorzugsweise 1,5: 1 bis 1,9 : 1 als besonders vorteilhaft erwiesen.

Die bevorzugt eingesetzten Esterquats stellen technische Mischungen von Mono-, Di- und Tri-



WO 2019/243108 16 PCT/EP2019/065131

estern mit einem durchschnittlichen Veresterungsgrad von 1,5 bis 1,9 dar und leiten sich von tech-
nischer Ciens-Talg- bzw. Palmfettsaure (lodzahl 0 bis 40) ab. Quaternierte Fettsduretriethanolami-
nestersalze der Formel (IV), in der R'CO fiir einen Acylrest mit 16 bis 18 Kohlenstoffatomen, R? fir
R'CO, R fiir Wasserstoff, R* flir eine Methylgruppe, m, n und p fiir 0 und X fiir Methylsulfat steht,

haben sich als besonders vorteilhaft erwiesen.

Neben den quaternierten Carbonsauretriethanolaminestersalzen kommen als Esterquats auch

quaternierte Estersalze von Carbonsauren mit Diethanolalkylaminen der Formel (V) in Betracht,

R4

|
[R'CO-(OCH2CH2)mOCH2CH2-N*-CH2CH20-(CH2CH20)R?] X V)

s

in der R'CO fiir einen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R? fiir Wasserstoff oder R'CO, R*
und R® unabhangig voneinander fiir Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, m und n in Summe
fur 0 oder Zahlen von 1 bis 12 und X fiir ein ladungsausgleichendes Anion wie Halogenid, Alkylsul-

fat oder Alkylphosphat steht.

Als weitere Gruppe geeigneter Esterquats sind schlieBlich die quaternierten Estersalze von Car-

bonsauren mit 1,2-Dihydroxypropyldialkylaminen der Formel (V1) zu nennen,

R®  O-(CH2CH20)mOCR!

|
[R*N*-CH2CHCH20-(CH2CH20)R?] X (V1)

i

in der R'CO fiir einen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R? fir Wasserstoff oder R'CO, R?,
R® und R’ unabhangig voneinander fiir Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, m und n in Sum-
me far 0 oder Zahlen von 1 bis 12 und X fir ein ladungsausgleichendes Anion wie Halogenid, Al-

kylsulfat oder Alkylphosphat steht.

Hinsichtlich der Auswahl der bevorzugten Fettsduren und des optimalen Veresterungsgrades gel-
ten die fur (IV) genannten beispielhaften Angaben sinngemaf auch fir die Esterquats der Formeln
(V) und (VI). Ublicherweise gelangen die Esterquats in Form 50 bis 90 gewichtsprozentiger alkoho-
lischer Losungen in den Handel, die auch problemlos mit Wasser verdiinnt werden kdnnen, wobei

Ethanol, Propanol und Isopropanol die tblichen alkoholischen Lésungsmittel sind.
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Esterquats werden vorzugsweise in Mengen von 5 Gew.-% bis 25 Gew.-%, insbesondere 8 Gew.-
% bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf gesamtes Waschenachbehandlungsmittel, verwendet. Ge-
winschtenfalls kdnnen die erfindungsgemaf verwendeten Waschenachbehandlungsmittel zusatz-
lich oben aufgefuhrte Waschmittelinhaltsstoffe enthalten, sofern sie nicht in unzumutbarer Weise

negativ mit dem Esterquat wechselwirken. Bevorzugt handelt es sich um ein flissiges, wasserhal-

tiges Mittel.
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Beispiele

Beispiel 1: Herstellung von Chitosanderivaten

a) Synthese von N,O-Carboxymethylchitosan

Zu einer Suspension aus 20 g (124,2 mmol) Chitosan in 600 ml Isopropanol wurden 66,1 g (248,4
mmol) einer wassrigen 15 %igen NaOH-L&sung langsam bei Raumtemperatur zugegeben und 1
Stunde bei Raumtemperatur geriihrt. Es erfolgte die Zugabe von 28,89 g (248,4 mmol) Natrium-
monochloracetat mit anschlieBendem fiinfstiindigem Rihren bei 55 °C. Die Reaktionsmischung
wurde mit einer G3-Fritte filtriert und der feste Riickstand in 800 ml 80 %iges (v/v) wassriges Me-
thanol gegeben. Nach der Neutralisation mit verdiinnter Essigsaure wurde das Produkt viermal mit
je 700 ml 80 %igem (v/v) wassrigen Methanol und einmal mit 700 ml Ethanol gewaschen und bei
40 °C im Vakuum getrocknet. Ausbeute: 24,5 g (97 %)

FT-IR (KBr): 3476 cm™ v (NH); 3359 cm™' v (OH); 2921 cm™" v (CH); 1608 cm v (C=0); 1415 cm""
& (CH); 1088 cm™ v (C-O-C)

8C-NMR (250 MHz; D20): 5 [ppm] 178,93 (C=0) 178,0 (C=0"); 101,7 (C-1); 75,4; 73,8; 70,1 (C-3 —
C-5); 71,0 (CH2); 60,9 (C-6); 56,7 (C-2); 51,4 (C-2s)

EA: C: 38,62 %; H: 6,16 %; N: 5,1 %

DS = 0,52

b) Synthese von N,O-Sulfoethylchitosan

Zu einer Suspension aus 1,99 g (12,35 mmol) Chitosan in 100 ml Isopropanol wurden 12,85 g
(24,7 mmol) einer wassrigen 25 %igen Natriumvinylsulfonat-Loésung gegeben und 20 Minuten bei
Raumtemperatur unter Stickstoffatmosphare geriihrt. Es erfolgte die Zugabe von 0,99 g (46,12
mmol) festem NaOH. Die Reaktionsmischung wurde eine Stunde bei Raumtemperatur und funf
Stunden bei 80 °C unter Riihren zur Reaktion gebracht. Nach dem Abkihlen wurde die flissige
Phase dekantiert, der Riickstand in 70 ml destilliertem Wasser geldst und langsam in 700 ml Me-
thanol gegeben. Der Niederschlag wurde in 700 ml 80 %igem (v/v) wassrigen Methanol suspen-
diert und anschlieRend mit verdiinnter Essigsaure neutralisiert. Nach Filtration (G3-Fritte) wurde
der feste Riickstand viermal mit je 150 ml Methanol gewaschen und bei 60 °C im Vakuum getrock-
net. Ausbeute: 2,6 g (95 %).

FT-IR (KBr): 3477 cm™ (OH); 2923 cm'" (CH); 1624 cm' (NH); 1420 cm" (CH); 1167 cm™" (S=O);
1073 cm™ (C-O-C); 1034 cm™ (S=0); 740 (C-S)

BC-NMR (250 MHz; D20+ 2% TFA): & [ppm] 98,1 (C-1); 77,7; 75,3; 74,36 ;70,6; 69,4 (C-3 — C-5);
67,3 (CH2); 60,9 (C-6); 56,7 (C-2); 51,4 (CH2)
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EA: C: 35,43 %; H: 591 %; N: 5,54 %; S: 6,82 %
DS =047

Beispiel 2: Mittel

In Tabelle 1 ist die Zusammensetzung (Inhaltsstoffe in Gewichtsprozent, jeweils bezogen auf das
gesamte Mittel) der erfindungsgemafien Waschmittel M1 und M2 und des von einem entsprechen-
den Wirkstoff freien Mittel V1 sowie des an seiner Stelle den bekannten Vergrauungsinhibitor Car-

boxymethylcellulose enthaltenden Mittels V2 angegeben:

Tabelle 1: Zusammensetzung

V1 V2 | M1 M2

Co-13 Alkylbenzolsulfonat, Na-Salz 8 8 8 8
Natriumlaurylethersulfat mit 2 EO 6 6 6 6
C12-14-Fettalkohol mit 7 EO 5 5 5 5
C12-18-Fettsaure, Na-Salz 3 3 3 3
NaOH 1 1 1 1
Citronensaure 2 2 2 2

1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonat, Na-Salz | 0,5 | 0,5 | 0,5 | 0,5

Cellulase - 0,1 - 0,1

Andere Enzyme, Farbstoff, opt. Aufheller,
Alkohole, Borsaure

Carboxymethylcellulose - 1 - -
Wirkstoff® - - 1 1
Wasser auf 100

a) Carboxymethylchitosan aus Beispiel 1
Beispiel 3: Vergrauung
Die Mittel V1 oder M1 wurden in einer Waschmaschine Miele® W 1935 (Baumwollwaschpro-

gramm, 40 °C; Wasserharte 16°dH; standardisierter Schmutztrager; Dosierung 52,6 g des jeweili-

gen Mittels pro Waschgang) getestet. Zum Einsatz kamen neben Fillwasche auf eine Beladung
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von 3,5 kg die in Tabelle 2 aufgefihrten Materialien (jeweils 8 Textilstiicke in der GroRe 20 x 40

cm).
In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Unterschiede der Helligkeitsveranderungen (AAY-Werte)
der Materialien nach 3 Waschen unter den angegebenen Bedingungen mit dem Mittel M1 im Ver-

gleich zu der Helligkeitsveranderung nach 3 Waschen mit dem Mittel V1 angegeben.

Tabelle 2: Helligkeitsverdnderungsunterschiede

Textil / Mittel M1
WFK 12A frottier 4,9
Fottierhandtuch 5,9
Bleichnessel 1,5
WFK 11A 1.1.13 2,2
Doppelripp-Baumwollgewebe 4.1
WFK 20A 2,6
50% Polyester / 50 % Baumwolle-Mischgewebe | 2,4
Anvil® T-Shirt 3,1
Gerstenkorn Handtuch 3,9

Bei Einsatz des erfindungsgemalien Mittels vergrauen die Materialien signifikant weniger als bei

Einsatz des Mittels, dem der erfindungswesentliche Wirkstoff fehilt.

Beispiel 4: Vergrauung nach Lagerung

Das Vorgehen des Beispiels 3 wurde unter Einsatz der frisch hergestellten Mittel M2 und V2 und
zusatzlich unter Einsatz der gleichen Mittel, die vor den Wascheinsatzen 1 Woche bei Raumtempe-
ratur (tagstber gerihrt) gelagert worden waren, mit den in Tabelle 3 aufgeflhrten Materialien wie-
derholt. In Tabelle 3 sind die Unterschiede zwischen dem jeweils gelagerten und dem frisch herge-
stellten Mittel in den Helligkeitsveranderungen angegeben, [Y(nach dem Vergrauungsversuch) —
Y(vor dem Vergrauungsversuch]geagert - [Y(Nach dem Vergrauungsversuch) - Y(vor dem Vergrau-

ungsversuch]sisch.

Tabelle 3: Helligkeitsveranderungsunterschiede gelagert/frisch

Textil / Mittel V2 M2
WFK 10A -1,9 |16
WFK 11A 1.1.13 -1,6 |1
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Doppelripp-Baumwollgewebe | -3,3 | -0,5
Fottierhandtuch 2,8 11,5
Anvil® T-Shirt -1,9 (15
Gerstenkorn Handtuch -2,6 |02

Man erkennt, dass die vergrauungsinhibierende Wirkung des Mittels V2 nach Lagerung signifikant
starker abnimmt als die vergrauungsinhibierende Wirkung des erfindungsgemafen Mittels M2, die

nach Lagerung ganz im Gegenteil oft zunimmt.
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Patentanspriiche

1. Verwendung von Chitosanderivaten, die eine modifizierte Anhydroglykosideinheit der allge-

meinen Formel | enthalten,

in denen die Reste R unabhangig voneinander fiir -H, -(CH2)sCOOH, -(CH2).COO X",
-(CH2)mSOsH, -(CH2)mSOsX* stehen, n und m unabhangig voneinander fir Zahlen von 1 bis 3
stehen, und X* fir ein ladungsausgleichendes Kation, insbesondere ein Alkalimetall- und/oder
Ammoniumion steht, wobei zumindest ein Teil der Reste R nicht flir -OH steht-,

zur Verstarkung der Reinigungsleistung gegeniiber Anschmutzungen von Waschmitteln beim

Waschen von Textilien.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Textilien bei Anwesenheit
des Wirkstoffs gewaschen und/oder nachbehandelt worden waren, bevor sie mit der An-

schmutzung versehen wurden.

3. Verwendung von Chitosanderivaten, die eine modifizierte Anhydroglykosideinheit der allge-

meinen Formel (I) enthalten,

in denen die Reste R unabhangig voneinander fiir -H, -(CH2)aCOOH, -(CH2).COO X",
-(CH2)mSO3H, -(CH2)mSOs X" stehen, n und m unabhangig voneinander fiir Zahlen von 1 bis 3
stehen, und X* fir ein ladungsausgleichendes Kation, insbesondere ein Alkalimetall- und/oder

Ammoniumion steht, wobei zumindest ein Teil der Reste R nicht flir -OH steht-,
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zur Reduzierung der Vergrauung von Textilien beim Waschen.

4. Verfahren zum Waschen von Textilien, bei dem ein Waschmittel und ein Chitosanderivat, das

eine modjifizierte Anhydroglykosideinheit der allgemeinen Formel (I) enthalt,

in denen die Reste R unabhangig voneinander fiir -H, -(CH2)sCOOH, -(CH2).COO X",
-(CH2)mSOsH, -(CH2)mSOsX* stehen, n und m unabhangig voneinander fir Zahlen von 1 bis 3
stehen, und X* fir ein ladungsausgleichendes Kation, insbesondere ein Alkalimetall- und/oder
Ammoniumion steht, wobei zumindest ein Teil der Reste R nicht flir -OH steht-,

zur Einsatz kommen.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einsatzkonzentration des Chi-
tosanderivats in der Waschflotte 0,0001 g/l bis 1 g/l, insbesondere 0,001 g/l bis 0,2 g/l betragt.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass man es unter Einsatz eines

Waschmittels, enthaltend das Chitosanderivat, durchfihrt.

7. Verfahren zum Waschen von Textilien nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man es unter Einsatz eines Waschenachbehandlungsmittels, insbesondere

Weichspllmittels, enthaltend das Chitosanderivat, durchfiihrt.

8. Wasch- oder Waschenachbehandlungsmittel, enthaltend ein Chitosanderivat, das eine modifi-

zierte Anhydroglykosideinheit der allgemeinen Formel | enthalt,
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10.

24

in denen die Reste R unabhangig voneinander fiir -H, -(CH2)xCOOH, -(CH2).COO"X",
-(CH2)mSOsH, -(CH2)mSOsX* stehen, n und m unabhangig voneinander fiir Zahlen von 1 bis 3
stehen, und X* fur ein ladungsausgleichendes Kation, insbesondere ein Alkalimetall- und/oder

Ammoniumion steht, wobei zumindest ein Teil der Reste R nicht fir -OH steht-.

Mittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es das Chitosanderivat in Mengen von

0,01 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere von 0,1 Gew.-% bis 3 Gew.-% enthalt.

Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
oder Mittel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der allgemeinen Formel
(I) n far 1 und/oder m fiir 2, steht; und/oder dass der durchschnittliche Substitutionsgrad (DS)
im Chitosanderivat im Bereich von 0,1 bis 1,2, insbesondere im Bereich von 0,2 bis 0,9 liegt;
und/oder das durchschnittliche Molekulargewicht des Chitosanderivats im Bereich von 5000

g/mol bis 150000 g/mol, insbesondere im Bereich von 30000 g/mol bis 110000 g/mol liegt
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