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(57) Abstract

The invention relates to a mould—closing unit
for an injection moulding machine, for processing
plastifiable materials. A hydraulic block (30) is
allocated to a support element (22) in order to
supply hydraulic lines (37) inside said support
element (22). The purpose of the support element
(22) is to support a plunger—cylinder unit for moving
the mobile mould support and to support a pressure
cylinder. The support element (22) has at least
two support sections (22a) which accommodate
the hydraulic block (30) between them and which
are connected to said block by fixing means (32).
The bores for the hydraulic lines can therefore be
shortened and the mould—closing unit assembled
more compactly.
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(57) Zusammenfassung

Bei einer FormschlieBeinheit fiir eine
SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung plastifizier-
barer Massen ist einem Abstiitzelement (22) zur
Abstiitzung einer Kolben-Zylinder-Einheit zum
Bewegen des beweglichen Formtrigers und zur
Abstiitzung eines Druckzylinders ein Hydraulik-
block (30) zur Versorgung von Hydraulikleitungen
(37) innerhalb des  Abstiitzelements (22)
zugeordnet. Das Abstiitzelement (22) weist
wenigstens zwei Abstiitzsegmente (22a) auf, die
zwischen sich den Hydraulikblock (30) aufnehmen

220-"‘"0 ° D

MOULD-CLOSING UNIT FOR AN INJECTION MOULDING MACHINE

FORMSCHLIESSEINHEIT FUR EINE SPRITZGIESSMASCHINE

© O
O _O

.32
e

.JL—— 22a

F+ — — e F
b — — 1t

22—

33

(oo}

L BOG\D\_D

Ly o——

°© %0 oo o

22b

I

°F g° °lo olo o

© O

Q_0O

5 A

(o]

]
o
(]

O

130

o]
(]

[+]

h
1
|
i
|
1
e

und mit diesem iiber Befestigungsmittel (32) verbunden sind. Dadurch kann die FormschlieBeinheit unter Verkiirzung der Bohrungen fiir

die Hydraulikleitungen kompakter aufgebaut werden.
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FormschlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine.

Beschreibung

Bezug zu verwandten Anmeldungen

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritdt der deutschen
Patentanmeldung 197 44 986.7, hinterlegt am 13.10.1997, deren
Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich auch zum Gegenstand der
vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine FormschlieBeinheit fiir eine Spritz-
gieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderen
plastifizierbaren Massen wie z.B. Kunststoffe, pulverformige Massen
oder keramische Massen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Eine derartige FormschlieBeinheit ist aus der DE 43 40 693 C2
bekannt und dient im wesentlichen zur Bewegung des beweglichen
Formtrdgers auf den stationdren Formtrdger zu, um dabei die GieBform
zu schlieBen. AuBer der fiir diese Bewegung erforderlichen Kolben-
Zylinder-Einheit sind ferner dort zwei Druckzylinder zum Aufbau des
Zuhaltedrucks wihrend des Einspritzvorgangs vorgesehen. Um eine
zentrale Anordnung des Hydraulikblocks zu ermdglichen, ohne dab
zusitzliche Leitungen zu den einzelnen Verbrauchern zu fiilhren sind,
wird dort das Abstiitzelement fiir die FormschlieBeinheit zugleich als
Verteijler fiir das Hydraulikmedium eingesetzt. Um jedoch die
Abstiitzwirkung des Abstiitzelements dort nicht zu stdren, wird dem
Abstlitzelement ein gesonderter Hydraulikblock zugeordnet, der auf
dem Abstilitzelement angeordnet ist. Um daher eine Verteilung des
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Hydraulikmediums zu ermoglichen, sind verhdltnismiaBig Tlange
Bohrungen innerhalb des Abstlitzelements erforderlich.

Zusammenfassung der Erfindung

Ausgehend von diesem Stand der Technik Tliegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine FormschlieBeinheit der eingangs
genannten Gattung derart weiterzubilden, daB ein kompakterer Aufbau
der FormschlieBeinheit unter Verkiirzung der Bohrungen fiir die
Hydraulikleitungen verwirklicht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine FormschlieBeinheit mit den Merkmalen
des Anspruches 1 geldst.

Das Abstiitzelement der FormschlieBeinheit besteht nun aus mehreren
Abstiitzsegmenten, die zwischen sich den Hydraulikblock aufnehmen. Um
dennoch eine gewisse innere Stabilitdt zu erzielen, sind die
Abstlitzsegmente und der Hydraulikblock iiber Befestigungsmittel
miteinander verbunden. Die Abstiitzsegmente selbst konnen dadurch
einfacher ausgebildet werden, da nur noch funktionale Bohrungen,
also Bohrungen, die tatsdchlich auch fiir die Ubertragung von Hydrau-
likmedium bendtigt werden, eingebracht werden miissen, da aufgrund
der geringeren Abmessungen entsprechend prdzise Bohrungen auch nur
von einer Seite gebohrt werden kdnnen. Mit der Anordnung des
Hydraulikblocks zwischen den beiden Abstiitzsegmenten kann nicht nur
auf flexible Leitungen verzichtet werden, sondern diese kdnnen auch
verkiirzt werden; beides Vorteile, die sich bei Regelung der Form-
schlieBeinheit positiv auswirken. Die Aufldsung des bisherigen
Abstiitzelements ermoglicht aber auch den Einsatz verschiedener
Materialien fiir die stirker belasteten Abstiitzsegmente und den meist
geringer beanspruchten Hydraulikblock. Die Materialien kidnnen daher
sowohl unter Gesichtspunkten der Vereinfachung der Herstellung als
auch der statischen Dimensionierung miteinander gepaart werden.
Gleichzeitig werden durch diese Aufteilung auch die Voraussetzungen
fiir eine erhShte Modularitdt unter Einsatz ein- und desselben
Hydraulikverteilers in Verbindung mit verschiedensten Abstiitzseg-
menten geschaffen.
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Werden die Abstlitzsegmente bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 3
symmetrisch ausgestaltet, trdgt dies ebenfalls zur Erhthung der
Modularitit bei, da identisch aufgebaute, einfache Teile bedarfs-
weise ausgetauscht werden konnen. Gleichzeitig wird der Transport
von Ersatzteilen auch in entfernte Ldnder erleichtert.

Bei einer Ausgestaltung nach den Anspriichen 4 und 5 ergibt sich ein
KraftfluB dahingehend, daB Krdfte im wesentlichen innerhalb des
jeweiligen AnschluBsegments (Ubertragen werden, ohne daB eine
stirkere Beanspruchung im Bereich des Hydraulikblocks erfolgt, der
allenfalls bei einer Ausgestaltung nach Anspruch 8 vom Ausgleichs-
zylinder mit Krdaften beaufschlagt wird.

Die gewiinschte Modularitdt kann bei einer Ausgestaltung nach
Anspruch 6 dadurch gesteigert werden, daB der Hydraulikblock iiber
AnschluBbereiche verfiigt, die mit AnschluBbereichen der AnschiuB-
segmente zusammenwirken, wobei es gleichgliltig ist, wie die
AnschluBsegmente im iibrigen aussehen. Dadurch paBt der Hydraulik-
block zu jedem beliebigen AnschluBsegment, sofern dieses nur ilber
den geeigneten AnschluBbereich verfiigt, was sowohl die Kosten bei
der Produktion senkt als auch dazu beitrdgt, die Lagerhaltung beim
Hersteller im Hinblick auf den Hydraulikblock zu reduzieren.

Kurzbeschreibung der Figuren

Fig. 1 Eine Seitenansicht der auf einem Maschinenfuf
angeordneten FormschlieBeinheit,

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf Abstiitz-
element und beweglichen Formtrdger,

Fig. 3 einen teilweise geschnittenen, vergriBerten Aus-
schnitt aus Fig. 3 im Bereich des Abstiitzele-
ments,

Fig. 4 eine Ansicht des Abstiitzelements gemaB Fig. 1 von

Tinks,
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Fig. 5 eine Ansicht der FormschlieBeinheit gemdB Fig. 1
von links mit ausgeschwenktem Abstiitzsegment.

Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen

Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beige-
fligten Zeichnungen ndher erldutert. Allerdings handelt es sich bei
den Ausfiihrungsbeispielen Tledigiich um Beispiele, die nicht das
erfinderische Konzept auf eine bestimmte physikalische Anordnung
beschrdnken sollen.

Fig. 1 zeigt die auf einem MaschinenfuB 10 befindliche Form-
schlieBeinheit. Die FormschlieBeinheit umfaBt einen stationdren
Formtrdger 11, einen beweglichen Formtrdger 12 sowie ein Abstiitz-
element 22, die im vorliegenden Fall iiber Befestigungsmittel mit dem
MaschinenfuB verbunden sind. Beweglicher Formtrager 12 und statio-
nirer Formtrdger 11 bilden zwischen sich einen Formspannraum F zur
Aufnahme einer GieBform 16 aus. Uber eine Ausnehmung 1la im statio-
niren Formtrdger 11 kann in die geschlossene GieBform 16 von einer
zeichnerisch nicht dargestellten SpritzgieBeinheit eine plastifi-
zierbare Masse wie z.B. Kunststoff oder eine pulverformige oder
keramische Masse eingespritzt werden.

Abstiitzelement 22, beweglicher Formtrdger 12 und stationdrer Form-
triger 11 sind von Holmen 13 durchgriffen, die vorzugsweise einer
den beweglichen Formtrdger 12 umfassenden Bewegungseinheit B (Fig.
2) als Fiihrung dienen. Wihrend der Bewegung des beweglichen Form-
trigers 12 in und auBer SchlieBposition der GieBform ist dieser auf
einer Fiihrungsbahn 17 zusdtzlich gefiihrt. Anstelle der Holme 13
besteht grundsdtzlich jedoch auch die Mdglichkeit, in bekannter
Weise Kraftiibertragungselemente in Form eines C-Biligels vorzusehen,
die die beim FormschiuB und beim Aufbringen der Zuhaltekraft ent-
stehenden Krdfte um den Formspannraum F herumleiten. In diesem Fall
wird dann auch die Briicke 38, die hier die FormschlieBeinheit am
MaschinenfuBR abstiitzt, so ausgestaltet sein, daB von der Form-
schlieBeinheit nach Moglichkeit keine Krdfte in den MaschinenfuB 10
eingeleitet werden.
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Fig. 2 verdeutlicht, daB wenigstens ein Druckzylinder 14, im
Ausfiihrungsbeispiel zwei Druckzylinder mit Druckkolben 14a am Ende
einer Kolbenstange 14b zum Aufbau des Zuhaltedrucks vorgesehen sind.
Ferner ist wenigstens eine Kolben-Zylinder-Einheit 15 vorgesehen,
die fiir die SchlieBbewegung, also fiir das Bewegen des beweglichen
Formtrdgers 11, in und auBer SchlieBposition der GieBform 16 im
Formspannraum F zustdndig ist. Im Ausfiihrungsbeispiel sind je zwei
Holme 13 und die Kolbenstange 14b des Druckkolbens 14a, die zugleich
den Fahrzylinder 15b der Kolben-Zylinder-Einheit bildet, mit dem
Abstiitzelement 22 und damit mit den beiden - es kdnnen auch mehr als
zwei sein - Abstiitzsegmenten 22a verbunden, wdhrend der Druckzylin-
der 14 und die Kolbenstange 15c mit Kolben 15a der Kolben-Zylinder-
Einheit 15 mit dem beweglichen Formtrdger 12 verbunden sind.
Selbstverstdndlich sind auch andere Anordnungen mdglich, bei denen
Fahrzylinder 15b und Kolbenstange 14b nicht mieinander identisch
und/oder koaxial zueinander sind. Die Druckzylinder 14 sind
riickseitig {Uiber einen Zylinderdeckel 18 verschlossen, der iiber
Zuganker 19 mit dem beweglichen Formtrdger 12 verspannt ist, so daB
beweglicher Formtriger 12, Druckzylinder 14 und Zylinderdeckel 18
eine Bewegungseinheit B bilden. Dies ist im Ubrigen zusammen mit der
Funktionsweise der hier dargestellten FormschlieBeinheit Gegenstand
der DE 43 40 693 C2.

Das Abstiitzelement 22 dient der Abstiitzung sowohl der Kolben-
Iylinder-Einheit 15 als auch eines der Teile von Druckkolben 1l4a
oder Druckzylinder 14. Es kommt insofern nicht entscheidend auf die
Anordnung von Kolben und Zylinder an, so daB deren Anordnung grund-
sitzlich auch umgekehrt werden kann. Vorteilhafterweise wird jedoch
eine Anordnung wie in Fig. 2 dargestellt bevorzugt, bei der der
Fahrzylinder 15b koaxial zur und in der Kolbenstange 14b angeordnet
ist. Dem Abstiitzelement 22 1ist ein Hydraulikblock 30 zur Versorgung
von Hydraulikleitungen 37 dinnerhalb des Abstiitzelements 22 zugeord-
net. Das Abstiitzelement 22 weist wenigstens zwei Abstlitzsegmente 22a
auf, die zwischen sich den Hydraulikblock 30 aufnehmen. Um eine
zuverldssige Abstiitzung zu gewdhrleisten, sind im Ausfiihrungsbei-
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spiel diese Abstiitzsegmente iiber Befestigungsmittel 32 mit dem
Hydraulikblock 30 verbunden, wobei 1im Ubergangsbereich zwischen
Hydraulikblock 30 und Abstiitzsegment 22a Zentrierbuchsen 33 vor-
gesehen sind. Diese zentrale Anordnung zwischen den Abstiitzsegmenten
22a trdgt dazu bei, die Leitungsldnge zu verkiirzen als auch den
Aufwand zur Herstellung der Hydraulikleitungen innerhalb der
Abstiitzsegmente 22a zu minimieren. Grundsdtzlich soll erreicht
werden, daB keine flexiblen Leitungen erforderlich sind und dennoch
die Krdfte zuverldssig iiber die Abstiitzsegmente ilibertragen werden
kénnen. Wird jedoch der KraftfluB im wesentlichen tatsdchlich liber
die Abstiitzsegmente geleitet, kann auf die Art der Befestigung
zwischen Hydraulikblock 30 und Abstiitzsegment 22a weniger Wert
gelegt werden, wenngleich auch dann auf eine Vermeidung von flexib-
len Leitungen geachtet werden sollte, die grundsdtzlich dazu bei-
tragen, die Regelgenauigkeit der FormschlieBeinheit zu beeintrdch-
tigen.

GemdB Fig. 3 und 4 sind die Abstiitzsegmente 22a symmetrisch zu einer
durch die SchlieRBachse s-s gelegten vertikalen Ebene e-e angeordnet.
Vorzugsweise sind auch die Hydraulikleitungen 37 symmetrisch zu
dieser Ebene (Fig. 3). Jedem Abstiitzsegment 22a ist ein Druckzylin-
der 14 und eine Kolben-Zylinder-Einheit 15 zugeordnet, wobei hier
auch Anordnungen moglich sind, bei denen z.B. jeweils zwei von vier
Abstiitzsegmenten 22a je ein Druckzylinder und den anderen beiden
Abstiitzsegmenten 22a eine Kolben-Zylinder-Einheit 15 zugeordnet ist.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist jedes der beiden Abstiitzsegmente 22a mit
zwei Holmen 13 und der Kolbenstange 14b des Druckkolbens 14a
verbunden, die zugleich der Fahrzylinder 15b der Kolben-Zylinder-
Einheit 15 ist. Diese Anordnung tridgt dazu bei, daB der KraftfluB im
wesentlichen innerhalb des einzelnen Abstiitzsegments 1links und
rechts vom Hydraulikblock 30 gehalten werden kann. Der
Hydraulikblock 30 wird daher lediglich noch durch die von der unter
den Druckzylindern 14 angeordneten Ausgleichskolben-Zylinder-Einheit
20 beansprucht.
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GemdB Fig. 4 weist der Hydraulikblock 30 beidseits AnschluBbereiche
30a auf, an denen er mit entsprechenden AnschluBbereichen 22b der
Abstiitzsegmente 22a in Verbindung steht. Werden diese AnschiuBbe-
reiche aufeinander abgestimmt, ist es gleichgliltig, wie die
Abstiitzsegmente 22a im iibrigen aussehen, so daB ein- und derselbe
Hydraulikblock bei verschiedenen MaschinengrdBen eingesetzt werden
kann, was zu einer ErhShung des modularen Aufbaus ebenso beitrdgt,
wie die identische und einfache Ausgestaltung der beiden Abstiitz-
segmente 22a selbst. Der AnschluBbereich 22b befindet sich etwa in
Hohe der Mitte zwischen den beiden Holmen 13, die liber Abstiitzungen
13a an den Abstiitzsegmenten 22a angelegt sind. Die Lange dieses
AnschluBbereichs 22b in vertikaler Richtung betrdgt weniger als zwei
Drittel des Abstands zwischen den Mitten der Holme 13. Dadurch ist
es moglich, 1im Bereich oberhalb der AnschluBbereiche Raum fiir
weitere Hydraulikbiocke 34 vorzusehen, wenn z.B. weitere Zusatz-
funktionen wie Kernziige vorgesehen werden sollen. Die Ansicht gemdB
Fig. 4 verdeutlicht im ibrigen die Anordnung der hydraulischen
Schaltelemente 31 hinter dem Hydraulikblock 30.

Grundsdtzlich konnen zwischen Hydraulikblock 30 und Abstiitzsegmenten
22a auch Undichtigkeiten auftreten. Um hier einen leichten Zugang im
Wartungsfalle zu gewdhrleisten, kann jedoch, wie in Fig. 5 darge-
stel1t, das Abstiitzsegment 22a um einen Holm 13 als Schwenkachse
ausgeschwenkt werden. Hierzu ist es erforderlich, die Kolbenstangen-
befestigungen 35 der Kolbenstange 14b zu Tdsen und aus den Bohrungen
35' (Fig. 5) zu entfernen. Ferner muB der obere Holm 13 zuriickge-
zogen werden, so daB dann bei entsprechender Lockerung im Bereich
des unteren Holms das Ausschwenken ermdglicht ist.

Es versteht sich von selbst, dap diese Beschreibung verschiedensten
Modifikationen, Anderungen und Anpassungen unterworfen werden kann,
die sich im Bereich von Aquivalenten zu den anhdngigen Anspriichen
bewegen.
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Patentanspriiche

1. FormschlieBeinheit fiir eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung
von Kunststoffen und anderen plastifizierbaren Massen mit

- einem stationdren Formtrdger (11) und einem beweglichen Form-
triger (12), die zwischen sich einen Formspannraum (F)
ausbilden,

- wenigstens einem Druckzylinder (14) mit Druckkolben (14a) und
Kolbenstange (14b) zum Aufbau des Zuhaltedrucks,

- wenigstens einer Kolben-Zylinder-Einheit (15) zum Bewegen des
beweglichen Formtrdgers (11) in und aus der SchlieBposition
einer GieBform (16) im Formspannraum (F),

- wenigstens einem Abstiitzelement (22) zur Abstiitzung der Kolben-
Zylinder-Einheit (15) und Kolbenstange (14b) oder Druckzylinder
(14), wobei im Abstiitzelement (22) Hydraulikleitungen (37)
vorgesehen sind,

- einem dem Abstiitzelement (22) zugeordneten Hydraulikblock (30)
zur Versorgung der Hydraulikleitungen (37) mit Hydraulikmedium,

dadurch gekennzeichnet, daB das Abstiitzelement (22) wenigstens

zwei Abstiitzsegmente (22a) aufweist, die zwischen sich den

Hydraulikblock (30) aufnehmen und mit diesem iiber Befestigungs-

mittel (32) verbunden sind.

2. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Abstiitzsegmente (22a) von vorzugsweise zwei Holmen (13)
durchgriffen sind, die vorzugsweise der den beweglichen Form-
triger (12) umfassenden Bewegungseinheit (B) zugleich als
Fihrungen dienen.

3. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Abstiitzsegmente (22a) symmetrisch zu einer durch die
SchlieBachse (s-s) gelegten vertikalen Ebene (e-e) angeordnet
sind, wobei vorzugsweise auch die Hydraulikleitungen (37)
symmetrisch zu dieser vertikalen Ebene (e-e) angeordnet sind.
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4. FormschiieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
jedem Abstiitzsegment (22a) ein Druckzylinder (14) und/oder eine
Kolben-Zylinder-Einheit (15) zugeordnet ist.

5. FormschlieBeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
mit jedem der beiden Abstiitzsegmente (22a) zwei Holme (13) und
die Kolbenstange (14b) des Druckkolbens (14a) verbunden sind, die
zugleich den Fahrzylinder (15b) bildet, der vorzugsweise koaxial
zur und in der Kolbenstange (14b) angeordnet ist.

6. FormschlieBeinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hydraulikblock (30) beidseits AnschluBbereiche (30a)
aufweist, die mit entsprechenden AnschluBbereichen (22b) der
Abstiitzsegmente (22a) zusammenwirken, die von der restlichen Form
der AnschluBsegmente unabhdngig sind.

7. FormschlieBeinheit nach Anspruch 2 und 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der AnschluBbereich (22b) der AnschluBsegmente (22a) etwa in
Hohe der Mitte zwischen den beiden Holmen (13) je Seite der Form-
schlieBeinheit angeordnet ist und daB seine Ldnge in vertikaler
Richtung weniger als zwei Drittel des Abstands zwischen den
Mitten der Holme (13) betrdgt.

8. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
am Hydraulikblock (30) eine Ausgleichskolben-Zylinder-Einheit
(20) abgestiitzt ist.

9. FormschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
zu Wartungszwecken die AnschluBsegmente (22a) unter Ausnutzung
eines Hoims (13) als Schwenkachse ausschwenkbar sind.
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