JP 3911033 B2 2007.5.9

(19) BFEHFEF(P) i HF 2 B2 (1) s
$38reE391103358
(P3911033)
(45) #iTH TR194E5H98 (2007.5.9) 24 ZEH/;E ER19F2H2H (2007.2.2)
(51) Int.Cl. F 1l
BO&6B 300 mm} BOBE 3/00
AB61B 17/4 {2006.01) AB1B 17/34
A61B 18/00 (2006, 01} AB1B 17/3 330
BO6B 1/06 mm} BOGB 1/06
BO&B 1/08 {2006.01) BOGB 1/08
FERIEC# 10 (£ 16 H)
Rl HEER $FEEE10-537712 (73) FFEFIES
(86) (22) B EEH SERR10£E2H 19H (1998. 2. 19) ILFay - Ly F—4%—YT)— . 422
G LRES $£F3R2001-527461 (P2001-5274614) —RL—FVE
43 A%EA ERI3E128 256 (2001.12.25) TAYVAERBANAAMA52422
(86) B HEES PCT/US1998/003052 ¥FF4 V=20 —F4545
@) EBAMES  ¥01998/037821 (74) fRIZA
87 EELHA SERRI0E9A3H (1998.9.3) ¥+ JSHE FF
EERERH ERE17E2H 160 (2005. 2. 16) (7Y IRIEBEA
@D WEETRES 808,633 #EL JNHE EF
(32) B H SERR9EE2H 28H (1997.2.28) (72) ®EA" ASoOvd, RaV|
33) BT EEREE HEH US) TANVAGRED—FTA4ZKM0O29
17ZAEYF - E—A—H®YIR172
43
EBEE ELT EH
BAEEIZRS
64 [(REAOEM] EFERAS v A—uvrEE
(57) 000000000
Ooo0Ooogao
ooo0oO0oooooooao
goooooooofoooooootooocyoocyooooooooooo oD oo oo oo oo oog
gooooooO0ooooooooooooooooooooobooooooooobooodnn
go0oooDooDooooDoo00ooooooooy0ogoyoo oo oo oDooDooo
go0oooooooooootouotoo ooty oo oDooo
oooO0oooooooonoo
goooooooooooooooootooyooygoyooyogoyoyo oD oo oDoo o
goopooooouofboooofouotoo ooty oDuoobDooDooDoo
go0oO0ooooO0ooooooooooooooobooonoo
go0opoooooooooooooo oo oggogooooogoooooooDooDoooodg
Oo000000000000000000000000000000000000000
Jo000o0D0oo0D0oooooo0oo0oo0oooooooooooDooDooDooDgogoao
go0oooooooooootouotoo ooty oo oDooo
goo0ooooo0ooooooooootooobooooooooooooooooobooodnn
goooooooooooooooootooyooygoyooyogoyoyo oD oo oDoo o
goopooooouofboooofouotoo ooty oDuoobDooDooDoo
gooO0ooooooooo0ooooootooooooooooooooobooao
Oooooogao



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(2) JP 3911033 B2 2007.5.9

ooobooooooooobooooobooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o
I o
I s I |
o s I
o |

i o I o [
i o I [ [
o I [ [
o o I [ A [
[ o I [ A [
O oo |o o
I o I [
Iy I i [
Iy I
I I i
I I o i
Iy I
I o I o I
I I o i
o I o I
i Iy I [ [
i I I [ [
i o I [ [
o I [ [
[ o I [ A [
o o I [ A [
I Iy I i [
Iy I [

Oo||inooioioom|giog|o|o
[
[
[
o s A
[ o I A

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooOoooooopbooDooDoooooopoooooooodg
oo ooOooomjoboooooooo@opopoooooooogodg
oo ooOoooomjoboooooooo@Iopoioooooooogdg
OoooOooooojoboooooooo@opoio|ooooooogod
oo ooooonjooooooooo@opoio|ooooonooogd

O
O
O
O
O

o I o [
I o I o A |
[ I o I [ A |
[ o I o I [ A |
[ I o I [ A [
[ o I [ A [
[ Iy o Iy o |
[ I Iy o |
[ Iy |
[ I Iy |
I Iy
I Iy
I Iy
I Iy
o Iy
o Iy |
o Iy A |
[ o I A |
[ o I [ A [
[ I o I [ A [
o o I [ A [
[ o I [ A [
[ I Iy |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ o A T A |
[ i e |
[ i o |
[ i o |
[ i o |
[ i I |
[ i o |
I o I o |
[ o I o |
[ i I o |
[ o o |
[ o i o Ay |
O oo o
O oo o
[ o A o A |
[ o i T A |
[ o I o A |
[ i e |
[ i o |
[ i I |
I i I |
[ i o |
[ o I |
[ o I o |
[ o I o |

[ o I o |
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

[ o T A |
[ [y |
[ i [y |
[ i o |
[ i |
[ i o |
[ i I |
[ i I |
[ i o |
[ i I |
[ o I o Ay |
[ o i [y |
[ o i o Ay |
[ o (A (|
[ o o A (|
[ o O T A |
[ o I T A |
[ i [y |
[ i o |
[ i I |
I i I |
[ i I |
[ i o |
[ i o |

[ i I |
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ i [ Ay |
[ i [ Ay |
[ i [ Ay |
[ i I Ay
[ I Ay
[ I Ay
[ I o Ay
[ I Ay

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oonoioo o oo |g|io|ooioi oo™
Oooiooioooom|g|io|ooioi oo™
Oonoioo o oo |g|iog|ooiioi oo™
Onoiooioooom|g|iogi|ooioioigig
Onoiooioooom|g|og|ooioioigi™g

[ o I [ A [



O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

3911033 B2 2007.5.9

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

I i I oy

[ i I oy

[ i I o

[ i I oy

[ i I oy

[ i I oy

[ i I oy

[ i I o

[ i I o

[ i I o [

[ i I o [

[ i I o [

[ o I o A [

[ I o Ry

[ i I o Ry

[ i I oy

[ i I oy

I i I oy

e e [ e e e ey e s e o s I |

OOoooooo0ooooDooo4o0 oo oooooooDooogogoQg

Oooooooooooooogogoao
OooDooo4ogooooooogogoao
OooDoooooooooogogoao
Oo0ooDooo4gog4ogooooogogogao

OoOoooQgoo
OoOooogoo

Oooooooogogogoiopomioio|ioioio;)ioi oo~

Ooooooogijoo)ioio o o|go|o|;oo

O

Oooooooogijoio)ioio o o|goo|o|;o|o

O

Ooooooogijoom)ioio o o|g|o|o|;o|o

Oo0ooooggijo;o;mioiiooig|g
OO0 ooooooggijoiioioioioli;o

O

O

trocarl

0

o o
I Iy I [
I i [

Oooo0ooogood

outer tubular

O

OO0 ooooooogdg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooooodg
Ooooooooodg

O

O

O

O

OoooDooogogoao
OO0 ooDooogogogao
OoooooooogoooOoo
Ooooooooogoogooo
Ooooooooogogogooao
Ooooooooogoogooo
Ooooooooogoogogoo
Oooooooogogogoao
Oooooooogooao
Oooooooogogooao
Oooooooogoogogoao
Oooooooogogogooao
Oooooooogogoao

O
O

0

O
O

O
O

O
O
O

O

O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

O
O
O

O

O
O
O

g
O
g

O
O
O

a
O
g

O

O

O

oono
ooooOooooooao
cannulaD DO O0OOOODODOOpuncturing
tissue-piercingd O O O O obturatord
ooooooooooao
oooo
oooano
ooono
oooo
shieldO
ooo

g
O
a

O

[ B R |

O

O

O

ogoad

ogoo

O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooogoooao
O OooQgooao

O

O

O

O

O

ugoag

gog

O

O

OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

O
O

O

O Ooogooao
O OooQgooao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao

O
O

g
O
g
U

0
0

g
0
g
U

O
O
O

a
O
g
a

O
O
O

O

O 0O O
O O O
I Ry |
I Ry |

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O

O
O
O

O

Y Y I [ B

O OO

[ |
[ |

O

O

O

ogoad

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

ogoag

O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Ooo

O Ooogooao
O O0OoQgooao
O O0OoQgogoao
O O0Oo0oogooao
O 0Oo0oo0ooao

O

O

0

O

oooo
ooooooooogao

O

ip000D0O0O0oD00oOOoo0

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

Oo0ooDoooo0ooooooog4gogooooaog
Oo0ooDoooo0ooooooogoggogooooaog
Oo0oDooo4o0ooooDoogog4gooooaog
OOo0o0Dooo40ogooDoDoogoggooooaog
OO0 O0Dooo0dUooDoDoogog4gooooao
Oo0ooooooooooooogogooooao
Oo0oooooooooooogogooooao
Ooooooooooooooooooao
Oooooooooooooogooooao
Ooooocoooooooooooooaoo
Ooooocooooooooogogoo

Ooooocooooooooogogoao

OoooDooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogogooooodg
OoooDoooo0oooDooo4gogooooodg
OO0 ooDoogogooooDooogogUoooood
OO0 OoDoDoog0ogUooooDooo4gogUoooood
Oooooooooooooooooood
Oooooooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OoooooooooooooQgoogoaQg

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
OO0 ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooood
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
OO0 oooooogooooooodg
Oo0oooDooogooooooodg
OO0 oooooogogooooood
OO0 oo oDoooggogogooooood
OO0 Do oDooogogooooood
OO0 Do oDooogggogooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg

Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg

O
O

O O
O O

O
O

Oooooooogogogooao
OO0 oooooogogoo
OO0 oooooogogoo

O

O @
>
O <«

oo
oo

~
D
o

O O
O O

O
O

Ooooooogogooao
Ooooooogogoao
OOoDooooogogogao

O

O O

O

O

O

O
O
O
O

oo oooooogogdg
Ooo0ooooooood
Oo0ooooooood
Oooooooooodg

oooano
tissuel

effector0 O OO
oooooooag

oooooboo
gooooboao

Ooooocoooooooogdg
Ooooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooooogdg
OoDoooooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

[
el

3911033 B2 2007.5.9

Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooog
Ooooooooooooodg
Oooooooogoooood

Oo0oooooogogogoaog
OoDoooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OooooooooogooOoo

O
O
O
O
O
O
O

OoooooogogQgooao
Ooooooogoggogooao
OOoooooogoggogooao
OO0 oooooggogoao
OO0 oooooggogoao
Ooooooggogoao
OoooooooOogooOoao

O

gooad

O

O

0

|

|

O

10

20

30

40

50



e e I e e e e ey e sy [ |

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

e e s e e s e e e s s e A
e ) e e e e e s e A

OO0 ooOooo4o0ooDooogogoooo
OO0 Do oODoooo0ooDooogogoooo
OO0 0o oODooo4o0ooDoooggogoooo
OO0 Do oODooo4gQ0ooDoooggogoooao
OO0 Do oODooo4dgdooDooodgogogoooao
Oooooooooooooooogoogoooao
Oooooooooooooooogoogogoooo
Oooooooo o oooooogoogoooo
Oooooooo o0 oo oooogoogoooo
Oo0oooooo o0 oo ooogoogooooo
Oo0oooooo o0 oo ooogogogooooo
Oo0oDooDooo o0 oo ooogogogoooo
OO0 ooOoooo0ooDooogogogoooo
Oo0ooooooo0ooDooogogogoooo
OO0 ooooo o0 ooDooogogogogoooo
Oo0oooooo4o0ooDooogogogoooo
OO0 ooDooo4o0oooDooogogoooo
OO0 Do oODooo4o0ooDooogogoooo
OO0 Do oODooo4Qo0ooDooogogogoooao
OO0 0o oDoooo4dggUooDoooggogoooao
OO0 Do oDoooo Qoo ooo4dgogogoooao
Oooooooooooooooogogogogoooao
Oooooooooooooogogogogoooo
Oo0oooooo o0 oo oooogoogoooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O O0OoQgogoao

Oo0oooooogoooooood
OO0 oooDooogogoooooodg
OO0 oo oDooogogogogoooood

O
g
U

OO0 Do oDooogogoooooog =

0
g
U

OO0 o0oooooooo0oogoooOoOoe

O
0
4

O
g
O
g
g
O
g
u
O
g
O
g
g
O
g

O
g
u

Ooooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooao

O
g
u

O

O
g
u

O

Oo0ooooooogoooooao

O
g
u

Endo-surgeryO

O

OO0 oooooooooooo

O
a
u

iInc0000000000000000O00O00O0OODModel No.
gbobobooobooooboobobobooboooan

O

Oo0ooooooogooooono

O
a
u

hly structured

oo oDooooo oo ooooo
OO0 oo oDoooogooooooo
OO0 oooooogogooooo

O
O

(%)

JP 3911033 B2 2007.5.9

protein0 0000 000O0OO0OOOODODODOODODODODODO
organizedd O

O

O

O

O

OO0 oooooo4gogooooog

O

ogoo
ugbobooooobobuoboooobabada

O

OO0 oooooo4Qgooooog

O

OO0 oo ooooggogooooao
OO0 Do oDooogoggogooooao
OO0 Do oDooogogoooooao
OO0 Do oDooogogoogogoooao
OO0 Do oDooogoogooooao
Ooo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0ooooooooooooao
Oo0ooooooogoooooano
OO0 ooooooQgoooo

oo ooooooQgoooo

O

O

gog

O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O

0

0

goaog

O

O

O

ogboo

become less

Oo0ooooooooooao
Ooooooooooooao
OoooooooOoooooao
Oo0ooooooooooao

Ooooooogod
Oooooooogd
OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooggdg
OO0oDooooogd
OoOooooood

O

O

O

O

O

ogood

OO0 oooooo4gogooooaog
OO0 oooooogoQgoooo

O

O

O

OO0 ooooooogooooog

O

ogoo

OO0 oooooogogooooog
OO0 oooooogoggQgoooao
OO0 oo oDooogoggoooo

O O0OoQgooao
O O0OoQgogooao

O
O

O

O OO

O
O

O

O
O
O

O

O
g
u

O

O Ooo0ooogoao
O OoOooo

O
O
O

0

O
g
U

0
0

0
0
0

0
g
U

oooooooan
gbooooon
gboobooooand
oooooooan
gboboooon

g o

Ooo0oo0ogao
Ooo0ooOoo0goao

I I
Ooo0oo0oogooo

od
0od
od

ocked loop

g o

I I B
Ooo0oo0ooon

od
GENO

od
0o
g o
od
oo

OUlten* " Y OOD

10

20

30

40

50



(6) JP 3911033 B2 2007.5.9

0000 Q0Q0O0O0O0O0O0UoU0UUoooooooooooooooao
OO00Ohigh impact0 00000000000 O0OO0OOODOOOOOO
0000000000000 U0UoUooooDoooDooooooooan
0 O 0O 0O Ethicon Endo-SurgeryO IncO 000 O00O0OOOODODOO
Model No.HPO500 O O OO

ooooooo

Oooooooog
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0 o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood

oo

n
~+
QD

C

OoOoooooogoQgoadg

OO0 o0o0ooogoQg-g
O

o
-
Ooooooe ooooooogooaag

DDDDDDEDDDDDDDDD
OO0 oo oDoooooooooog
OO0 oo oDoooooooooog
OO0 oo oDoooooooooodg
OO0 o0 ooDoooooooooog
OO0 o ooDoooogoogoooooodg

@
=}
Ooooooos oogooooooogdg

O 0Ooo0goooo
I [ Iy |

oo ooooooooooooog
O

oo o0ooooooogooooooo
OoDoO>>0o0o0ooooooogoadg
oo o0 ooDoooogogoooooo
OO0 oo oDoooooooooog
OO0 oDoOoO>>o0000o0oo0o0oo0oogogag
OO0 oooDooogogoooooog
OO0 oo oDooogoggogooooodg
OO0 Do oDooogoggogooooodg
OO0 Do oDooogogoooooodg
OO0 Do oDoooggogooooog

O 0Ooo0oo0ooao
O
OO0 0o oDoooxx4ooooood

O Ooooooog
O O0gooogoao
OO0 oooooog
OOoo0oo0ooooo

Oo0ooooooooooooooooooooogooao
OOoooooogd
O O0Oogooooao
b R o [ o I o R O R
O 0O0OooOoooao
OoOooo0ooood
O O0Ooo0oo0oooao
Oooooooogod
Oooooooogod
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooo
O 0OooQgooooao
O Ooo0ooooao
O OooQgooooao
O O0goooao
O 0OO0ooooao
O 0O0OooOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao

OoAxOO0O0
Langevin sta
ooogaod

k

O
OoDoooooogoggoooaog
OoooDooogoooooogdg
OO0 oooDoooggoooaog
OO0 oooDooogoggoooao
OO0 ooooogogogao

O 0Oo0oo0oo0oao O o0Ooo

Od
oooooao
ooono a gooooao O O lead zirconate
-titanateD 0O OO OO ODOODO lead meta-niobated O OO OO OO lead titanated O

00000000 DOODODODODO-ceramic piezoelectric crystalO 0D ODOODOO

000000000000 oU0UoDoUoDOoU0U0oDoUOUUOoDoOoUooOoDoDOooUDoODOooOoaon
odo0o00o0ooo0ooo0U0ooDoO0U0oDoOU0UDOoOO0U0DoODO0OUODDOoOUOoOoODoODOoOUODODOoOan
000000000000 oDoO0U0oDo0DoDoD0o0DoDOoo0oDoooDoooOooDoDOooaon

e e e s e e e [ s [ [ |
e e e s e R [ s [ [ |
e Y R e e e e Y Y
e e e e e e e e s s e e ) e e e e e R s [ s [ [ |
e s e e e e e s e e ) e e e e R s [ s [ [ |
e e s e e e e s e e e e A s [ s [ [ |
I e [ ) R A [ [ Iy |
OOo0ooooooogogooooao

OO0 ooDooo4o0ooDooooogooooooogdg

OO0 ooDooogog4Qgooooaog

OOooooooo0oooooo4ogoooooogdg
OO0 ooooogoQgogooao

Oooooooo0ooooooooooooogdg
OO0 oooooo0o oo oooo oo ooooogodg
OO0 ooDoooo0 oo oooo oo ooooogdg

OO0 o0DoDooogog4Qgooooao
OO0 o0DoDooogo4Qgogoooao

Oo0ooooooogogooooao
Ooooooooooooogod
Ooooooooooooogd
Ooooooooooooogd

I e R e e s e e e e e s s [ [ |
R e e e e e R e [ s [ [y |
oo oooooogooooo

I e R ) R [y

I e e ) [y
I e e ) e s [y

OoOo0o0ooooooo0 oo o ooo o0 oo oooogodg
OO0 ooDoooo0 o oDoooo o0 oo oooogdg
Oo0oo0ooooooooooooeoo0ooOgoodg

OO0 ooooooOgooooooo
OO0 o0ooDoooo0 oo oDooogog o ooDoooogodg

OO0 oo ooooQoooooo
oo o0DooDoooogooooooog



e [ e e s S A e e s e e e s [
e s e e e e o N o [ e e [ s [ e Y e i A

OoooooooooooooooDoooogogogogoaog

O

OoooooooooooooooDoooogogogogoaog
OOoooooo4ooooooooooooogogogoaog

OoooDoooooooooogogooooodg

O
O

OO0 ooDooo4ogooooooggogog

O
OO0 ooDoogogooooDooogogUoooood

[ R Ry
[

g

00000000000 ooooooooooooooooboDoDDDD inte

Oooooooooooooogoogoaog
OoooOooooooooooOoonoOoOad

Oooooooooooooooooood
Oooooooooooooooooood
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg

O O

god

O

O

O

g o

OoooooooooooooggogoaoQg
OOooooooooooooogoggogoaoQg

O

O O

Ooooooooooooooooooogdg
OoooDoooooooooogogogogoooao
OoooDooooooooogogogoooao
OO0 ooDooo4oooooogogogoooao
OO0 o0ooDoooo4ogoooooggoooao

OO0 o0DoDooogog4Qgooooao
OO0 O0OoDooogo4gooooao
OOo0oo0ooooOoooooao
OOo0oooooooOoooooao
OOoooooooooooao
OoooooooOoooooaoo

ogoad

)

goad

O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo

ugoad

god

O

oo ooooooQgodg

O

O
OoooooooQogooooao

OooooooQogooooaoo

OOoo0ooood

a o

3911033 B2 2007.5.9

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O

O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0 o0oood

ogoad

ugoad

Oo0oo0ogao
Ooo0oo0oo0oao

O

gooad

rigl 00 0000000000000 ooooooooooooooooooan
0o0oooooooooooooooooooao
00000000 ggddstand-offsi OO 00O
silicone O-ringD 00 0OCOO0ODODOODOOOO
go0oOoO0oOoOoOoooooooogo
000000 ooooooogag

u
O
g
O
g
u
O
g
u
O
g
O
g
U
O
0
U
O
0
O
0
U
O

O

OO0 ooooo4oooDoooo4ogoooooogdg
OOoDoooogog4UoooDoooogUogooDooogogogaog
OO0 o0ooDoogg4doooDoooUgUoooDooogogogaog
OO0 o0oDooggUdooDoooUgUoooDooogogogog
OoooooooooooooooooooooogoaQd
OoooooooooooooooooooooOoogoao
OooooooooooDooooooooooogoogoao
Oooooooo0ooDoooooooooogooogoaoQo
Ooooooooo0ooDoooooooooogogogoogoaoQg
Oooooooo0oooooooooooogogoogoao-g

Oo0ooooooooooDoooooooooodg

Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg

Ooooooooooooogodg
OoooDooooooooogdg
OoooDooogoooooogd
OoDooDoogogoooooogod
OO0 ooDoogogoooooogd
OO0 ooDoogogoooooogd
OO0 OoDoDoogogoooooogod

OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog

O

O

O Ooogogoog

O

oooooao
oooooao

O

O

O

0

0

O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

OA

O

O

O

O

O

O

I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

O

O

O Ooodg
O oo O

O O
O O

g o

OO0OO0O0O0000O000O0oO0oO0oo0oo0oo0oo0O0O00O0Ti-6A1-4

vbooboobgogoboooooboboboboooooooboboboooobobobod
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
obobocoobOoobooobooooooboooobOoobooooboOoooooDbn

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |
e e e ey A e s [ I B
e e e s [ A B

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e s e s e [ s e e e e e s e A o A
e e e e s e ) e s e s e
e s e e s e [ s e e e e s e o A

OO0 0o oDoooggoggoooao
O oD oD oooOooooooogo>0Od

gboooooaoad

ooooooogao
silicone ringsQO

O

OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4gogooooodg
OOo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood

OO0 oo ooooogdg

I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo

O

O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogogoaog
O OooQgogog
O O0OoQgogog
Y Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O

oo ooooooooooooao
oo ooooooooooooao
oo ooooooooooooo
oo o0 oooooooooooo
oo o0 oooooooooooo
oo o ooDoooooooooo
oo o0ooooooogooooooo
oo o0oooDoooogogoooooo
oo o0 ooDoooogogoooooo
OO0 oo oDoooogogoooooo
OO0 o0oooDoooogogogoooooo
OO0 o0oooDooogogogogooooo
OO0 o0 oo+ o00o0o0gooogo

O

Oo0oooooooooooOodg
Oo0oooooooooodg
Oo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg

O

O

O

Oooooooooooooogogg
Oooooooooooooggg

O
O
O
O

OoooooooogoQgooao

OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

(8)

OO oo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O o
O O o

OOoooooogd
OO0oooooogd
OO0 oooogQgogaog

O

O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

0

O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OOoo0oooo

O

O

O

JP

Ultem
ooao
ooad

O

O

O

step-up junctionOd
oooo
oooo

3911033 B2 2007.5.9

O

A 0O v

O
O

O
g
a
O
g

O

O0Ooo0oooo

ubogobooaodan

gboooboooobaoan
ooooobooao
gbobooooobonob
gbooooooboan

ooooooooao
nose coned OO OO
oo0oooDooDboao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooano

gboboobooog
ubogobooaodan
goooocoboogoao

oo
oo
a o
oo
oo

goo
gog
ugoad
goo
goog

oo
[N
g
oo
oo

Ooo0oo0ogno
Ooo0oo0oogoano

ooooooaon
ooooao

gogoag

O 0Oood
Ooo0ooOodd

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O 0OoO0Oo0ooaog
O O0Ooo0ooo

Ti-6Al-4v0 00 O0O0O0ODOOO0OO
gboboobooocobooboaoboba
ooooooboocooboooboo

gooao
oooo
oooao
gooad

O

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

O 0o oo

O 0Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
OO ogooQg
s [ Y |
OO ogoog
s [ Y |
O 0o ogogog
s Y
s Y |

issue effectD0 0 00O ODOODOOO0OO
oogoo
oooao
scoredl
oooao
oodoao

Y I B
Oo0oo0Oo0goaod

10

20

30

40

50



I e R s v e ) R [ Iy
OoOooooooooooooo0o oo oDooo oo oDoDoDoooDoooDoDooogoooao

O

OoOOooooooooooooUo0o oo oDoooo oo UoooDoDoDoooDoooDoDooogoooao
e e e e e s Y A Y I
OOo0o0oooooUooooooUo U oDoDoooo oo oDoDoDooUUUoooDoDooogoooao
e e e s e e e e s e Y Y I
I e e e e e s e Y Y I Y

O

O

O

O

ne-propylenel

O

Ooo0oooogQgoo
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0o0oood
OoOo0o0oood
OooOoo0oood
Ooo0ooood

oooooao

ey ey o

OooooooooDooooooooDoDooooooooooooooDooooooooood

Iy e e e ) R [y |

Ooooooooo0oooooooooDoDooooooDoDooooooDoooogoOoooOoao
O

O

I e e e

Ooo0ooooOooo o0 oo oooO0o0 o oD oDoDooo0 oo oDoo oo ooooog
Ooo0ooooooo oD oo oooo00 oo oDoooo0 oo oDooooooooodg
Ooo0ooooooo oD ooDooo4o00 oo oDoooo0 oo oDoooo0ooooodg

Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooogogogooQg

g
g

g
a

ooo
PTFE/TFEDO
ubooaod
ooood

OoOoo0oooaoo

OO0 O0oDooo0o0o0 oo oooo0oooDoooogoggogooQg
T OO0 ooooo0o o oDoDooooOooooooog

-
E
(¢}

O Oooo

O O o
O Oooo

O

S O O0o0oo0DoooDooo0ooooooooogoooag

Oo0oooooo0o4oooDzoo0odoooooogogao
Oo0oo0ooDoDoooooge o0 DoDoO0oDoOgoogao

OoDooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogdg
Oooooooooogoogoo
OooooooooOgoogoao
OooooooooQgoogoQo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

a

OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0ooooooggogaog
Oo0Dooooggogg
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQgoo
OoooooogogQogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogoQg

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

c

O Oooo

~
©
o

g
u

OoDooooggoooao

g
u

OO0 ooooogQgoooao

U
u

OO0 oDoDoog4Qgoooao

U
u

Ooooooooogooogo

0
O

polytetra
oooQoo

OooooooogooOoooOoao

g
g

Oooooooogooooao

g
g

OooooooogogoooOoao

g
g

OoooooooQogoooao

I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

g
a

[
el

OoooooooQooooao

g
a

OoooooooQooooao

g
a

3911033 B2 2007.5.9

OoooooogoQooooao

g
a

OoooooogooQgoooao

g
a

OoooooogogoQgoooao

g
a

fluoroethyleneO O
0000000 fluorinated

Ooooooogogogogoooao

g
t
O

OoooooogogQgoooao

g
u
O

O

Oooooooggoooao

g
u
O

gooad

O

OO0 oooogQgoooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

g
u
O

O

O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

g
u
O

ethyle
FEPOOOODDODODODDODODODODODOOODOODODODOODOD

0

gboooooobobobobooobonb

0
O
O

O

g
g
O

oboocoooOoobooooboooooooobooooao

OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O Ooo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

OOo0ooooooUoooooo4o0ooDoooooDooDooogogog
Oo0ooooo0UoooooooUo0 oo ooooooooDoooggog
OOo0o0oooo4oUooooDooo4UDUoooDoDooooooooDoooggaog
OO0o0oooo4dUoooDoooUDUoooDoDooogooooDoooggg
Oo0o0oooodUoooDooooUdUoooDoDooUgUoUUoooDoooggg
OoooooooooooooooooooooooooogoQga-g
OooooooooooooooooDooooooooooogoga-g
Ooooooooooooooo0ooDoooooooDoooogoga-g
Ooooooo0ooooooo0ooDoooooooDoooogogogoQg
Ooooooooooooooo0ooDoooooooDoooogoQgaoQg
Ooooooo0oDoooooo0 oo oooooooDoooogoQgoQg
Ooooooo0ooooooo0 oo oooooDooDoooogQgaoQg
Ooooooo0ooooooo00 oo oooooDooDooogoQgoQg
Oo0oooooo0ooooooo0 oo oDooooooDooogogoQg
Oo0oooooo0ooooooo4o0 oo oooooooDooogogoQg
Oo0oooooo0ooooooo4o0 oo oDooooooDooogogog
Oo0ooooo0oooooooo4o0 oo ooooooooDoooggoQg
Oo0Ooooo4o0UooooDoooUo0 oo oDooooooooDoooggog
Oo0oooo4dUoooDooo4ddUoooDoDooooooooDoooggog
e e s e e s e e e s Yy |
s e A s e e e e ) [ e s Y [ |
OooooooooooooooooDooooooooooogoga-g
OooooooooooooooooDooooooooooogoga-g
OoOooooooooooooo0ooDoooooooDoooogogQgo-g
OoOooooooooooooo0 oo oooooooDoooogoQgoQg
Oooooooooooooo0 oo oooooooDoooogoQgoQg
OoOoooooo0ooooooo0 oo oooooooDoooogoQgo-g
Oo0oooooo0oooooooo0 oo oooooooDoooogoQgo-g

Oo0o0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OoOoOo0ooood

OoooDooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogogooooodg
OoooDoooo0oooDooo4gogooooodg
OO0 ooDoogogooooDooogogUoooood

OO0 oooogoogogaog
OoOoo0oooOooOgoao
Oooo0oooOooOgoao
Oooo0oooQgoogoao
OooooooQgogoao
Oooo0oooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OoooooggogaoQg
Oooooogogogaog
Ooooooggogaog
OOoooooggogaog
OO0 oooogogaog
OoOoo0oooOoogoao
Oooo0oooogogoao
Oooo0oooOooQgoao
OooooooQgogoao
OooooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoao
OoooooQgogoaoQg
OooooogogQgogoaoQg
Oooooogogogaog
Oooooogoggogaog
Oooooogogaog
OO0 oooogogogaog
OoOoooooOoogoao

OO0 oooooggogdg
OoooooooOooOoOd
OoooooooOoogoo
OoooooooQooOgoo
OooooooogoOoogoo
OooooooogogoQoogooQo
OoooooogogQgogooQo
OooooooogQgooQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogQgogoQg
OoooooogQgogoaog
Oooooooggogaog
Oo0ooooooggogaog
Oo0Dooooggogg
OO0 oDoooggogog
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOgoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

(10)

I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog

3911033 B2 2007.5.9

O I B
Ooo0on0oo0oaod

Ooooooog
O oo oooog
O Oo0ooooog
O 0o oooodg
OO0 oooooog
OO0 oooooog
OooOoooooo

OoooooooDooDoooooooooog
OoooooooDooDoooooooooog
o R |
[ o R |
[ o R |
I i R |
O 0O O

Ooooooogogogoooao
Ooooooogogoooao

Oooooogogg
Ooooooggdg
Oo0Dooooggdg
Oo0oooogogdg
OooOoo0oooodgdg

10

20

30

40

50



e e e e e ey sy e Iy
ey e e e s ey e s e [ Y Iy

ted

[ i R
O OO

e e s e e e e I s e e e e e s [ s [ [ |
e e s e e e e s s e e e e s s [ [ |
e e e e e e e e s s e e ) e e e e e R s [ s [ [ |

e ey e e e e e R s e [ Y I
OO0 0o oDooogoggooooao

O

O

0

OoOoooDoooOoooOhooobOoo0o oOo0oo oD o0oooDoooDoooogoogoo
Iy [ [y O

jsh)
-

0

oo oooooooogooogao

O

Oo0oooooooooooooooooDooooooooood

OOo0oooooooOoooooaobo

O

S 00 ooo0ooooooooD oo oo ooooogogoogao

-
>
«

OOo0ooooooogogooooao

O

OO0 o0oooOoooo0 oo oooo o0 oo ooo oo ooooofdg
Ooo0ooooooo oD oo oooo0 oo ooooo0oooDoooQgogooQg
Ooo0oooooooDooDoooo0 oo ooooooooooogdg
Ooo0oooooo0ooooDoooo0 oo oooooooDoooogdg
OoOo0oooooooooDoooo0ooDoooooooDoooogdg
Oo0oooooo0oooooDoooo0ooDoooooooooogdg

OO0 oooooogogooooaoo
Oooooooooooooooaoo

O

ethylene-propyleneld
oooooouooogao
oooo
oooooooogogo

OoooooooooooooogogoQgg

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0 oOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOo0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
O O0Oo0oo0oooao

Ooooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
Oooooogd

|
[

Oo0ooooooo0ooDooogogogoooo
= 00O ooooo0ooooooogogooooao

(@]
o
EDDDDDDDDDDD

O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O O0OoQgogoao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao

OoooooooQogooooaoo
OoooooooQogooooao
OooooooQogooooao

OO0 oo ooooQogoooooo
OOoo0oooao

gogno
PTFE/TFEO
ooooaod
oboogao

OooooooooooooogogQgdg

oooooaod

(11)

Oo0oooooogogooao
OO0 ooooooggooao
OO0 oooooogoggogoao
OO0 oooooogogogoao
OO0 ooooooggogoao

O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao

O
g
u
O
g
O
g
g
O

O O0Oogooooao
O Ooooooogd

Oooo0oogoood
Oooo0oogoood

O

I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

|
|

O
O

O 0O O
O O O

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo

O 0Oo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O

O

O

O

3911033 B2 2007.5.9

O

O

O

O

O

O

O0Oo0Oooao

OoOoo0oo0odgdano

O 0Oo0ooOoo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

polytetrafluoroethylened O O O

O0000O0OO0OO0O0000a0fluorina
FEPOOODODOOODODODOOOODODODOOO

gbooooobobobooboboboboobodg

uoboooboooobooooooobogooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

s e s e e e ey e e e s e e s s [ |

ey ey e e [

Oooooooo0ooooooo0 oo oooooo oo oDoooo0ooooDoDoooo0oooDoooooooooooQooQgoao

Oooooooo0o0 oo oooo0 oo oDooo oo oo oDoO oo o0 oooDoD oo o0 oo ooooooooooQgoQgoao

e e e ) ) [ R R I [y [y |

e [ ey e ey [ [y [y |

e [ ey I e [ ey sy |

e [ ey e [ s [y |

e e [ ey e e e sy [ |

e e e e e |

e e [ s ey e e e e e [ s s [ |

e e [ e e e e e e e B s sy |

e e [ ey e e e e e e e e sy [ |

Oo0oooo4o0ooooooo0 oo oDooo oo oDoDooogooooao
OOo0oooo4o0oooooo0 oo oDooo oo oDoDooogogoooao
OOo0o0oooodUooooooUdUoDoDoooUooUoUoooDooogooooao
Oo0o0oooodUoooDoooUdd oo oDooDogooooao

Oooooooooo oo oD oo ooooooogogoo

(12)

Oo0oooDooogooooooodg
OO0 oooooogogooooood
OO0 oo oDoooggogogooooood
OO0 Do oDooogogooooood
OO0 Do oDooogggogooooood
Oooooooooooooood
Ooooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Ooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooodg

OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
O O0Oo0oo0oooao

OO0 ooooogd
OoOoo0oo0ooood
OoOoo0ooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOooooogd

[
[

Oooooooooooooooooooooogoooao

Ooooocoooooooood
Oooooooooooooogod
Ooooooooooooood
Ooooocooooooooogod
OooDooooooooooogod
OooDooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
Oo0oooooooooooogd
OoDooooo4gogoooooogd
OO0 ooooogog4gogoooooogd

OOoO0oogoodao
OoOoo0oo0ooooOoodoano

Ooooooodgdg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

[
el

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

3911033 B2 2007.5.9

OooooogQgdg

OoooooogoQgg

OoooooogoQgg

Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
I [ Y
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo

Oooooogogg

Oo0ooooggdg

Oooooogogg

gooad

O

Ooooooggdg

O

Oo0Dooooggdg

0

O o0Ooo0od
Ooo0oo0oad

|
O

OoOoooogoood O
O

Ooo0oo0ogno
Ooo0oo0oogoano

O

OooOoo0oooodgdg

10

20

30

40

50



(13) JP 3911033 B2 2007.5.9

OO0O0oo0ooooao
OO0O0oo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
O O0O0OoOoooao

OO0 OoDoDoog0ogUooooDooo4gogUoooood
OO0 OoDoDoogo0U0oooDooooUoooood
Oooooooooooooooooood
Oooooooooooooooooood
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooogdg
OoooDooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogooooodg
OOo0ooDooooooooogogogoooodg
OOo0oDoDoo4ogooooooo4gogogooooodg
OO0 o0ooDoogogUooooDooo4gogUogooood
OO0 o0DoDoo40o0UoooDooogogUoooood
Oooooooooooooooooood
Oooooooooooooooooood
Ooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogoooao
Ooooooooooooooogogoooao

Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OoDooooogogoao
OO0 ooooogogogao

OO0 Do oDoooooooDoooogoQgoooo
OO0 Do oDoooo oo oDoooogoQgoooo
OO0 oDoDooogogogao

OO0 ooDoooooooDoooogoggQgoooo
OO0 ooDooogooooDooooggoooo
OO0 0o oDooogooooDooooggogoooo
OO0 0o oDooogogUoooDooooggogoooao
OO0 0o oDooogg oo oDoDooogoggQgogoooao

FIG. 2

56?

FIG. 1

/10

=
R s

I 0

0

T
1 ;”!I ° e

14 84 112 }108

’J ””Mili;

98 90 82

g

|hh. 3 L f
%KJ x T

{

O,
-/52
1027

1y,




Ooo0ooogad
FG.3A
1382 \gﬂg/?ma
Bha— h 135a
1393/( 135b
8679340 13%
138b 136b

(14) JP 3911033 B2 2007.5.9

gooad
FIG. 5
340. 330 350a 310
300~\\ 324h//'
[~ | : Tz

1

4—322b

. Y

E Hif\\i Jl
L\

\ 4 HIRY  »

Ly P A AT

32227, Q)S LBZBbKBZOh




(15) JP 3911033 B2 2007.5.9




(16)

JP 3911033 B2 2007.5.9

ubobaoooood

Ge)0O0O0 OoOoOoooOoooooooooooon
gbooooooobooboobobooon
gooobooooogoooooobooo
gbooobooobooobooabooaoo

GHoooooodantCl.0ODO)
BO6B 1/06 - 3/00
AG1B 17/34
A61B 18/00



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

