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(57) Anotace: ‘
Elektricka visutd draha obsahuje tratovou sit (1), vozy (8), : >
alespoii jeden pohonny motor (15), fidici zafizeni (11) vozu s '
procesorem ( 12), paméti (13) a s procesorem (12) Fizenym
regulatorem (14), centralni fdici zafizeni (10), kodovou
sb&mici(7) a datovou sbémici (6). Ridici zafizeni (11)
kazdého vozu (8) je upraveno pro dotazovani kodové sbérnice
(7). v pribéhu jizdy, na pfislusné misto vozu (8), pro nalezeni
maximalni rychlosti v paméti (13) pro toto misto traf ové sit&
(1) avneptitomnosti jinych informaci pro snahu uvést tento
vz (8) na tuto maximalni rychlost. Centralni fidici zafizeni
(10) je upraveno pro voliteIné provozovani kazdého vozu 8) v
reZimu jednotlivé jizdy nebo aby se, ve skupinovém rezimu
vice vozil (8), projizdéjicich za sebou uréitymi seky tratové
sit€ (1), mohly sdruZovat do skupin, v nichz maji viechny
vozy (8) v podstaté stejnou rychlost a pohybuji se jinak volng
a nezivisle na sob¢, a pro zprostiedkovani informaci
jednotlivym vozim (8) o ptislunosti k jedné skupin&. Ridici
zafizeni (11) kazdého vozu (8) je ve skupinovém rezimu, v
prubehu jizdy. upraveno pro dotazovani kodové sbérnice (7)
na pfisludné misto vozu (8), pro vyménu informaci,
prostiednictvim datové sbémice (6), o momentaln& povolené
rychlosti v kazdém vozu (8) skupiny a pro ovladani
pohonného motoru ( 15) ptislu§ného vozu (8)tak, ze viiz 8)
jede nejniZ3i povolenou rychlosti viech vozi (8) ve skuping,
takZe jeho rychlost udiva maximaini povo lenou rychlost vozi
(8) ve skuping.
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Elektricka visuta draha

Oblast techniky
Vynalez se tyka elektrické visuté drahy, obsahujici
a) tratovou sit’ tvofici kolejovy jizdni systém,

b) vozy, které vzdy obsahuji
ba) alespoii jedno pojezdové ustroji jezdici v tomto kolejovém jizdnim systému,
bb) alespoii jeden nosi¢ zatiZeni visici z pojezdového Gstroji,
bc) alespoii jeden pohonny motor,
bd) autonomni fidici zafizeni vozu, které obsahuje
bda) procesor,
bdb) pamét, v niz je ulozZitelna cela tratova sit, v kazdém misté tratové sité povolena
maximalni rychlost a povolena nejmensi vzdalenost od ptedchoziho vozu,

bdc) procesorem Fizeny regulétor, ktery napéji proudem pohonny motor,

¢) centralni Fidici zatizeni davajici jednotlivym vozim jizdni ptikazy a uvolijici jizdni drahy
v trat’'ové siti,

d) kédovou sbérnici, rozprostirajici se podél tratové sité a nesouci kod &itelny z kazdého vozu
pro misto, v némz se pfislusny viiz nachazi,

e) datovou sbérnici, rozprostirajici se podél tratové sité, pro komunikaci vozii mezi sebou
navzajem a s centralnim Fidicim zatizenim.

Dosavadni stav techniky

Ve spise DE 199 02 398 jsou jako dosavadni stav techniky popsany elektrické visuté drahy
tohoto druhu, u nichZ se autonomni fidici zafizeni kazdého vozu v celém systému snazi uvést viiz
na takovou rychlost, ktera je maximaln& povolena v pfislu$ném misté, ve kterém se viiz nachazi.
Pohyb vice vozi v tratové siti se tim koriguje, takze minimalni vzdalenost od pfedchoziho vozu
je predem déana a nasledujici vozy snizi vzdy rychlost tak, aby tato nejmensi vzdalenost mohla
byt dodrzena. Ostatné jednotlivé vozy se pohybuji v tratove siti volné a na sobé& nezavisle podle
pfikazl centralniho fizeni.

P¥i tomto zplisobu provozu elektrické visuté drahy musi byt mezi jednotlivymi vozy dodrzeny
pomérné velké bezpe&nostni vzdalenosti. Pfi snaze o vysoké rychlosti, kterymi maji vozy jet, to
znamena znalné ztraty kapacity.

Ze spisu US 3 790 780 je znamé pfizpisobit rychlost vice vozi jedoucich na jedné kolejnici za
sebou tim, Ze vozy vysilaji signaly do za nimi jedoucich vozi a pfijimaji signaly z vozit jedou-
cich pted nimi, pridemz tyto signaly se tykaji pfislusné rychlosti vysilajiciho vozu, Rychlost vozi
se pak nastavi v zavislosti na prijmutych signalech.

To ma za nasledek, ze pienos informaci z vozu do vozu miiZe nastavat jen s Gasovym zpozdénim,
protoze kazdy viiz je v kontaktu pouze s vozem jedoucim pfed nim a s vozem jedoucim za nim.
Tim jsou kapacité kladeny zfetelné meze.
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Podobné varianta spolu navzijem komunikujicich vozii je znama ze spisu US 3 835 950. Tam se
rychlost a vzdalenost vice vozii nachazejicich se na jedné kolejnici nastavuje v zavislosti na sig-
nalech vedouciho vozu.

To znamena, Ze pouze jediny viiz, totiz vedouci viz na $picce fady vozi, uréuje rychlost a vzda-
lenost vozii od sebe navzajem, coZ ztéZuje maximalni vyuziti kapacity.

U jiného druhu transportniho systému podle spisu US 4 296 901 se vozu sdruzuji do takzvanych
skupin. Tyto skupiny opisuji uritou délkovou oblast vodici kolejnice, po niz vozy jedou. Tato
oblast je pfedem stanovena ptikazovymi signaly vysilanymi do vozi a zavisi na pozadavcich,
které s sebou pfinaseji pozadované délky vlaku. Uvnité skupiny mohou byt vozy bud’ spolu
navzajem spojeny, nespojeny se vzajemné dotykat nebo mohou byt od sebe navzajem vzdaleny.

Kazda skupina, kterd je vytvotena z vice vozi, je fizena jednim stacionarnim poéitacem. Je navr-
Zeno takové Fizeni, které zajisti, Ze do jedné skupiny se sdruzi co nejvice vozi. Rychlost kazdého
vozu se pfizpisobi rychlosti skupiny, v niZ vozy v nab&zné z6né skupiny pfijmou signal, kterym
Jedou vozy rychleji nez skupina, a ve vyjezdové z6né skupiny pfijmou signal, kterym se ptislu$né
zbrzdi. 1 zde se rychlost jednotlivych vozi reguluje jen s &asovym zpozdénim, co jde na tkor
kapacity.

Podstata vynalezu

Ukolem predlozeného vynalezu je vytvorit elektrickou visutou drdhu v Givodu zminéného druhu
tak, Ze jeji kapacita se zvétsi.

Uvedeny ukol spliiuje elektricka visuta draha, obsahujici
a) tratovou sit’ tvofici kolejovy jizdni systém,

b) vozy, které vzdy obsahuji
ba) alespori jedno pojezdové astroji jezdici v tomto kolejovém jizdnim systému,
bb) alespori jeden nosi¢ zatizeni visici z pojezdového tstroji,
be) alespoii jeden pohonny motor,
bd) autonomni fidici zafizeni vozu, které obsahuje
bda) procesor,

bdb) pamét,, v niz je ulozitelna celd tratova sit, v kazdém misté tratové sité povolena
maximdlini rychlost a povolena nejmensi vzdalenost od predchoziho vozu,

bdc) procesorem fizeny regulator, ktery nap4ji proudem pohonny motor,

¢) centralni fidici zafizeni davajici jednotlivym vozim jizdni ptikazy a uvoliujici jizdni drahy
v tratové siti,

d) kédovou sbérnici, rozprostirajici se podél tratové sité a nesouci kod &itelny z kazdého vozu
pro misto, v némz se pfislusny viiz nachazi,

e) datovou sbérnici, rozprostirajici se podél tratové sité, pro komunikaci vozd mezi sebou
navzajem a s centralnim Fidicim zatfizenim,
podle tohoto vynalezu, jehoZ podstatou je, ze

f) Fidici zatizeni kazdého vozu je upraveno pro dotazovani kodové sbérnice, v pribéhu jizdy, na
pfislusné misto vozu, pro nalezeni maximalni rychlosti v paméti pro toto misto tratové sité a
v nepfitomnosti jinych informaci pro snahu uvést tento viiz na tuto maximalni rychlost,
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g) centralni fidici zafizeni je upraveno pro volitelné provozovani kazdého vozu v rezimu jednot-
livé jizdy nebo aby se, ve skupinovém rezimu vice vozii, pojizd&jicich za sebou ur¢itymi useky
tratové sité, mohly sdruzovat do skupin, v nichz maji vSechny vozy v podstaté stejnou rychlost a
pohybuji se jinak voln& a nezavisle na sobg, a pro zprostiedkovani informaci jednotlivym vozim
(8) o piislusnosti k jedné skuping, pficemz

h) ¥idici zafizeni kazdého vozu je ve skupinovém rezimu, v pribéhu jizdy, upraveno pro dotazo-
vani kodové sbérnice na piisluiné misto vozu, pro vyménu informaci, prostfednictvim datové
sbérnice, o momentaln& povolené rychlosti v kazdém vozu skupiny a pro ovladani pohonného
motoru pfislu$ného vozu tak, ze viz jede nejnizsi povolenou rychlosti viech vozii ve skuping,
takze jeho rychlost udiva maximalni povolenou rychlost vozi ve skupiné.

Podle tohoto vynalezu jsou tedy vozy, které maji projet urcité useky tratové sité spolecné a za
sebou, sestaveny do tzv. ,,skupiny“. Skupina se vyznacuje tim, Ze viechny vozy, které do ni patfi,
se pohybuji stejnou rychlosti. Kazdy viz vsak nedodrzuje tuto rychlost v disledku regulaénich
d&ji a méfeni vzdalenosti, coz by mohlo byt pfilis zdlouhavé. Naopak kazdy viz se prostiednic-
tvim systému datové sbérnice dozvi o viech ostatnich vozech ve skuping, a jakou nejvyssi povo-
lenou rychlost musi ostatni vozy ve skupiné dodrzovat. Signalizuje-li také jen jeden viz ve sku-
ping, ze v jeho mist& se ma dodrZet niz8i rychlost, nez kterou se dosud spolegné jede, pak zredu-
kuje nejen on svou rychlost na mensi povolenou hodnotu. Naopak nasleduji jej viechny ostatni
vozy ve skupiné bez Sasového zpozdéni a piepisou ptitom povolenou vy3i rychlost viastné podle
mista, ve kterém se nachazeji. Toto pfizpisobeni rychlosti vSech vozii ve skupiné na nyni nejnizsi
povolenou rychlost, které nastane bez asového zpozdéni stojictho za zminku, zvysi provozni
bezpetnost.

Vy3si rychlost pfi prizpiisobeni rychlosti vozi ve skupiné na jednotkou, nejniz3i povolenou, rych-
lost umozni to, 7e povolena nejmensi vzdalenost vozi, které jsou provozovany ve skupinovém
rezimu, je mensi nez povolena nejmensi vzdalenost vozi, které se provozuji v rezimu jednotlivé
jizdy. Zmen$ena nejmensi vzdalenost vozi znamena pfi jinak stejnych parametrech zvySeni pre-
pravni kapacity.

Alternativné nebo dodatetné je u predlozeného patentu mozné, ze povolena mistni rychlost je
prinejmensim v oblastech tratové sité pro kazdy viz, ktery je provozovan ve skupinovém rezimu,
vy3§i nez pro vozy, které jsou provozovany v rezimu jednotlivé jizdy. To opét znamena pfi jinak
nezménénych parametrech zvétSeni prepravni kapacity celého systému.

V dal$im vyhodném provedeni tohoto vynilezu ma kazdy viz &idlo vzdalenosti, které urCuje
vzdalenost od piedchoziho vozu a predava do pfislusného fidiciho zafizeni vozu signal, kdyZ se
podkro¢i urgitd minimalni vzdalenost. Tomuto gidlu vzdalenosti prislusi Cisté bezpe¢nostni funk-
ce, protozZe je potiebné, aby zacalo fungovat jen kdyz autonomni fizeni vozi pies kodovy kolejo-
vy systém a kolejovy systém datové sbérnice z néjakych davodi selhaly.

Piehled obrazkii na vykresech

Ptiklad provedeni tohoto vynalezu bude déle blize vysvétlen pomoci vykresd, na nichz znazor-
nuji

obr.1  schematicky velmi jednoduchy tratovy pidorys elektrické visuté drahy,

obr.2  blokové schéma Fidiciho zafizeni vozu elektrické visuté drahy pfi spolupraci s central-
nim fidicim zafizenim a

obr.3  schematicky blokové zapojeni centralniho fidiciho zafizeni rozdéleného do vice hierar-
chickych trovnf.
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Pfiklady provedeni vynalezu

Na obr. | je zndzornén velmi jednoduchy tratovy pidorys elektrické visuté drahy. Obsahuje dva
pulkruhové dseky 1a, 1b, které jsou spojeny dvéma rovnymi aseky lc, 1d a tvofi tak oval. Rov-
nob&zn€ s rovnym tlsekem 1d trati je veden rovny vedlejsi Gsek le trati, ktery je pres vyhybky 2,
3 spojen s hlavni tratovou siti 1. Prabéh trati je na obr. | zndzornén nésledujicimi Ctyfmi vede-
nimi, které jsou vedeny rovnob&zné, a to jizdni kolej 4, proudova kolej 5, datova sbérnice 6 a
kédova sbérnice 7.

Po jizdni koleji 4 jedou znamym zpiisobem pojezdova ustroji jednotlivych vozi 8 visuté dréhy,
které maji zavésy visici doli z pojezdovych ustroji a v daném piipadé na né pfipevnény nosny
zaves. Kazdy viz 8 ma vlastni pohonny motor 15 a rovnéz fidici zafizeni 11 vozu 8, které &ini
pfislusny viiz 8 schopnym vyhledat a nalézt vlivem ulozeného programu a vnéjsich prikazi svou

cestu v tratové siti 1v korelaci s ostatnimi tam jedoucimi vozy 8.

Jak k tomw, pfi spolupréci fidicich zafizeni 11 jednotlivych vozi 8 s centralni fidicim zatizenim
10, dochazi, bude dale vysvétlujicim zpisobem znazornéno pomoci blokového schématu na
obr. 2. Centralni fidici zafizeni 10 je u slozZitych tratovych piidorysii vybudovano hierarchicky a
Je spojeno a s datovou sbérnici 6, jak bude dale nize vysvétleno pomoci obr. 3.

Kazdému vozu 8 vlastni autonomni fidici zafizeni 11 obsahuje procesor 12, pamét’ 13 a také
regulator 14, ktery paisobi na pohonny motor 15 vozu 8.

Do procesoru 12 jsou data ptivedena z Gteci hlavy 16, ktera je vedena podél kédové sbérnice 7 a
ze které obdrzi informace o piisluiném misté vozu 8 s presnosti vétsi nez 1 mm. Procesor 12
kromé toho vyméiiuje obousmérnym zpiisobem data s datovou sbérnici 6 kluznym zafizenim 17.
Kromé toho je ve spojeni s paméti 13 a s &idlem 18 vzdalenosti, které je uspofadano na &elni
strané pfisluSného vozu 8 ve sméru pohybu a spolupracuje s reflektorem 19 na &elni strang, uva-
zovano ve sméru pohybu, pfed nim jedouciho vozu 8, podle obr. 1. Procesor 12 fidic regulator
14, ktery je ze své strany spojen kluznym zafizenim 20 s proudovou koleji 5 a napéji pfiméfens
témto signaltim pohonny motor 15.

V paméti 13 je uloZena cela tratova sit’ 1 véetné viech tzv. ,,zvlastnich poloh®. ,,Zvlastnimi polo-
hami* se rozumi vSechna takova mista v tratové siti 1, k jejichz prijezdu viiz 8 potfebuje predani
signalu volno z centrélniho Fidiciho zafizeni 10. ZvIastnimi polohami se rozumi zv1a3tg vyhybky
2, 3 naobr. 1, protipozarni vrata, zvedaci zafizeni atd. Pamét’ 13 ve formé tabulky ziska k tomuto
ucelu informace o povolené maximalni rychlosti v kazdém misté tratové sité 1 a také o povolené
nejmensi vzdalenosti od pfedchoziho vozu 8, ptidemz posledni tdaj mitze byt uveden jako funkce
okamzité rychlosti.

Popsané fizeni pracuje nasledovné.

Kazdy pozorovany viiz 8 obdrzi z centralniho fidiciho zatizeni 10 pres datovou sbérnici 6 a
kluzné zafizeni 17 jizdni ptikaz, ktery mu urduje cil pislugné jizdy. Procesor 12 ¥idi regulator 14
tak, Ze tento napaji pohonny motor 15 pfisluiného vozu 8 tak, Zze na kazdém misté tratové sits 1
se jede maximalni povolenou rychlosti, kdyZz neexistuji zadné tomu odporujici piikazy. K tomu
Cteci hlava 16 nacte z kddové sbérnice 7 pfislusné misto, ve kterém se pravé viz 8 nachazi. Pro-
cesor 12 zjisti z tabulky ulozené v paméti 13 maximalni povolenou rychlost v pfisluiném misté a
regulatorem 14 pfiméfené fidi pohonny motor 15. Kromé toho vypogita z &asového integralu
zadané rychlosti zadanou polohu vozu 8, srovna tuto zadanou polohu se skute¢nou polohou, ktera
se piecte pomoci Cteci hlavy 16 z kédové sbérnice 7 a vyda do regulatoru 14 pfiméiené opravné
pfikazy, kterymi se odstrani odchylky mezi skutenou a Zidanou polohou vozu 8. Takové
odchylky mohou vyplynout z rusivych veligin, které piisobi na mechaniku vozu 8, napf. ze stou-
pani, zatizeni nebo tieni,
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Centrélni fidici zatizeni 10 pFijima z fidiciho zafizeni 11 vozu pomoci datové sbérnice 6 pribeéz-
né informace o mists, ve kterém viiz 8 momentalng je. V&as pied dosazenim zvlatni polohy,
napf. pred dosazenim jedné z vyhybek 2, 3 na obr. 1, nastavi centralni fidici zafizeni 10 pfislusné
zatizeni na zvlastni polohu, napi. vyhybky 2, 3 tak, ze pfislusny viiz 8 mize dosahnout svého
uréeného cile v tratové siti 1. Jestlize je umoznén priichod vozu 8 zvlastni polohou, napf. odpo-
vidajicim zpétnym hlasenim vyhybky 2 nebo 3, dé centralni Fidici zafizeni 10 fidicimu zafizeni
11 vozu 8 odpovidajici pfikaz volno. To vede k tomu, Ze viiz 8 projede odpovidajici zvlastni
polohou bez zastaveni, nepfijde-li viak z centralniho Fidiciho zafizeni 10 ptikaz volno, viiz 8 pied
zvlastni polohou zabrzdi ve vzdalenosti, ktera se dd vypocitat jako pozadovana brzdna draha pro
prislusnou rychlost a ziistane ve zvlastni poloze stat.

Kdyby se v celé tratové siti 1 pohyboval jen jediny viz 8, byla by tim souhra mezi centralnim
Fidicim zafizenim 10 a Fidicim zafizenim 11 vozu 8 popsana uplng. Viz 8 by projel rychlosti,
ktera odpovida maximalni rychlosti ulozené pro kazdé misto v tratové siti 1 v paméti 13, ze
svého vychoziho bodu k danému cili, pfi¢emz by byl centralnim fidicim zafizenim 10 hlidan jen
prijezd vozu 8 zvlastnimi polohami.

Ve skutetnosti se viak v tratové siti 1 pohybuje vice vozil 8, které jsou vSechny vybaveny stej-
nym zpiisobem fidicim zafizenim 11 vozu 8. VSechny tyto vozy 8 jsou pomoci datové sbérnice 6
ve spojeni nejen s centralnim fidicim zafizenim 10, ale také mezi sebou, takze kazdy viz 8
v tratové siti 1 je informovén o poloze kazdého dalitho vozu 8 ve stejné tratové siti 1.

P¥i pohybu vice vozii 8 v trat'ové siti 1 se maji zasadné rozligit dva rizné provozni zpisoby. Jed-
notliva jizda, pfi které jednotlivé vozy 8 v tratové siti 1 jsou, nehledé na vyhnuti se kolizi,
v podstaté vedeny vy$e popsanym zpiisobem z vychoziho bodu do cilového bodu, a skupinovy
rezim, ve kterém se vice vozi 8 sdruzi do jedné skupiny a v této skupiné jsou vozy 8 vedeny
v podstaté jednotnou rychlosti po uritém dseku cesty tratoveé sité 1.

Provoz jednotlivé jizdy prakticky odpovida, jak jiz bylo zmin€no, vyse popsané autonomni jizdé
jednotlivého vozu 8 z vychoziho bodu do cilového bodu. Kdyz je vsak fidicimu zafizeni 11 uva-
sovaného vozu 8 dodéna datovou sbérnici 6 informace, ze vzdélenost od predchoziho vozu 8
klesla pod minimum odpovidajici pfislusné rychlosti ulozené v paméti 13, nastavi procesor 12
regulatorem 14 motor 15 tak, Ze rychlost klesne pod maximalni povolenou hodnotu a pozadovana
bezpetna vzdalenost od predchoziho vozu 8 se zachova. Tento stav jizdy bude nyni udrzovan tak
dlouho, dokud neni zji$téno, Ze predchozi viiz 8 neni jiZ uvnitf minimalni vzdalenosti, napt. kdyz
viiz 8 vjel do odbodujiciho tseku tratove sité 1. Potom tidici zafizeni 11 vozu 8 zrychli uvazova-
ny viiz § opét na maximalni rychlost, ktera je povolena v ptislu$ném misté trat'ové sit€ 1 sejmu-
tém &teci hlavou 16 kodové sbérnice 7 podle tabulkové hodnoty ulozené v paméti 13.

Pokud projizdi vice vozii 8 v tratové siti 1 uréité tratové useky spolecné a za sebou, je
z kapacitnich diivodii G€elné sdruzit tyto vozy 8 do jedné skupiny. Vozy 8 skupiny jedou vsechny
stejnou rychlosti a rychlost se méni v piesné ¢asové korelaci. Tak je mozné, ze vozy 8 skupiny
jedou od sebe v minimalni vzdalenosti, ktera je mensi nez nejmensi vzdalenost pfi jednotlivych
jizdach. Také hodnota této mensi, respektive, nejmensi vzdalenosti od predchoziho vozu 8 je
v kazdém voze 8 uloZena v paméti 13.

Centrélni Fidici zaFizeni 10 uréi, které za sebou nasledujici vozy 8 budou sdruzeny do skupiny a
v které poloze skupiny je pfislusny viz 8. Rizeni vozi 8 se nyni oproti vySe popsanému fizeni
jednotlivé jizdy zméni nasledujicim zpisobem.

Nejdfive se z paméti 13 pete jako smérodatnd vzdalenost od pfislusného predchoziho vozu 8
nejmensi hodnota jako relevantni. Toto umoziiuje, aby jednotlivé vozy 8 byly k sobé posunuty
blize nez by to bylo mozné pii jednotlivé jizd&. Vici jinym vozim 8 neméni uz vSechny vozy 8
ve skupiné svou rychlost pfi dosazeni jednoho a stejného mista v tratové siti 1, ve kterém ma byt



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 303902 B6

podle tabulky ulozené v paméti 13 zavedena zména rychlosti. Naopak kazdy viiz 8 ve skupiné

svwr

tidi svou rychlost podle nejniZzsi rychlosti, kterou smi jet viiz 8 ve skuping.
Tento d&j budiz presnéji vysvétlen pomoci trat'ové sité 1 znazornéné na obr. 1.

Budiz pozorovany vozy 8 pii skupinové jizdg, které jsou v dolnim rovném tseku 1c tratové sité 1
a které se pohybuji ve sméru Sipky. V rovném aseku Ic trati se vozy 8 mohou pohybovat vyssi
rychlosti, jejiz hodnota se miize predist z tabulky, ktera je v paméti 13. Pohybuje-li se nyni prvni
viz 8a skupiny do pllkruhového useku 1b trati, pro ktery plati nizsi maximalni rychlost, pak
prvni viz 8a zpomali svou rychlost na tuto nizsi rychlost podobné jako pii jednotlivé jizdé.
V korelaci s tim zpomali také vSechny nasledujici vozy 8 této skupiny pfiméfené svou rychlost.
K tomu nedojde proto, Ze nasledujici vozy 8 se pfili§ priblizi k pfislusnym piedchozim voziim 8 a
Ze jednotliva fidici zafizeni 11 vozl pfi zji§téni pfilisného piibliZeni nereguluji dolt prislusnou
rychlost vozii 8, nebot’ tento déj by vyzadoval pfili§ ¢asu. Misto toho prvni viiz 8a ve skuping
hlasi pomoci datové sbérnice 6 vSem ostatnim vozy 8 této skupiny na to reaguji odpovidajicim
snizenim rychlosti také, kdyZz jsou jest¢ v rovném dseku lc trati, ve kterém by byla povolena
vy38i rychlost. Timto zpisobem nasleduje zména rychlosti viech vozii 8 ve skupiné v exaktni
casové korelaci. Vozy 8 skupiny nyni projedou za sebou pilkruhovy tsek 1b tratové sité 1 snize-
nou rychlosti.

Predpoklada se, ze vyhybka 2 je nastavena tak, ze pozorovana skupina vjede do rovného aseku
1d trati, kde je opét povolena vys$si maximalni rychlost. Kazdy viz 8, ktery se blizi k vyhybce 2,
obdrzi z centralniho zatizeni 10 piikaz volno, takZe viiz 8 mine vyhybku 2. Vpiedu jedouci prvni
viiz 8a skupiny se nyni neurychli analogicky k vy$e popsanému d&ji brzdéni jiz tehdy, kdyz vjede
do tratové oblasti tratové sité 1, ve které by smél podle tabulky ulozené v paméti 13 jet vyssi
rychlosti. Naopak ¢eka takto az posledni viiz 8b skupiny vjede rovnéz na rovny usek 1d trati a
nyni vSechny vozy 8 skupiny signalizuji pomoci datové sbérnice 6, Ze by smély na rovném tiseku
1d jet vy38i povolenou rychlosti. Tak se vpfedu jedouci prvni viiz 8a zrychli v exaktni ¢asové
korelaci se vSemi ostatnimi vozy 8 skupiny v&etné posledniho vozu 8b na vy3si, nyni povolenou,
rychlost.

Kdyz nejmensi vzdalenost vozii 8 ve skupiné nezavisi na rychlosti, znamend vy$e zminény pojem
»casova korelace* pfesnou soudasnost.

Z kapacitnich diivodii celého zafizeni mize byt znovu smysluplné, aby se vzdalenost mezi vozy 8
ve skupiné udélala zavisla na rychlosti: Tak mize byt vzdalenost vozii 8 v piilkruhovém useku
1b, ve kterém je povolena niz§i maximalni rychlost, udélana mensi nez vzdalenost vozi 8
vroviém uUseku lc, ve kterém je povolena vy$§i maximalni rychlost. Zmenseni vzdélenosti
v oblastech, kde se jede pomaleji, se miZze udélat tim, Ze se pro jednotlivé vozy 8 skupiny vypo-
Citd misto, ve kterém snizi svou rychlost, na ziklad& této mensi vzdalenosti. SniZeni rychlosti
vSech vozil 8 ve skupiné nasleduje tedy v tomto pripadé nikoli soucasné, ale v uréitém ¢asovém
sledu, ale vzdy jesté bez zpravidla podminéného zpomaleni, protoZe kazdy viiz 8 méni dé&j brzdé-
ni autonomné vylu¢né na zakladé svého vlastniho fidiciho zafizeni 11 pfi dosaZeni mista sejmu-
tého jeho vlastni Cteci hlavou 16 na kédové sbérici 7. Odpovidajicim zpiisobem po projeti piil-
kruhového useku 1b, ktery dovoluje jen niz$i maximalni rychlost, a v diisledku toho mensi vzda-
lenost mezi vozy 8 se na rovném useku 1d, ktery znovu umoziiuje vyssi rychlost, znovu nastavi
Vvetsi vzdalenost mezi vozy 8. K tomu si jednotlivé vozy 8 ve skupiné vypogitaji takové polohy,
ve kterych maji zvysit rychlost na zékladé svych poloh ve skupiné a novych vétsich vzdalenosti
mezi vozy 8. Jednotlivé vozy 8 ve skupiné znovu neméni svou rychlost soudasné, ale ¢asové
odstupiiované, avsak bez zpravidla podminéného ¢asového posunuti.

Na obr. 3 je blokovym schématem znazornéno, jak je centralni fidici zafizeni 10 pfi komplikova-
né tratove siti | dle jesté rozdéleno do nékolika hierarchickych trovni. Cela trat'ova sit’ 1 je dale
rozdélena na rizné segmenty, kterym vzdy odpovida sek 6a az 6h datové sbérnice 6.
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Vozy 8, které jsou v jednotlivych segmentech tratové sité 1 a vzdy jsou ve spojeni s jednim Use-
kem 6a az 6h datové sbérnice 6, jsou vzdy fizeny segmentovymi fidicimi zafizenimi 10a az 10h.
Vice segmentovych Fidicich zatizeni 10a az 10h, které se daji spoletné prifadit geometrickym
oblastem tratové siti 1, je rychlymi CAN sbérnicemi 30a, 30b spojeno s CEDIO oblastnim regu-
latorem 40a, 40b, 40c. Na hranicich oblasti jsou k pfemosténi zde vznikajicich vétSich vzdale-
nosti instalovany CPU — central processing unit specidlni spojovaci procesorové jednotky 50a az
50d, které vytvoii priichozi spojeni segmentovych fidicich zafizeni 10a az 10h v celém zafizeni.
Tyto CPU spojovaci procesorové jednotky 50a az 50d umozZiiuji pfeménou modulaéni rychlosti
spojeni na velkych vzdalenostech mezi jednotlivymi oblastmi.

Oblastni regulatory 40a, 40b, 40e jsou spojeny s centralnimi SPS zafizenimi 60.

Ve vyse uvedeném popisu zplisobu funkce tizeni jednotlivych vozi 8 v tratové siti 1 elektrické
visuté drahy se jesté nepfistoupilo k funkci ¢idla vzdalenosti. Toto Cidlo 18 neni samo o sobé
v idealnim piipadé potiebné k provozu elektrické visuté drahy a tvofi Cisté bezpeénostni opatieni.
Cidlo 18 vzdalenosti dodate¢né k informaci prenasené pomoci datové sbérnice 6 o mistu pred-
choziho vozu 8 méti vzdalenost od tohoto predchoziho vozu 8 na zptisob odrazové svételné zavo-
ry. Normalné ¢idlo 18 vzdalenosti nepotiebuje, aby bylo aktivni, protoze pravé procesor 12 kaz-
dého tidiciho zafizeni 11 vozu 8 se na zakladé naméfené skutecné polohy pfislusného vozu 8a
polohy pfedchoziho vozu 8 predané pomoci datové sbérnice 6 stard o spravnou vzdalenost od
piedchoziho vozu 8. Kdyby viak mél tento fidici d&j z n&jakého divodu vypadnout, ¢idlo 18
vzdalenosti se odpovidajicim signalem piisobicim na procesor 12 postara o to, ze se viz 8 zasta-
Vi

PATENTOVE NAROKY

1. Elektricka visuta draha, obsahujici
a) tratovou sit’ (1) tvofici kolejovy jizdni systém,

b) vozy (8), které vzdy obsahuji
ba) alespoii jedno pojezdové ustroji jezdici v tomto kolejovém jizdnim systému,
bb) alespoii jeden nosi¢ zatiZeni visici z pojezdového dstroji,
bc) alespoii jeden pohonny motor (15),
bd) autonomni fidici zafizeni (11) vozu, které obsahuje
bda) procesor (12),
bdb) pamét (13), v niZ je uloZitelna cela tratova sit’ (1), v kazdém miste tratové sité (1)
povolena maximalni rychlost a povolena nejmensi vzdalenost od piedchoziho vozu
(8),

bdc) procesorem (12) Fizeny regulator (14), ktery napdji proudem pohonny motor (15),
¢) centralni Fidici zatizeni (10) davajici jednotlivym vozim (8) jizdni pikazy a uvoliiujici jizdni
drahy v tratové siti (1),

d) kédovou sbémici (7), rozprostirajici se podél tratové sité (1) a nesouci kod gitelny z kazdého
vozu (8) pro misto, v némz se piislusny viiz (8) nachazi,

¢) datovou sbémici (6), rozprostirajici se podél tratové sité (1), pro komunikaci vozh (8) mezi
sebou navzajem a s centralnim fidicim zafizenim (10),
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vyznacujici se tim, Ze

f) Fidici zafizeni (11) kazdého vozu (8) je upraveno pro dotazovani kédové sbérnice (7),
v pribéhu jizdy, na pfisluiné misto vozu (8), pro nalezeni maximalni rychlosti v paméti (13) pro
toto misto tratové sité (1) a v nepfitomnosti jinych informaci pro snahu uvést tento viz (8) na
tuto maximalni rychlost,

g) centralni fidici zafizeni (10) je upraveno pro volitelné provozovani kazdého vozu (8) v rezimu
Jednotlivé jizdy nebo aby se, ve skupinovém rezimu vice vozii (8), pojizd&jicich za sebou uréi-
tymi useky tratové sité (1), mohly sdruZovat do skupin, v nichZ maji viechny vozy (8) v podstaté
stejnou rychlost a pohybuji se jinak volné a nezavisle na sobg, a pro zprostiedkovéni informaci
Jednotlivym voziim (8) o p¥islusnosti k jedné skupiné a

h) fidici zafizeni (11) kazdého vozu (8) je ve skupinovém rezimu, v pribéhu jizdy, upraveno pro
dotazovani kodové sbérnice (7) na ptislu$né misto vozu (8), pro vyménu informaci, prostiednic-
tvim datové sbérnice (6), o momentalné povolené rychlosti v kazdém vozu (8) skupiny a pro
ovladani pohonného motoru (15) pFislusného vozu (8) tak, Ze viiz (8) jede nejnizsi povolenou
rychlosti vSech vozii (8) ve skuping, takze jeho rychlost udavd maximaini povolenou rychlost

vozl (8) ve skuping.

2. Elektricka visuta driha podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze povolena nej-
mensi vzdalenost vozii (8), které jsou provozovany ve skupinovém rezimu, je mensi neZ povo-
lena nejmensi vzdalenost vozii (8), které jsou provozovany v jednotlivém provozu.

3. Elektricka visuta drdha podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze povolena
mistni rychlost alespoii v oblastech tratové sité (1) je pro kazdy viiz (8), ktery je provozovan ve
skupinovém rezimu, vy3si neZ pro vozy (8), které jsou provozovany v jednotlivém rezimu jizdy.

4. Elektricka visutd dréha podle jednoho z pfedchazejicich naroké, vyzmadujici se
tim, Ze kaZzdy viiz (8) obsahuje ¢idlo (18) vzdalenosti pro uréovéani vzdalenosti od ptedchoziho
vozu (8) a pro vydavani signalu do piislusného fidiciho zafizeni (11) vozu (8) pti podkrogeni
urcité nejmensi vzdalenosti.

3 vykresy
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