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(54) GETRIEBEANORDNUNG MIT 6 LOSRADERN IM POWER-SHIFT-GETRIEBE

C

Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung fiir ein
Fahrzeug mit einem Power- Shift-Getriebe (2) und
einem Schaltgetriecbe (4) mit zumindest zwei
verschiedenen Ubersetzungsstufen, wobei das
Power-Shift-Getriebe (2) und das Schaltgetriebe (4) in
Serie geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
das Power-Shift-Getriebe (2) eine Eingangswelle
(EW), eine Zwischenwelle (ZW) und eine
Ausgangswelle (AW) aufweist,

dass die Zwischenwelle (ZW) {ber eine erste
Zahnradstufe (Z1) mit der Eingangswelle (EW)
drehverbunden oder drehverbindbar ist,

dass zumindest ein erstes Losrad (L1) auf der
Eingangswelle (EW) angeordnet ist und mit der
Eingangswelle (EW) iber zumindest eine erste
Kupplungseinrichtung (CF) mit ihr drehverbindbar ist,
dass das erste Losrad (L1) Giber Zahnradstufen (Z2,
Z3) mit zumindest zwei Losradern (L2, L3) der
Zwischenwelle ZwW), welche iiber
Kupplungseinrichtungen (CR, CF2) mit der
Zwischenwelle ZwW) drehverbindbar sind,
drehverbunden ist und dass das erste Losrad (L1)
iiber Zahnradstufen (Z4-Z7) mit zumindest drei
Losradern (L4-L7) der Ausgangswelle (AW), welche
tiber Kupplungseinrichtungen (CL, CM, CH, CD) mit

der Ausgangswelle (AW)

drehverbunden ist.

drehverbindbar

sind,
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung fir ein Fahrzeug mit einem Power-Shift-
Getriebe und einem Schaltgetriebe mit zumindest zwei verschiedenen Ubersetzungsstufen, wo-
bei das Power-Shift-Getriebe und das Schaltgetriebe in Serie geschaltet sind.

[0002] Durch einen solchen Aufbau sind durch solche Getriebeanordnungen besonders viele gut
verteilte Schaltstufen mdglich. Dafiir sind jedoch eine Vielzahl an Kupplungseinrichtungen not-
wendig, was platzintensiv ist. Dies fUhrt zu komplexen, volumindsen Ausflihrungen.

[0003] In der EP 3 428 480 A2 wird eine solche Getriebeanordnung offenbart, wobei eine Zwi-
schenwelle Uber viele Losrader mit einem Losrad einer Eingangswelle drehverbunden werden
kénnen. Dabei ist das Losrad auf der Eingangswelle nicht mit diesen drehverbindbar, sondern
kann nur Uber die Losrader der Zwischenwelle angetrieben werden. Dies ermdglicht zwar eine
recht groBe Zahl an unterschiedlichen Schaltstufen, jedoch ist der Aufbau komplex und es kann
zu teilweise ungunstig verteilten Schaltstufen fiihren.

[0004] In der EP 0 481 014 A1 wird eine Getriebeanordnung beschrieben, die mehrere Getriebe
aufweist, wobei diese Uber mehrere Wellen drehverbindbar sind. Dabei kAmmen Kupplungsglo-
cken miteinander und bedingen zusétzlich zu Festrad-Losrad-Verbindungen verschiedene Uber-
setzungsverhaltnisse. Dies bedingt einen sehr komplexen Aufbau und beschrankt die raumlichen
Anordnungsmadglichkeiten der Getriebe zueinander.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Getriebeanordnung der genannten Art bereitzustel-
len, die ein sinnvolles Schalten in méglichst vielen verschiedenen Schaltstufen erméglichen, und
gleichzeitig mdéglichst einfach und platzsparend ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelést, dass das Power-Shift- Getriebe
eine Eingangswelle, eine Zwischenwelle und eine Ausgangswelle aufweist, dass die Zwischen-
welle Uber eine erste Zahnradstufe mit der Eingangswelle drehverbunden oder drehverbindbar
ist,

dass zumindest ein erstes Losrad auf der Eingangswelle angeordnet ist und mit der Eingangs-
welle (iber zumindest eine erste Kupplungseinrichtung mit ihr drehverbindbar ist,

dass das erste Losrad Uber Zahnradstufen mit zumindest zwei Losradern der Zwischenwelle,
welche Uber Kupplungseinrichtungen mit der Zwischenwelle drehverbindbar sind, drehverbunden
ist und

dass das erste Losrad Uber Zahnradstufen mit zumindest drei Losréadern der Ausgangswelle,
welche Ober Kupplungseinrichtungen mit der Ausgangswelle drehverbindbar sind, drehverbun-
den ist.

[0007] Durch eine derartige Ausfiihrungsform kénnen insgesamt 9 verschiedene sinnvolle
Schaltstufen durch das Power-Shift-Getriebe allein erreicht werden, wobei nur sechs Kupplungs-
elemente notwendig sind. Durch das Schaltgetriebe wird die Zahl an Schaltstufen mindestens
verdoppelt, also weiter erhdht. Dies ermdglicht eine besonders einfache und platzsparende Aus-
fihrung trotz einer Vielzahl an Schaltmdglichkeiten. Dabei kdnnen auch die Drehzahlabstufungen
zwischen den Gangen besonders gleichmaBig gestaltet werden, womit die drehmomentbereit-
stellende Antriebseinrichtung, in der Regel eine Brennkraftmaschine und/oder ein Elektromotor,
stets bei optimalen Drehzahlen betrieben werden kann.

[0008] Eine Zahnradstufe kann dabei in einem einfachen Fall aus dem ersten Losrad und einem
weiteren Losrad bestehen, welche miteinander kAmmen. Alternativ kdnnen auch zwischen diesen
Losradern ein oder mehrere weitere Zahnrader angeordnet sein.

[0009] In Serie geschaltet bedeutet, dass zwischen der Haupteingangswelle und der Hauptaus-
gangswelle der Getriebeanordnung das Power-Shift-Getriebe als auch das Schaltgetriebe ge-
schalten sind und dass diese zwei Getriebe entlang des Antriebsstrangs hintereinander geschal-
tet sind.

[0010] Im Sinne der Erfindung wird unter drehverbunden oder drehfest verbunden eine drehfeste
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Verbindung zweier Elemente oder Komponenten verstanden. Es wird also zwischen den Elemen-
ten stets eine Drehbewegung und Drehmoment libertragen, sofern sich eine der beiden Elemente
dreht oder ein Drehmoment auf dieses ausgelbt wird. Unter einer drehverbindbaren Verbindung
wird im Sinne der Erfindung hingegen eine Verbindung zweier Komponenten verstanden, die so-
wohl drehfest als auch l6sbar sein kann, beispielsweise eine Verbindung mittels einer Kupplungs-
einrichtung wie einer Trennkupplung, wobei bei geschlossener Kupplungseinrichtung eine dreh-
feste Verbindung vorliegt und bei gedffneter Kupplungseinrichtung eine geldste Drehverbindung,
das heiB3t bei gedffneter Kupplungseinrichtung sind die mittels der Kupplungseinrichtung verbun-
denen Komponenten drehbeweglich gegeneinander, kénnen jedoch durch SchlieBen der Kupp-
lungseinrichtung miteinander drehverbunden werden und sind daher miteinander drehverbindbar.

[0011] Eine Kupplungseinrichtung im Sinne der Erfindung ist eine Drehmomentiibertragungsvor-
richtung, welche in mindestens zwei Schaltzustanden betrieben werden kann, vorzugsweise in
einem geschlossenen Schaltzustand, in welchem ein Drehmoment tber die Kupplungseinrich-
tung Ubertragen werden kann, und in einem gedffneten Zustand, in welchem ein Leistungsfluss
zwischen zwei jeweils mit der Kupplungseinrichtung, insbesondere mechanisch verbundenen
Komponenten getrennt ist und somit kein Drehmoment liber die Kupplungseinrichtung Gibertragen
werden kann. Dazu weist eine Kupplungseinrichtung vorzugsweise wenigstens zwei Kupplungs-
teile auf, wobei die beiden Kupplungsteile in einem SchlieBzustand der Kupplungseinrichtung
miteinander mechanisch vorzugsweise drehverbunden sind, insbesondere reibschliissig oder
formschlissig, und in einem gedffneten Zustand unabhéangig voneinander insbesondere drehbe-
weglich gegeneinander sind.

[0012] Power-Shift-Getriebe im Sinne der Erfindung sind lastschaltbare Getriebe, also Getriebe,
die wahrend der Drehmomentlibertragung geschalten werden kénnen, ohne die Drehmomen-
tibertragung vollstandig zu unterbrechen.

[0013] Schaltgetriebe im Sinne der Erfindung sind nicht-lastschaltbare Getriebe, bei denen es
wahrend Schaltvorgédngen zu Drehmomentunterbrechungen kommt. Es wird also bei einem
Gangwechsel zunachst ein erster Gang ausgelegt und der Leistungsfluss unterbrochen bevor ein
zweiter Gang eingelegt wird.

[0014] Vorzugsweise weisen die Kupplungseinrichtungen des Power-Shift-Getriebes zumindest
teilweise Lamellenkupplungen auf.

[0015] Unter einer Eingangswelle eines Getriebes, insbesondere unter der Eingangswelle des
Power-Shift-Getriebes, wird eine Welle des zugehdrigen Getriebes verstanden, Uber welche eine
Leistung, insbesondere eine Antriebsleistung auf das jeweils zugehdrige Getriebe aufgebracht
werden kann.

[0016] Unter einer Ausgangswelle eines Getriebes, insbesondere unter der Ausgangswelle des
Power-Shift-Getriebes, ist im Sinne der Erfindung jeweils eine Welle zu verstehen, liber welche
eine auf das jeweils zugehorige Getriebe aufgebrachte Leistung abgefiihrt werden kann. Die Be-
griffe Eingangswelle und Ausgangswelle sind dabei nicht raumlich einschrénkend zu verstehen,
d.h. die Eingangswelle und die Ausgangswelle miissen sich nicht zwangslaufig auf unterschied-
lichen Seiten eines Getriebes befinden, sondern kénnen durchaus auf einer Seite dicht nebenei-
nander angeordnet sein. Dabei kann auch vorgesehen sein, dass in bestimmten Arbeitszustan-
den die Richtung des Leistungsflusses voriibergehend umgekehrt werden kann.

[0017] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zumindest ein zweites Losrad auf der Zwischenwelle
angeordnet ist und Uber zumindest eine zweite Kupplungseinrichtung mit ihr drehverbindbar ist,
dass das erste Losrad liber eine zweite Zahnradstufe mit dem zweiten Losrad drehverbunden ist,
dass zumindest ein drittes Losrad auf der Zwischenwelle angeordnet ist und Gber zumindest eine
dritte Kupplungseinrichtung mit ihr drehverbindbar ist, dass das erste Losrad Uber eine dritte
Zahnradstufe mit dem dritten Losrad drehverbunden ist, dass zumindest ein viertes Losrad auf
der Ausgangswelle angeordnet ist und Uber zumindest eine vierte Kupplungseinrichtung mit ihr
drehverbindbar ist, dass zumindest ein flinftes Losrad auf der Ausgangswelle angeordnet ist und
Uber zumindest eine fiinfte Kupplungseinrichtung mit ihr drehverbindbar ist, dass zumindest ein
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sechstes Losrad auf der Ausgangswelle angeordnet ist und tiber zumindest eine sechste Kupp-
lungseinrichtung mit ihr drehverbindbar ist, dass das vierte Losrad Uber eine vierte Zahnradstufe
mit dem ersten Losrad drehverbunden ist, dass das flinfte Losrad (ber eine flinfte Zahnradstufe
mit dem ersten Losrad drehverbunden ist, und dass das sechste Losrad (iber eine sechste Zahn-
radstufe mit dem ersten Losrad drehverbunden ist. Damit wird eine einfache Schaltung mit weni-
gen Schaltelementen erreicht, welche dennoch eine hohe Zahl an sinnvollen Gangen ermdglicht.

[0018] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Power-Shift- Getriebe
dem Schaltgetriebe vorgeschaltet ist. Dies bedingt eine platzsparende Ausflihrung. Mit vorge-
schaltet ist damit gemeint, dass das Power-Shift-Getriebe entlang des Antriebsstrangs néher an
der Antriebseinrichtung ist, als das Schaltgetriebe.

[0019] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass zumindest eine Zahnradstufe,
welche das erste Losrad mit einem anderen Losrad, vorzugsweise einem Losrad der Zwischen-
welle, drehverbindet, besonders vorzugsweise die zweite Zahnradstufe, als Drehumkehrstufe
ausgeflhrt ist. Durch eine solche Drehumkehrstufe wird erreicht, dass das Ausgangszahnrad der
Zahnradstufe in eine andere Richtung dreht als die Ausgangszahnrader der Zahnradstufen der
anderen Losrader, die auf der gleichen Welle angeordnet sind - sofern diese Zahnradstufen aktiv
geschaltet sind. Mit anderen Worten ist mit Drehumkehrstufe eine Zahnradstufe gemeint, welche
die Drehrichtung an der Ausgangswelle umkehrt, wenn lber diese Zahnradstufe Drehmoment
Ubertragen wird. Damit wird also erméglicht, Rickwartsgange zu schalten. Durch eine Anordnung
an der Zwischenwelle wird so erreicht, dass Uber die Schaltung eines Losrades verschiedene
Vorwartsgange und Uber die Schaltung des anderen Losrades verschiedene Riickwartsgange
geschaltet werden kénnen. Zusatzlich sind noch weitere Vorwartsgange durch Schaltung der ers-
ten Kupplungseinrichtung schaltbar. Dies ermdglicht ein ausgewogenes Angebot aus Vorwarts-
und Rickwartsgangen.

[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die Zahnradstufen, welche
das erste Losrad und die Losrader der Zwischenwelle drehverbinden, unterschiedliche Uberset-
zungen aufweisen und/oder dass die Zahnradstufen, welche das erste Losrad mit den Losradern
der Ausgangswelle drehverbinden, unterschiedliche Ubersetzungen aufweisen, und dass vor-
zugsweise die Zahnradstufen, die das erste Losrad mit anderen Losradern drehverbindet, unter-
schiedliche Ubersetzungen aufweist. So kann die Zahl an verschiedenen schaltbaren Gangen
moglichst erweitert werden, ohne die Vorrichtung zu verkomplizieren.

[0021] Weiters kann vorgesehen sein, dass das erste Losrad mehrere Stirnrdder mit zumindest
teilweise unterschiedlichen Durchmessern aufweist und vorzugsweise zumindest ein Stirnrad des
ersten Losrades sowohl mit einem Zahnrad einer Zahnradstufe eines Losrades der Zwischen-
welle als auch mit einem Zahnrad einer Zahnradstufe eines Losrades der Ausgangswelle kammt.
Damit kénnen einerseits unterschiedliche Ubersetzungsverhaltnisse erreicht werden, trotzdem
aber Platz gespart werden, indem die Stirnrdder zumindest teilweise mit mehreren anderen Ra-
dern kdmmen.

[0022] Vorteilhaft ist, wenn ein erstes Stirnrad des ersten Losrades mit einem Zahnrad der zwei-
ten Zahnradstufe, vorzugsweise dem zweiten Losrad, und mit einem Zahnrad der vierten Zahn-
radstufe, vorzugsweise dem vierten Losrad, kdmmt und/oder dass ein zweites Stirnrad des ersten
Losrades mit einem Zahnrad der dritten Zahnradstufe, vorzugsweise dem dritten Losrad, und mit
einem Zahnrad der flinften Zahnradstufe, vorzugsweise dem fiinften Losrad, kdmmt. Damit wird
besonders viel Platz gespart und die Stirnrader des ersten Losrades optimal ausgeniitzt.

[0023] Wenn vorgesehen ist, dass die Getriebeanordnung ein Kriechganggetriebe aufweist, wel-
ches vorzugsweise zwischen dem Power-Shift-Getriebe und dem Schaltgetriebe geschaltet ist,
so kdnnen bei Bedarf auch besonders hohe Ubersetzungsverhéltnisse erreicht werden. Mit
Kriechganggetriebe ist dabei ein Getriebe gemeint, das die Schaltung von zumindest einem
Kriechgang ermoglicht, bei dem das Ubersetzungsverhaltnis sehr hoch ist, also eine Ubersetzung
ins stark langsamere erreicht wird, beispielsweise ein Ubersetzungsverhaltnis von 5 bis 10.

[0024] Um eine noch gréBere Vielfalt an sinnvollen Gangen zu erreichen, kann vorgesehen sein,
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dass zumindest ein siebtes Losrad auf der Ausgangswelle angeordnet ist und Uber zumindest
eine siebte Kupplungseinrichtung mit ihr drehverbindbar ist, und dass das erste Losrad Uber eine
siebte Zahnradstufe mit dem siebten Losrad drehverbunden ist.

[0025] Um eine besonders gleichmaBige Verteilung der Ubersetzungen zwischen den verschie-
denen Géangen zu erreichen kann vorgesehen sein, dass das Gesamtlibersetzungsverhaltnis der
ersten Zahnradstufe und zumindest einer Zahnradstufe eines Losrades der Zwischenwelle und
des ersten Losrades, vorzugsweise das Gesamtiibersetzungsverhaltnis der ersten Zahnradstufe
und der dritten Zahnradstufe, kleiner 1 ist. Damit ist gemeint, dass eine Ubersetzung ins schnelle
erfolgt. Wird also Uber das Losrad der Zwischenwelle das Drehmoment Ubertragen, so dreht das
erste Losrad schneller, als wenn das Drehmoment von der Eingangswelle direkt auf das erste
Losrad Uber die erste Kupplungseinrichtung Obertragen wird.

[0026] Um eine noch gleichmaBigere Verteilung der Ubersetzungsverhaltnisse der Gange zu er-
reichen kann vorgesehen sein, dass die Ubersetzungsverhéltnisse Zahnradstufen des ersten
Losrades mit den Losradern der Ausgangswelle im Wesentlichen gleichmafig abgestuft sind.

[0027] Damit ein besonders angenehmes Fahren und ein Betreiben der Antriebseinrichtung im
optimalen Arbeitspunkt ermdglicht wird, kann vorgesehen sein, dass die Vorwartsgdnge des
Power-Shift-Getriebes im Wesentlichen die gleichen Drehzahlabstufungen aufweisen. Mit Vor-
wartsgangen sind dabei samtliche Schaltgédnge gemeint, die eine Vorwartsbewegung des Fahr-
zeugs ermoglichen.

[0028] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der nicht einschrankenden Figuren néaher erlau-
tert. Es zeigen:

[0029] Fig. 1a  eine erfindungsgeméBe Getriebeanordnung in einer schematischen Darstel-
lung in einer ersten Ausfiihrungsvariante;

[0030] Fig. 1b  eine Schaltsequenz des Power-Shift-Getriebes der ersten Ausflihrungsform;

[0031] Fig. 2 eine erfindungsgemafBe Getriebeanordnung in einer schematischen Darstel-
lung in einer zweiten Ausflihrungsvariante;

[0032] Fig. 3 eine erfindungsgemafBe Getriebeanordnung in einer schematischen Darstel-
lung in einer dritten Ausfiihrungsvariante.

[0033] Die in den Figs. 1a und 1b beschriebene Ausfiihrungsform ist eine erfindungsgemaie
Getriebeanordnung mit einer Haupteingangswelle 1, welche mit einer nicht dargestellten An-
triebseinrichtung drehverbunden ist. Eine Hauptausgangswelle 2 flihrt zu den angetriebenen Ach-
sen des Fahrzeugs, angedeutet durch eine Vorderachse 2a und eine Verbindung zu einem teil-
weise gezeigten Differenzial 2b einer Hinterachse.

[0034] Die Getriebeanordnung weist ein Power-Shift-Getriebe 2, ein stromabwérts entlang des
Antriebsstrangs geschaltetes, optionales Kriechganggetriebe 3 und ein stromabwarts des Kriech-
ganggetriebes 3 geschaltetes Schaltgetriebe 4 auf. Dabei sind diese drei Elemente in Serie ge-
schaltet. Das Schaltgetriebe 4 weist insgesamt fiinf unterschiedliche Schaltstufen auf und ist als
Stirnradgetriebe ausgefiihrt.

[0035] Das Kriechganggetriebe 3 weist nur eine direkte, uniibersetzte Schaltung und eine Uber-
setzung ins stark langsamere auf.

[0036] Das Power-Shift-Getriebe 2 weist eine Eingangswelle EW auf, welche mit der Hauptein-
gangswelle drehverbunden ist und auf der ein erstes Losrad L1 mit drei Stirnréddern 6, 7, 8 ange-
ordnet ist. Die Stirnrader 6, 7, 8 sind allesamt fest mit dem ersten Losrad L1 drehverbunden,
sodass eine Drehmomentbeaufschlagung auf ein Stirnrad 6, 7, 8 eine Ubertragung dieses Dreh-
moments auf die anderen ergibt. Das erste Losrad L1 ist (iber eine erste Kupplungseinrichtung
CF mit der Eingangswelle EW drehverbindbar.

[0037] Eine Zwischenwelle ZW ist im Wesentlichen parallel zur Eingangswelle EW angeordnet.
Sie ist Uber eine erste Zahnradstufe Z1 mit der Eingangswelle EW drehverbunden. Die erste
Zahnradstufe Z1 weist dazu ein Stirnrad an der Eingangswelle EW auf, welches mit einem Stirn-
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rad der Zwischenwelle ZW kammit.

[0038] An der Zwischenwelle ZW sind zwei Losrader, ein zweites Losrad L2 und ein drittes Los-
rad L3 angeordnet, welche Uber eine zweite bzw. eine dritte Kupplungseinrichtung CR, CF2, mit
der Zwischenwelle ZW drehverbindbar sind. Dabei kAmmt das dritte Losrad L3 mit dem zweiten
Stirnrad 7 des ersten Losrades L1. Somit stellt das dritte Losrad L3 und das zweite Stirnrad 7
gemeinsam eine dritte Zahnradstufe Z3 dar. Ein zweites Losrad L2 kdmmt mit einem Zwi-
schenstirnrad 9, welches wiederum mit dem ersten Stirnrad 6 des ersten Losrades L1 kdmmt.
Somit ist diese zweite Zahnradstufe Z2, welche aus dem zweiten Losrad L2, dem Zwischenstirn-
rad 9 und dem ersten Stirnrad 6 des ersten Losrades L1 besteht, als Drehumkehrstufe ausgefihrt,
da eine aktive Schaltung der zweiten Kupplungseinrichtung CR das erste Losrad L1 in eine an-
dere Richtung drehen lasst, als bei aktiver Schaltung der ersten Kupplungseinrichtung CF oder
der dritten Kupplungseinrichtung CF2.

[0039] Eine Ausgangswelle AW des Power-Shift-Getriebes 2 ist ebenso parallel zur Eingangs-
welle EW angeordnet. Dabei ist die Eingangswelle EW zwischen der Ausgangswelle AW und der
Zwischenwelle ZW angeordnet. An der Ausgangswelle AW sind ein viertes Losrad L4, ein flinftes
Losrad L5 und ein sechstes Losrad L6 angeordnet, welche Gber eine vierte Kupplungseinrichtung
CL, funfte Kupplungseinrichtung CM, oder eine sechste Kupplungseinrichtung CH mit der Aus-
gangswelle AW drehverbindbar sind. Dabei kAmmt das vierte Losrad L4 mit dem ersten Stirnrad
6, das flnfte Losrad L5 mit dem zweiten Stirnrad 7 und das sechste Losrad L6 mit dem dritten
Stirnrad 8. Damit stellt das erste Stirnrad 6 und das vierte Losrad L4 eine vierte Zahnradstufe Z4,
das zweite Stirnrad 7 und das flinfte Losrad L5 eine flinfte Zahnradstufe Z5 und das dritte Stirnrad
8 und das sechste Losrad L6 eine sechste Zahnradstufe Z6 dar.

[0040] In Fig. 1b sind in einem Diagramm die Schaltsequenzen des Power-Shift-Getriebes 2 dar-
gestellt. Dabei ist sichtbar, dass das erste Losrad L1 ber drei verschiedene Wege mit Drehmo-
ment versorgt werden kann: durch SchlieBung der erste Kupplungseinrichtung CF, der dritten
Kupplungseinrichtung CF2 oder der zweiten Kupplungseinrichtung CR, wobei durch letztere eine
Richtungsumkehr erfolgt und damit Riickwértsgange schaltbar sind. Durch SchlieBen je einer der
vierten, flinften oder sechsten Kupplungseinrichtung CL, CM, CH, kénnen jeweils unterschiedli-
che Gesamtiibersetzungen erreicht werden. Dabei sind die Ubersetzungen der vierten, fiinften
und sechsten Zahnradstufe Z4, Z5, Z6 gleichmaBig abgestuft, wie sich aus den prozentuellen
Anderungen der Ubersetzungsverhaltnisse i der Rlickwartsgange von einem zum nachsten Gang
zeigt. Auch das Gesamtlibersetzungsverhaltnis der ersten zusammen mit der dritten Zahnrad-
stufe Z1, Z3 ist an die Ubersetzungen der vierten, flinften und sechsten Zahnradstufe Z4, Z5, Z6
derart angepasst dass sich ebenso bei den Vorwartsgangen gleichmaBige Abstufungen erge-
ben. Die angegebenen i-Sprung-Werte sind die prozentuellen Anderungen des Ubersetzungsver-
héaltnisses des jeweiligen Ganges zum vorherig niedrigeren Gang.

[0041] Alle Kupplungseinrichtungen CR, CF, CF2, CL, CM und CH des Power-Shift-Getriebes
sind als Lamellenkupplungen ausgefiihrt.

[0042] Vorzugsweise ist die dritte Kupplungseinrichtung CF2 nicht anfahrtauglich ausgelegt. Da-
mit ist gemeint, dass sie nicht zum Einkuppeln und Anfahren des Fahrzeugs bei im Wesentlichen
stehendem Fahrzeug geeignet ist. Da dies Uber die Einkuppelung der ersten Kupplungseinrich-
tung CF erfolgt, kann die dritte Kupplungseinrichtung CF2 als reine Power-Shift-Kupplung aus-
gefiihrt werden und so Kosten und Platz gespart werden.

[0043] In der ersten Ausflihrungsform ist das Losrad L2, das als Drehumkehrstufe ausgefihrt ist,
auf der, dem Schaltgetriebe 4 zugewandten Seite des Power-Shift- Getriebes 2 angeordnet.

[0044] Mit einer derartigen Ausflihrungsform kénnen damit insgesamt 30 verschiedene Vorwarts-
gange und 15 verschiedene Rickwartsgdnge geschalten werden, wenn man von den Méglich-
keiten durch das Kriechganggetriebe 2 absieht.

[0045] In der Fig. 2 wird eine der ersten Ausfiihrungsform sehr &hnliche zweite Ausfiihrungsform
gezeigt. Daher werden funktionell gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen und
hier nur auf die wichtigsten Unterschiede eingegangen.
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[0046] Die zweite Ausfiihrungsform weist an der Ausgangswelle AW ein siebtes Losrad L7 auf,
welches Uber eine siebte Kupplungseinrichtung CD mit der Ausgangswelle AW drehverbindbar
ist. Das siebte Losrad L7 kammt mit dem vierten Stirnrad 10 des ersten Losrades 1 und bildet mit
diesem eine siebte Zahnradstufe Z7. Damit kann erreicht werden, dass das Power-Shift-Getriebe
2 fur sich alleine gesehen zwei zusatzliche Vorwartsgange und einen zusatzlichen Rickwarts-
gang bereitstellt.

[0047] In Fig. 3 wird eine der ersten Ausfiihrungsform sehr &hnliche dritte Ausfihrungsform ge-
zeigt. Daher werden funktionell gleiche Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen und hier
nur auf die wichtigsten Unterschiede eingegangen.

[0048] In der dritten Ausflihrungsform ist das Losrad, das als Drehumkehrstufe ausgefiihrt ist,
auf der dem Schaltgetriebe 4 abgewandten Seite des Power-Shift-Getriebes 2 angeordnet. Dies
kann in bestimmten Ausfihrungen platzsparender sein.

6/11



P

dsterreichisches AT 525 267 B1 2023-02-15

patentamt

Patentanspriiche

1.

Getriebeanordnung flr ein Fahrzeug mit einem Power-Shift-Getriebe (2) und einem Schailt-
getriebe (4) mit zumindest zwei verschiedenen Ubersetzungsstufen, wobei das Power-Shift-
Getriebe (2) und das Schaltgetriebe (4) in Serie geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass das Power-Shift-Getriebe (2) eine Eingangswelle (EW), eine Zwischenwelle (ZW) und
eine Ausgangswelle (AW) aufweist,

dass die Zwischenwelle (ZW) (iber eine erste Zahnradstufe (Z1) mit der Eingangswelle (EW)
drehverbunden oder drehverbindbar ist,

dass zumindest ein erstes Losrad (L1) auf der Eingangswelle (EW) angeordnet ist und mit
der Eingangswelle (EW) liber zumindest eine erste Kupplungseinrichtung (CF) mit ihr dreh-
verbindbar ist,

dass das erste Losrad (L1) Uber Zahnradstufen (Z2, Z3) mit zumindest zwei Losradern (L2,
L3) der Zwischenwelle (ZW), welche Uber Kupplungseinrichtungen (CR, CF2) mit der Zwi-
schenwelle (ZW) drehverbindbar sind, drehverbunden ist und

dass das erste Losrad (L1) Uber Zahnradstufen (Z4-Z7) mit zumindest drei Losradern (L4-
L7) der Ausgangswelle (AW), welche tber Kupplungseinrichtungen (CL, CM, CH, CD) mit
der Ausgangswelle (AW) drehverbindbar sind, drehverbunden ist.

Getriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein zwei-
tes Losrad (L2) auf der Zwischenwelle (ZW) angeordnet ist und Gber zumindest eine zweite
Kupplungseinrichtung (CR) mit ihr drehverbindbar ist,

dass das erste Losrad (L1) Uber eine zweite Zahnradstufe (Z2) mit dem zweiten Losrad (L2)
drehverbunden ist,

dass zumindest ein drittes Losrad (L3) auf der Zwischenwelle (ZW) angeordnet ist und Uber
zumindest eine dritte Kupplungseinrichtung (CF2) mit ihr drehverbindbar ist,

dass das erste Losrad (L1) Uber eine dritte Zahnradstufe (Z3) mit dem dritten Losrad (L3)
drehverbunden ist,

dass zumindest ein viertes Losrad (L4) auf der Ausgangswelle (AW) angeordnet ist und Gber
zumindest eine vierte Kupplungseinrichtung (CL) mit ihr drehverbindbar ist,

dass das vierte Losrad (L4) Uber eine vierte Zahnradstufe (Z4) mit dem ersten Losrad (L1)
drehverbunden ist,

dass zumindest ein flinftes Losrad (L5) auf der Ausgangswelle (AW) angeordnet ist und Gber
zumindest eine fiinfte Kupplungseinrichtung (CM) mit ihr drehverbindbar ist,

dass das flinfte Losrad (L5) Uber eine fiinfte Zahnradstufe (Z5) mit dem ersten Losrad (L1)
drehverbunden ist, und

dass zumindest ein sechstes Losrad (L6) auf der Ausgangswelle (AW) angeordnet ist und
Uber zumindest eine sechste Kupplungseinrichtung (CH) mit ihr drehverbindbar ist,

dass das sechste Losrad (L6) lber eine sechste Zahnradstufe (Z6) mit dem ersten Losrad
(L1) drehverbunden ist.

Getriebeanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Power-
Shift-Getriebe (2) dem Schaltgetriebe (4) vorgeschaltet ist.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Zahnradstufe (Z2-Z7), welche das erste Losrad (L1) mit einem anderen Losrad
(L2-L7), vorzugsweise einem Losrad (L2, L3) der Zwischenwelle (ZW), drehverbindet, be-
sonders vorzugsweise die zweite Zahnradstufe (Z2), als Drehumkehrstufe ausgefiihrt ist.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahnradstufen (Z2, Z3), welche das erste Losrad (L1) und die Losrader (L2, L3) der Zwi-
schenwelle (ZW) drehverbinden, unterschiedliche Ubersetzungen aufweisen und/oder dass
die Zahnradstufen (Z4-Z7), welche das erste Losrad (L1) mit den Losradern (L4-L7) der Aus-
gangswelle (AW) drehverbinden, unterschiedliche Ubersetzungen aufweisen, und dass vor-
zugsweise die Zahnradstufen (Z2-Z7), die das erste Losrad (L1) mit anderen Losradern (L2-
L7) drehverbinden, unterschiedliche Ubersetzungen aufweisen.
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6. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Losrad (L1) mehrere Stirnrader (6,7,8) mit zumindest teilweise unterschiedlichen
Durchmessern aufweist und vorzugsweise zumindest ein Stirnrad (6,7) des ersten Losrades
(L1) sowohl mit einem Zahnrad einer Zahnradstufe (Z2, Z3) eines Losrades (L2, L3) der
Zwischenwelle (ZW) als auch mit einem Zahnrad einer Zahnradstufe (Z4-Z7) eines Losrades
(L4-L7) der Ausgangswelle (AW) k&mmt.

7. Getriebeanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Stirnrad
(6) des ersten Losrades (L1) mit einem Zahnrad der zweiten Zahnradstufe (Z2), vorzugs-
weise dem zweiten Losrad (L2), und mit einem Zahnrad der vierten Zahnradstufe (Z4), vor-
zugsweise dem vierten Losrad (L4), kammt und/oder dass ein zweites Stirnrad (7) des ersten
Losrades (L1) mit einem Zahnrad der dritten Zahnradstufe (Z3), vorzugsweise dem dritten
Losrad (L3), und mit einem Zahnrad der fiinften Zahnradstufe (Z5), vorzugsweise dem finf-
ten Losrad (L5), kammt.

8. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Getriebeanordnung ein Kriechganggetriebe (3) aufweist, welches vorzugsweise zwischen
dem Power-Shift-Getriebe (2) und dem Schaltgetriebe (4) geschaltet ist.

9. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein siebtes Losrad (L7) auf der Ausgangswelle (AW) angeordnet ist und Gber zu-
mindest eine siebte Kupplungseinrichtung (CD) mit ihr drehverbindbar ist, und dass das erste
Losrad (L1) tber eine siebte Zahnradstufe (Z7) mit dem siebten Losrad (L7) drehverbunden
ist.

10. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gesamtlibersetzungsverhaltnis der ersten Zahnradstufe (Z1) und zumindest einer Zahnrad-
stufe (Z2,Z3) eines Losrades (L2, L3) der Zwischenwelle (ZW) und des ersten Losrades (L1),
vorzugsweise das Gesamtiibersetzungsverhaltnis der ersten Zahnradstufe (Z1) und der drit-
ten Zahnradstufe (Z3), kleiner 1 ist.

11. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ubersetzungsverhaltnisse der Zahnradstufen (Z4- Z7) des ersten Losrades (L1) mit den
Losradern (L4-L7) der Ausgangswelle (AW) im Wesentlichen gleichmaBig abgestuft sind.

12. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorwartsgange des Power-Shift-Getriebes (2) im Wesentlichen die gleichen Drehzahlab-
stufungen aufweisen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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