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요약

수지를 구성하는 본 발명의 메타크릴 수지 조성물은 스탬퍼 및 스탬퍼 홀더의 외주 링의 오염없이 사출성형기의 몰드로
부터 매우 용이하게 분리되는 특성을 갖기때문에 레이저 디스크의 복제를 위한 디스크 기판의 재료로서 적합하다. 이러
한 메타크릴 수지 조성물은 메틸 메타크릴레이트 공중합체에 혼입된 세가지 윤활제 성분을 포함하는 것을 특징으로 한
다.

즉, 본 발명의 메타크릴 수지 조성물은 윤활제성분으로 고급 알콜(x), 고급지방산의 모노글리세리드(y), 및 파라핀(Z)
을 각각의 함량이 0.05 내지 0.2중량%, 0.05 내지 0.2중량%, 및 0.02 내지 0.15중량%범위내이고, (x)(y), 및 (z)의 
총함량이 0.2 내지 0.35중량%범위내가 되도록 포함한다.

명세서
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[발명의 명칭]

메타크릴 수지 조성물 및 그의 제조방법

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 메타크릴 수지 조성물 및 그의 제조방법에 관한 것이다.

좀 더 상세하게, 본 발명은 비데오 디스크와 같은 광학적 정보 기록 디스크용 디스크 기판재로 유용한 메타크릴 수지 조
성물 및 그의 제조방법에 관한 것이다.

    
일반적으로 광학적 비데오 디스크는 디스크 기판, 길이는 약 1㎛이고, 폭은 약 0.4㎛이며, 깊이가 약 0.1㎛인 디스크 
기판의 표면에 새겨진 몌모리 피트, 메모리 피트를 덮도록 그 위에 진공중착된 알루미늄 필름 및 상기 알루미늄 필름을 
덮도록 형성된 보호코팅을 포함한다. 디스크 기판은 몰드에 부착된 스탬퍼(Stamper)를 가진 사출성형 장치에 의해 원
반(master disk)으로부터 메타크릴 수지를 소재로 제조되어 피트가 스탬퍼 표면으로부터 전사된 복제물(replica)의 
형태로 수득된다. 피트에 기록된 정보는 디스크 기판에 레이저 광원을 조사하여 피트 표면으로부터 반사되는 광을 읽음
으로써 재생된다. 따라서 디스크 기판 제조에 이용되는 수지는 몰딩 재료로서 수지에 대해 요구되는 다른 여러 가지 특
성 중에 특히 다음과 같은 특성을 구비할 것이 요구된다.
    

(1) 사출성형 중에 메모리 피트의 정확한 전사를 가능케 하고 몰드로부터 디스크 기판이 쉽게 분리되도록 하는 능력이 
탁월해야 한다.

(이하 이러한 특성을 총괄하여 " 성형성(moldabi1ity)" 라 칭한다).

(2) 광학적 변형(복굴절)이 낮아야 한다.

(3) 광투과를 방해할 아주 미소한 오염도 없어야 한다.

(4) 알루미늄 필름의 점진적인 부식을 수반하게 될 화학적 불순물을 갖지 않아야 한다.

최근, 디스크에 저장되는 정보의 고밀도화가 증대되어 왔고 생산성 증대, 즉, 사출성형의 주기를 단축시키는 것에 대한 
요구가 대두되어 왔다.

수지는 고속으로 냉각되어야만 하기 때문에, 수지는 고속으로 냉각되어야만 하기 때문에 그 결과로서 스탬퍼의 아주 미
소한 메모리 피트가 지금까지의 통상의 것보다 낮은 온도로 유지되는 몰드내의 수지 쪽에 정확히 전사되는 것이 요구된
다.

그 결과로서 복제물은 그것이 완전히 냉각되지 않아 여전히 어느 정도 가소성이 있는 상태로 스탬퍼로부터 분리된다.

따라서 수지의 " 성형성(moldability)" 의 향상은 중요하다.

수지의 " 성형성" 을 향상시키기 위해서는 수지의 유동성을 개선하는 것, 즉, 수지의 중합도 또는 코모노머의 함량을 증
가시키는 것이 유용한데, 이것은 필연적으로 기계적 강도와 열변형 온도를 저하시키는 결과를 초래한다. 따라서, 실제 
사용에 있어서 수지의 최적 조건은 정교하게 선택되어 왔다.(일본특허원 57-123, 208) 몰드로부터 몰딩된 수지의 분
리를 향상시키기 위한 목적으로, 현재까지 몰드 이형제를 이용하는 것이 추세였다. 예를 들어

(1) 일반식이 CnH2n+2 인 탄화수소를 0.01 내지 0.1% 포함하는 메타크릴수지를 이용하는 것을 포함하는 방법 (일본
특허원-58-6, 539),
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(2) 메타크릴 수지에 대한 윤활제로서 플루오로 알킬 그룹을 포함하는 0.1 내지 3.0 중량 부의 계면활성제를 첨가하는 
것을 포함하는 방법 (미국특허 출원 4,510,279호)

(3) 지방산 모노하이드릭 알콜, 케탄올, 스테아릭 애시드 글리세롤 에스테르, 및 퍼플루오로알킬 그룹-올레오필릭 그
룹-함유 올리고머 중에 선택되는 하나 이상의 구성물 0.05 내지 2.0 중량부를 메틸 메트아크릴레이트 폴리머에 첨가
하는 것을 포함하는 방법(미국특허출원 5,252,440.)

(4) 메틸 메타크릴레이트 공중합체에 글리세롤 고급 지방산 에스테르 및 1 내지 30개의 탄소원자를 갖는 포화된 지방
족 알콜을 500 내지 5000ppm 범위 내의 결합된 양으로 첨가하는 것을 포함하는 방법 (일본특허원-1-294,763), 및

    
(5) 500 내지 5000ppm의 글리세롤 고급 지방산 모노 에스테르 및 임의로 500내지 3000ppm의 스테아릴 알콜을 추
가로 메틸 메타크릴레이트 공중합체에 첨가하는 것을 포함하는 방법 (일본 특허출원-4-53,860)이 제안되어 왔다. 그
러나, 만약 디스크의 생산성 향상을 위해 몰딩의 주기가 단축된다면, 상술한 방법 중의 하나를 이용함으로써 생산 수율
만 저하될 뿐 기대하는 " 성형성" 은 얻을 수 없을 것이다. 상술한 방법들에 있어서, 스탬퍼로부터 복제물(디스크기판)
을 분리하는 것은 윤활제의 함량이 적은 경우에, 층분히 순조롭게 진행되지 못한다.
    

그런 경우에 복제된 피트의 형태는 불완전하여 그 디스크는 약간의 " 드롭-아웃" 이라고 하는 신호의 소실부를 갖게 된
다. 이와는 반대로 윤활제의 함량이 높은 경우에는 장기간의 사출성형과정중에 휘발성 기체의 응축물이 스탬퍼의 표면
상, 몰드 및 몰드의 벤트부에 축적된다. 그련 경우에 디스크는 표면상에 약간의 오염을 갖게 되어 신호의 소실을 초래하
게 된다.

따라서 본 발명의 목적은, " 성형성" 이 우수하고 몰드의 표면상에 오염을 초래하지 않는 메타크릴 수지 조성물 및 그의 
제조방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 사출성형에 의한 디스크 기판의 계속적인 제조과정중에 정확한 메모리 피트의 전사 및 순조로운 
몰드 분리를 가능케 하고, 스탬퍼, 몰드 및 그들의 근교의 오염을 초래하지 않으며 레이저디스크와 같은 여러 가지 디스
크 의 디스크 기판 몰딩 재료로서 적합한 메타크릴 수지 조성물 및 그의 제조방법을 제공하는 것이다.

상술한 목적은 메틸 메타크릴레이트 공중합체, 고급 알콜(x), 고급 지방산의 모노글리세리드(y), 및 파리핀(z)을 포함
하는 메타크릴 수지 조성물에 의해 달성되는데, 여기서 x의 함량은 0.05 내지 0.2중량%, y의 함량은 0.05내지 0.2중
량%, 및 z의 함량은 0.02 내지 0.15중량%이고 x, y 및 z의 총함량은 0.2내지 0.35중량% 범위내이다.

    
이러한 목적들은 87 내지 95중량%의 메틸 메타크릴레이트 단위 및 13 내지 5중량%의 메틸 아크릴레이트 단위 또는 
에틸 아크릴레이트 단위를 포함하고, 모노머 함량이 2,500ppm 이하, 다이머 함량이 2,000ppm이하 및 산(acid)의 함
량이 30ppm이하인 메틸 메타크릴레이트 공중합체, 고급 알콜(x), 고급지방산의 모노글리세리드(y), 및 파라핀(z)을 
포함하는 메타크릴 수지 조성물에 의해서도 달성되는데, 여기서 x, y 및 z의 각각의 함량은 각각 0.05 내지 0.2중량%, 
0.05 내지 0.2중량%, 및 0.02 내지 0.15중량% 범위내이고, x, y 및 z의 총함량은 0.2 내지 0.35중량% 범위내이다.
    

상기 목적들은 용매의 부존재하에서, 교반탱크 반응기를 이용한, 메틸 메타크릴레이트 및 메틸 아크릴레이트 또는 에틸 
아크릴레이트를 함유하는 모노머 혼합물의 연속 중합에 의한 메타크릴 수지 조성물의 제조방법에 의해서도 달성된다.

상기 연속중합은 다음의 단계를 포함한다.

    
(1) 불활성기체를 모노머 흔합물에 도입함으로써 모노머 혼합물의 용존산소량을 1ppm 미만으로 낮춘 다음 중합체 온
도에서 반감기가 0.5 내지 120초 범위내인 래디컬 중합 개시제의 도움으로 중합시킴과 동시에 반응 용액을 교반전력이 
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반응 용액단위 부피(㎥)당 0.5 내지 20Kw가 되도록 교반하고 평균 지속시간이 중합온도에서 개시제의 반감기의 평균 
체류시간에 대한 비율이 1/200 내지 1/10,000이 되도록 설정하고 모노머의 중합율이 130 내지 160℃의 온도범위내에
서 45 내지 70%이 되도록 설정한다.
    

    
(2) 반응기 증기부 기벽을 재킷에 의해 냉각하고 불활성 기체를 반응기의 증기부에 도입함으로써 상대적으로 많은 수
분을 함유하는 모노머 증기를 반응 혼합물의 수분 함량을 1000ppm미만으로 낮추기 위해 반응기로부터 비말동반(ent
raining)한 후 그 결과로서 생기는 반응 혼합물을 200 내지 260℃ 범위의 온도로 가열처리하고 가열처리된 반응 혼합
물을 압출기 공급하고 반응 혼합물을 탈기시켜(devolatilizing) 그의 모노머 성분 함량을 2,500ppm미만으로 감소시키
고 그의 타이머 성분의 함량을 2,000ppm 미만으로 낮춘다.
    

(3) 고급 알콜(x), 고급 지방산의 모노글리세리드(y), 및 파라핀(z)을 압출기의 계량부의 말단부에 x, y 및 z 각각의 
함량이 생성된 수지 조성물에 있어서 0.05 내지 0.2중량%, 0.05 내지 0.2중량%, 및 0.02 내지 0.15중량%가 되고 x, 
y 및 z의 총함량이 0.2 내지 0.35 중량%가 되도록 추가로 첨가한다.

상술한 본 발명의 메타크릴 수지 조성물은 기존의 무색성, 투명성, 열안정성 및 유동성과 같은 특성 외에 특히 낮은 몰
드의 오염과 함께 우수한 " 성형성" 을 갖는 것을 특징으로 한다. 따라서, 그것은 연속 사출성형 과정과 같은 일례의 레
이저 디스크의 제조를 가능케하고 광학적 정보 메모리 디스크의 디스크 기판과 같은 재료로 매우 유용하다.

이하, 본 발명을 보다 상세히 설명한다.

    
본 발명에서 사용되는 " 메틸 메타크릴레이트 공중합체" 라는 용어는 주성분으로서 메틸 메타크릴레이트 및 그것과 공
중합할 수 있는 모노머를 포함하는 공중합체를 의미한다. 상기 공중합체는 그것의 메틸 메타크릴레이트 단위의 함량이 
80중량% 이상일 때 특히 바람직하게 이용된다. 공중합 가능한 모노머의 전형적인 예(이하 " 코모노머" 라 칭한다.)로
는 메틸 아크릴레이트 및 에틸 아크릴레이트를 들 수 있다. 공중합체에 있어서 코모노머 단위의 함량은 2 내지 20중량
% 범위내인 것이 바람직하다. 광학적 정보 메모리 디스크의 디스크 기판 몰딩재료로서 이용되는 메틸 메타크릴레이트 
공중합체는 87 내지 95중량%의 메틸 메타크릴레이트 단위 및 13 내지 5중량%의 메틸 아크릴레이트 단위 또는 에틸 
아크릴레이트 단위를 포함하는 것이 바람직하고, 더욱 바람직하기로는 90 내지 92중량%의 메틸 메타크릴레이트 단위 
및 10 내지 8중량%의 메틸 아크릴레이트 단위 또는 에틸 아크릴레이트단위로 포함한다. 기계적 강도 및 열안정성의 관
점에서, 이용되는 메틸 메타크릴레이트 공중합체는 20 내지 24g/10분 범위내의 멜트 플로우 레이트 (이하 " MFR" 로 
칭한다)를 갖는 것이 바람직하다.
    

생성된 공중합체에 잔존하는 모노머는 사출성형 제품의 표면상에 은조(silver streak)와 같은 결함을 야기할 수 있다. 
따라서 반응하지 않는 모노머의 함량은 2,500ppm 이하, 바람직하게 500 내지 2,000ppm의 범위내인 것이 바람직하다.

생성된 공중합체에 있어서 다이머는 사출성형 과정 중에 몰드의 오염을 초래하고 스탬퍼의 메모리 피트의 전사를 방해
한다. 따라서 다이머의 함량은 2000ppm 이하, 바람직하게, 500 내지 1,500ppm 범위내인 것이 좋다. 공중합체의 산(
acid)함량은 클로로포름에 용해된 샘플의 알칼리-적정에 의해서 측정될 수 있다. 산 함량은 증기 증착된 알루미늄 필
름의 부식을 방지하기 위해서 30ppm 이하인 것이 바람직하고 더욱 바람직하기로는 15ppm이하이다.

직경이 0.5와 10㎛사이인 미소 입자의 함량은 입자 카운터(particle counter apparatus)에 의해 측정될 수 있다. 수
지 조성물내의 입자의 수는 15000/g 이하로 설정되는 것이 바람직하다.

    
수지 조성물에 이용되는 윤활제는 고급 알콜(x), 고급 지방산의 모노글리 세리드(y), 및 파라핀(z)을 함유하는 혼합물
이다. 윤활제의 이러한 세가지 성분들은 수지 조성물에서 x, y 및 z 각각의 함량이 0.05 내지 0.2중량%, 0.05 내지 0.
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2중량%, 0.02 내지 0.15중량%가 되고 x, y 및 z의 총함량이 0.2 내지 0.35중량%가 되도록 첨가한다. 윤활제가 이들 
세성분의 혼합물인 것은 필수적이다. 만약 상기 성분 중 어느 하나의 양이 상술한 적정 범위 외로 첨가되면 수지의 " 성
형성" 이 나빠지고 몰드의 오염이 빈번해져 연속적이고 지속적인 사출성형이 불가능해진다.
    

    
상술한 고급 알콜은 탄소원자를 12 내지 18개 갖는 고급 알콜인 것이 바람직하다. 본 발명에서 이용할 수 있는 바람직
한 고급 알콜은 예를 들어 스테아릴알콜, 팔미틸 알콜, 및 그들의 혼합물을 포함한다. 디스크 기판의 제조에 있어서, 스
테아릴 알콜이 특히 바람직하게 이용된다. 이렇게 이용하기 위해서, 스테아릴 알콜은 90%이상의 순도를 갖는 것이 바
람직하다. 메틸 메타크릴레이트 공중합체 수지에 대해서, 이러한 특성의 고급 알클은 내부 운활제 및 외부 윤활제로 균
형적으로 작용한다. 따라서 이러한 고급 알콜의 양은 윤활제의 세 성분의 전량 중에 상대적으로 많은 것이 바람직하다.
    

고급 지방산의 모노글리세리드는 탄소 원자를 16 내지 22개 갖는 모노글리세리드인 것이 바람직하다. 본 발명에서 바
람직하게 이용되는 고급 지방산의 모노글리세리드는, 예를 둘어 팔미틱 애시드, 스테아릭 애시드 올레익 애시드, 및 베
헨익 애시드 및 그들의 혼합물의 글리세톨 모노-치환 생성물을 포함한다.

디스크 기판의 몰딩에 있어서, 일례로, 스테아릭 애시드 모노글리세리드 또는 그의 흔합물들이 특히 바람직하게 이용된
다. 이러한 글리세리드는 그의 모노에스터 함량이 90%이상일 때 바람직하게 이용된다. 고급지방산의 모노글리세리드
의 양이 너무 적으면, 사출성형시 높은 전단응력이 걸려 수지가 몰드의 출구 표면으로부터 순조롭게 분리될 수 없고, 용
융된 수지가 금형 표면에 부착하기 쉽다.

이러한 문제점은 윤활제의 다른 두 성분의 양을 증가시키는 방법에 의해 용이하게 극복될 수 없다.

    
파라핀은 40 내지 60℃ 범위내의 융점을 갖는 것이 바람직하다. 그것은 15 내지 35개의 탄소원자, 바람직하게 19 내
지 27개의 탄소 원자를 갖는 파라핀을 80% 이상 포함하는 것이 바람직하다. 융점이 40 내지 60℃의 범위내인 파라핀
으로, 시판되는 어떠한 파라핀도 이용될 수 있다. 이형성의 관점에서, 파라핀은 그의 주성분으로 노말 파라핀을 이용하
는 것이 바람직하다. 만약 파라핀의 양이 너무 적으면, 수지는 몰드로부터 순조롭게 분리될 수 없다. 역으로, 이 양이 너
무 많으면, 수지는 몰드의 오염을 야기하는 경향이 있다.
    

본 발명의 메타크릴 수지 조성물은 이하에 설명될 연속 벌크 중합방법에 의해 편리하게 생산될 수 있다.

    
이하에 연속 벌크중합 방법의 하나의 예를 상세히 설명한다. 첫째로 메틸메타크릴레이트, (b) 메틸 아크릴레이트 또는 
에틸 아크릴레이트, 및 (c) 회수된모노머를 플로우 레이트 조절기를 보조기구로 이용하여 혼합함으로써 정해진 조성을 
갖는 흔합용액으로 만든다. 이어서, 0.2 내지 0.4%의 연쇄이동반응제를 생성된 혼합 용액(d)에 계량펌프로 연속적으
로 첨가함으로써 공급 모노머 용액을 계속적으로 자동적으로 제조한다. 질소 기체를 실제 부피기준으로 액체 공급속도
의 2배이상되는 속도로 모노머 용액에 계속적으로 혼합한다. 혼합물을 20℃ 미만으로 냉각 유지되는 저장 탱크에 넣으
면, 거기서 질소기체에 의해 비말동반된 산소는 1ppm이하의 용존 산소를 함유하는 모노머 용액으로부터 분리된다. 만
약 제조된 모노머 용액내 용존 산소함량이 1ppm을 초과한다면, 그 과잉의 용존산소가 중합속도에 영향을 미쳐 계속적
인 증합의 진행을 방해한다. 제조된 모노머 용액을 5℃ 미만의 고정된 온도로 냉각기내에서 냉각시키고 이어서 펌프에 
의해 계속적으로 반응기에 공급한다.
    

본 발명에서 편리하게 이용되는 연쇄이동반응제의 전형적인 예로는, n-뷰틸멀캅탄, n-옥틸 멀캅탄, 및 n-도데실 멀
캅탄과 같은 멀캅탄들을 들 수 있다.
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그 사이에, 중합 개시제를 50ppm 이상의 용존 산소를 포함하는 모노머에 용해시켜 0.5 내지 5% 농도의 모노머 용액을 
만들어 상기에서 언급한 모노머 용액에 미터링 펌프를 통해서 계속적으로 첨가한다. 중합 개시제가 첨가된 공급 모노머
용액을 메쉬 사이즈가 0.5㎛ 이하인 필터를 통과시키고 나서 계속적으로 반응기에 공급한다.

중합 개시제는 중합 온도에서, 반감기가 0.5 내지 120초 범위내, 바람직하게 1 내지 60초인 래디칼 개시제이다. 본 발
명에서 유리하게 사용할 수 있는 래디칼개시제는 예를 들어 2,2-아조-비스-이소뷰티로니트릴, 2,2-아조-비스(2,4
-디메틸발러로니트릴), 및 2,2-아조-비스(2-메틸 뷰티로니트릴)과 같은 아조 화합물, 및 1,1-비스(t-뷰틸 퍼옥시) 
3,3,5-트리메틸 사이클로 헥산, t-뷰털 퍼옥시-뷰티레이트, 벤조일 퍼옥사이드이다.

    
상술한 바와 같이 짧은 수명을 갖는 개시제를 사용하는 것은 중합반응이 매우 일정한 중합물로 진행되도록 하고, 반응
기로의 모노머 용액의 공급과 반응기로부터의 폴리머 용액의 방출이 중합 과정 외의 과정에서 일어나는 문제점 때문에 
일시적으로 정지되는 경우에조차도 중합물이 일정하게 유지되도록 하는 잇점을 제공한다. 그 결과로 중합반응의 질주현
상이 상술한 정지기간 동안에 제거된다. 사용되는 개시제의 반감기가 중합온도에서 120초를 초과하게 되면 상기에서 
열거한 잇점을 더이상 얻을 수 없게 된다. 역으로, 개시제의 반감기가 0.5초 미만이면 이러한 개시제의 양이 너무 많아
져 불이익이 발생할 것이다.
    

    
중합 반응기에서, 반응 온도는 중합물이 40 내지 70%의 범위 내가 되도록 130 내지 160℃의 범위 내로 설정된다. 반
응 온도가 160℃을 초과하면, 다이머 및 트리머와 같은 고-비점 불순물(high-boi1ing impuhties)이 증가하게 된다. 
역으로 이러한 반응 온도가 130℃미만이 되면 반응 혼합물의 점도가 증가하고 폴리머-블록이 반응기가 안정하게 작동
할 수 없을 정도로 반응기의 벽과 교반기의 증기부 및 샤프트에 생성된다. 모노머의 중합물이 40%미만으로 떨어지면, 
탈기 공정과 모노머 회수 공정의 부하가 증가할 것이다.
    

    
반응의 지속시간(즉, 반응용액의 부피속도/공급의 유량=θ)은 사용될 개시제의 중합 온도에서의 반감기(τ 1/2)에 대
한 반응 지속 시간의비(τ 1/2/θ)가 1/200 내지 1/10000, 바람직하게 1/200 내지 1,2500의 범위 내로 떨어지는 것
을 조건으로 하여 1 내지 6시간의 범위 내에서 선택될 수 있다. 교반기 전력은 반응 흔합물의 단위 부피당(㎥) 0.5 내
지 20KW 범위내의 수준으로 설정되어야만 한다. 만약 교반기 전력이 0.5KW미만이면, 첨가되어야 하는 개시제의 양
이 증가되어야만 한다. 구동 전력이 20KW를 초과하면, 전력의 소비가 증가하게 된다.
    

반응 압력은 반응 온도에서 모노머의 증기압력을 능가하도록 불활성기체를 첨가함으로써 바람직하게 증가된다. 불활성 
기체는 가급적이면 교반기의 기계적 밀봉장치 직하로부터 도입되어, 밀봉장치내 폴리머-블록의 생성을 예방하는 잇점
을 가져온다. 이러한 불활성 기체는 반응기의 상부로부터 배출되어, 응축장치 및 압력조절밸브를 관통하여 통과한다.

압력은 2.5 내지 6kg/㎠.G의 범위 내에서 선택될 수 있다. 반응기의 증기부와 반응기와 응축장치사이의 관은 재킷에 
의해 수냉각(water cooling)되는 것이 바람직하다. 이러한 수냉각(water cooling)때문에 반응기 내부 증기부의 내벽
에 폴리머-블록이 형성되는 문제가 제거되어 반웅기가 안정적으로 작동할 수 있게 된다.

    
불활성 기체에 의해 비말동반되는 모노머 증기는 염수에 의해 냉각상태가 유지되는 응축장치에 의해 응축되고, 그 결과
로서 생기는 응축물은 그 시스템으로 부터 배출된다. 이러한 증기는 중합반응 용액 및 수분과 함께 기체-액체 평형을 
이루고 있고, 모노머는 최소 공비 혼합물(azeotrope)을 형성하기 때문에, 상술한 그 결과로서 생기는 응축물에 있는 
수분의 함량은 증대된다. 공급 모노머와 함께 상기 시스템으로 유입되는 수분은 그로부터 효과적으로 제거될 수 있기 
때문에, 공급액을 미리 흡착 등에 의한 공급시스템으로 처리할 필요가 없다. 반응용액 내수분의 농도는 배출될 응출물
의 양에 의해 결정된다. 따라서 반응 용액 내수분의 함량은 퍼어지 질소(purge nitrogen)의 유량에 의해 조절된다. 퍼
어지 질소의 유량은 반응기에 공급되는 모노머 용액의 유량의 5 내지 20배인 것이 바람직하다.
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배출되는 응축물의 양은 생성물의 양을 기준으로 약0.1%로 미미하다. 응축물 내수분의 농도는 0.5 내지 1%의 범위내
이고 중합 반응용액내 수분의 함량은 300 내지 7000 ppm의 범위 내로 조절된다.

탈기 과정에 의해 중합 반응용액으로부터 모노머를 분리함으로써 폴리머생성물을 수득할 수 있다. 구체적으로, 그것은 
폴리머 생성물을 수득할 수 있다. 구체적으로, 그것은 반응기의 배수 밸브를 거쳐 기어 펌프에 의해 반응용액을 배출하
는 단계, 추출된 반응용액을 가열기로 가열하는 단계, 및 뜨거운 반응용액을 니들 밸브로 통해 디볼레틸라이제이션 장
치로 플러싱(flushing)하여 미반응 모노머를 기화 폴리머로부터 분리하는 단계를 포함한다.

가열기의 온도는 200 내지 260℃의 범위 내에서 선택될 수 있고 압력은 20 내지 30kg/㎠G의 범위 내에서 선택될 수 
있다. 이 경우에, 가열기의 압력은, 모노머가 증발할 수 없을 정도로 증가되어야만 하는데, 그것은 가열기 내 모노머의 
증발이 가열기의 효율을 저하시키기 때문이다.

가열 온도가 너무 높으면, 가열기내 다이머의 생성이 가속화된다.

만약 이 온도가 너무 낮으면 탈기의 효율이 감소된다. 내부에 스태틱 믹서가 구비된 셀-및-튜브(shell-and-tube) 
가열기가 이용되는 경우, 그것은 열전도 계수가 빈파이프보다 2배 내지 3배나 높아 가열기의 규모를 감소시킨다. 가열
기에서의 체류시간은 그 규모에 비례하여 단축되기 때문에, 이러한 특수 가열기를 사용함으로써 가열장치내에 생성되는 
다이머의 양을 감소시키는 잇점을 얻을 수 있다.

    
용기(vessel) 또는 압출기가 디에어레이션(deaeration)장치로 이용될 수 있다. 그러나, 용기는 일부 탱크내도 장치로 
이용될 수 있다. 그러나, 용기는 일부 탱크내로 플러싱된 일부분의 수지가 탱크벽에 부착하여 제품중의 미소 입자 불순
물을 포함시킬 수 있기 때문에 레이저디스크용 몰딩 재료의 생산에 이용되는 것이 바람직하지 않다. 공급 모노머 용액
을 압출기내로 플러싱하고, 대다수의 모노머 증기를 압출기로부터 수지 압출 방향에 대해 후방에 배치된 벤트(후방 벤
트)를 통해 제거하고 잔여 모노머 증기를 전방에 배치된 진공벤트(전방 벤트)를 통해 방출함으로써 탈기과정을 진행하
는 방법은 상술한 문제점들을 극복할 수 있는 잇점을 갖는다. 이때, 실린더 온도는 180 내지 260℃의 범위내에서 선택
되고 전방 벤트의 진공도는 10내지 40mmHg의 범위 내로 선택된다.
    

상술한 후방 벤트를 통해 제거된 모노머 증기는 중류 컬럼에 공급되어 그안에 있는 고-비점 불순물이 제거되고 이어서 
회수된 모노머로 재순환된다.

이러한 증류 컬럼에, 아주 미소한 양의 공기가 그 바닥을 통해 공급되고 컬럼내 폴리머의 생성을 예방하기 위해 사용된
다. 회수된 모노머 탱크는 기류로 채워질 수 있고 그 안에 포함된 모노머의 안정성을 확보하기 위해 20℃미만의 냉장상
태로 유지될 수 있다.

상술한 3-성분 윤활제는 80℃ 내지 120℃범위의 온도로 계속 가열되는 탱크내에서 용융되고, 상술한 것과 동일한 온
도로 유지되는 미터링 펌프에 의해 압출기의 계량부의 미터링 지역의 말단부내로 보내져 압출기의 스크류에 의해 수지
에 혼합된다. 바람직하게, 그 결과로서 생기는 혼합물은 스태틱 믹서에 의해 추가적으로 교반된다.

이하, 실시 예를 들어 본 발명을 보다 상세하게 설명한다. 상기 실시예들은 본 발명을 설명하기 위한 것으로. 본 발명을 
제한하는 것은 아니다. 본 실시예에서 언급될 물리적 특성들은 다음과 같이 측정되었다.

(1) MFR의 결정

MFR은 ASTN-1238에 따라 230℃의 온도 3.8kg의 하중, 2.54cm의 압축길이(L), 5.08cm의 실린더 직경, 및 0.20
95cm의 다이 노즐 직경과 같은 조건하에서 샘플을 멜트 인덱서(Takara Thermistor Instruments Co., Ltd. 제품)를 
통해 압출하고 압출시간(t)을 초로 측정한 다음 하기식(1)에 따라 계산을 행하여 측정한다.

 - 7 -



등록특허 10-0297092

 
MFR=(π/4)D2 L × (비중) × 600/t (1)

(2) 고유정도 방법에 의한 평균 분자량의 측정

평균 분자량 M은 다음과 같은 방법으로 측정하였다. 먼저 0.69의 샘플을 취하여 25ml의 클로로폴름에 용해시킨다음 
그 결과로서 생긴 용액의 점도를 Ubbelnd의 점도계를 이용하여 20℃에서 측정한다. 상기 용액을 본래 부피의 2배 내
지 6배되는 다양한 부피로 회석하고, 회석된 용액의 점도를 측정한다.

상술한 점도 수치에 기초하여 외삽법에 의해 우수한 회석시의 제한점도[η]를 계산해낸다. Macromol.Chem. Vol.7,2
94(1951)에 발표된 바대로 G. Meyerhoff 및 G.Schulz에 의해 확립된 하기 식(2)에 따라 계산을 행하여 평균 분자량
(M)을 구한다.

[η]=4.85 × 10 -5 × M0.8 (2)

(3) 불순물 및 윤활제의 분석

이 분석은 다음과 같이 수행하였다. 샘플 2g의 무게를 정확히 달아 1g/100ml의 농도로 디메틸 프탈레이트(내부 기준)
를 포함하는 10ml의 클로로포름에 용해시킨다음 이 용액에 30ml의 핵산을 첨가하여 폴리머를 침전물의 형태로 분리하
였다. 이어서 2ml의 상층액을 기체 크로마토그래피(Shima-dzu Seisakusho Ltd. 제품)에 사출하고 아래와 같은 조건
에서 기체 크로마토그래피를 행하였다.

컬럼 : 모세관 컬럼 G-230, 1.2mm 직경×40m

컬럼 온도 : 4분간 50℃로 유지하고 15℃/min 속도로 50℃로부터 270℃까지 상승시켰다.

사출온도 : 250℃

탐지온도 : 270℃

(4) 산(acid) 함량의 측정

샘플의 산 함량은 샘플 5g을 취하여, 50ml의 클로로포름에 용해시킨 후, 그 결과로서 생기는 용액을 반응지시약으로 
브로모티몰 블루를 이용하여 N/100알콜성 KOH 용액으로 적정하여 측정하였다.

(5) 미소 입자의 측정

이러한 평가는 6g의 샘플을 1000g의 아세톤에 용해시켜 그 결과로서 생기는 용액을 HIAC-ROYCO Model 346인 자
동 입자 카운터에 넣어 0.5 내지 10㎛ 직경의 입자를 카운트함으로써 수행하였다.

(6) " 성형성" 의 평가

    
직경 300mm 및 두께 1.2mm로 설계된 비데오 디스크(Crown Industry Ltd.사 제품)의 몰드가 설비된 사출 성형기를 
(Meiki Co., Ltd. 에 의해 제조되었고 상표명이 " Dynameltor M - 200 - DM" 이다) 하기 조건하에서 디스크 기판 
2000매를 계속적으로 몰딩하도록 작동시켰고 복제된 디스크 기판을 자동적으로 몰드로부터 방출하는데 로보트를 이용
하였다. 수지의 " 성형성" 을 로보트에 의한 성형된 디스크 기판들의 방출이, 일예로 스탬퍼로부터, 스프루우부로부터, 
또는 게이트부로부터의 이형불량에 의해 중단되는 경우의 수에 의해 평가하였다. 이러한 평가의 결과를 사-등급-스케
일로 평점을 메겼는데, 여기서 A등급은 그러한 중단 횟수가 0인 것을 의미하고, B등급은 1 내지 5, C 등급은 6 내지 1
0, 및 D등급은 11 또는 그 이상인 것을 의미한다.
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실린더 온도 : 270℃(노즐 측), 250℃(중간부분), 230℃(호퍼 측)

노즐 온도 : 260℃

몰드 온도 : 50℃

사출 압력 : 1,00O kg/㎠

사출 속도 : 200cc/sec

몰딩 주기 : 12초 (6초의 냉각시간 포함)

(7) 몰드의 오염 평가

    
몰드의 오염평가는 사출 성형에 의해 총 2000매의 디스크를 몰딩한 후에 스탬퍼 홀더 및 외주 링(기체 벤트)상의 오염 
정도를 시각적으로 관찰하여 행하였다. 이러한 평가 결과를 5-등급 스케일로 평점을 메겼는데, 여기서 A등급은 극히 
제한된 부분에 있어서의 미세한 헤이즈를 제외하고는 몰드상에 사실상 오염이 발견되지 않는 것을 의미하고, B등급은 
몰드의 기체벤트 외주 전체에 걸쳐 실질상으로 미세한 헤이즈가 발견되는 것을 의미하며, C등급은 전체 외주에서 헤이
즈가 발견되고 미세 액체 응축물이 있는 것을 의미하고, 등급 D는 전체 외주 도처에서 액체 응축물이 발견되는 것을 의
미한다. 등급 E는 대량의 액체 응축물이 나타나고 스팸퍼 표면에 액체 응축물의 점적이 발견되는 것을 의미한다.
    

(8) 레이저 디스크의 내구성 평가 (즉, 증기-증착된 알루미늄 필름의 내구성) 상기 내구성은 레이저 디스크를 온도 5
5C에서 상대 습도 95%인 항습조에 방치한 후 TV 스크린 화상에 결점이 출현하기 전 까지의 총 시간을 측정하여 평가
하였다.

[실시예 1]

    
메틸 메타클릴레이트, 에틸 아크릴레이트(이하 간단하게 " EA" 로 표기한다), 및 회수된 모노머를 미크로-운동 유량
계 (Oval Corp. 제품)로 각각의 속도가 19.8kg/h, 1.52kg/h, 및 14kg/h가 되도록 계속적으로 자동 계량한 후, 미터링 
펌프(Miltonry Co. 에 의해 제조되고 상품 코드" 369-31" 하에 시판되고 있다)로 0.112kg/h 속도로 유사하게 계량
된 n-옥틸 멀캅탄(n-octyl mercaptan)을 상기 모노머에 첨가하였다. 질소 기체를 스태틱 믹서(12요소들)(Noritak
e Co. 제품)의 정면에서 150 1/h의 속도로 모노머 용액에 첨가 하였고 15℃로 냉장 유지되는 저장 탱크내에 수용하였
다. 그 결과로서 생기는 혼합물을 용존산소계(Central Kagaku K.K.에 의해 제조되고 상품 코드 " UC-12SOL" 로 시
판된다.)를 이용하여 검출 한계 (0.6ppm) 미만 농도로 용존 산소를 함유하는지 분석하였다. 액체 혼합물을 미터링 펌
프에 의해 냉각기 및 0.2㎛-메쉬 사이즈 필터를 거쳐 반응기내로 35.37kg/h의 속도로 공급하였다.
    

한편, 0.5 중량%의 2,2-아조-비스-이소뷰티로니트릴을 3℃로 냉장 유지되는 예비 탱크에서 70ppm농도의 용존 산
소를 함유하는 모노머에 용해시켰다. 그 결과로서 생기는 용액을 미터링 펌프에 의해 상술한 필터의 상류에 유량 0.72
6 kg/h로 공급하였다.

1㎡의 열전도 부위를 갖고 염수에 의해 냉각되는 응축장치를 반응기의 증기부에 연결하였다. us-316으로 구성된 20
0-1 교반탱크 반응기에 108kg의 반응용액을 넣었다. 이 경우에 반응 지속 시간은 3.0 시간이었고, 개시제 반감기는 
3.6초로 지속 시간에 대한 개시제 반감기의 비율(τ½/θ)은 1/3000 이었다.

    
1㎡의 열전도부위를 갖고 염수에 의해 냉각되는 응축장치를 반응기의 증기부에 장착하였다. 반응 온도는 반응기의 액체
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부의 재킷을 터모-오일(thenno-oil)에 의해 냉각하고 반응기의 증기부의 재킷도 수분으로 냉각함으로써 150℃로 조
정되었다. 교반기의 샤프트를 밀봉하기 위해 이중 기계실(double mechanical seal)을 채택하였다. 0.3N㎥/h의 질소
가 실박스(seal box) 직하에 도입되어 응축장치를 거쳐 증기부 압력을 3.0kg/㎠G로 조절하는 압력조절 밸브로부터 방
출되었다. 응축장치의 응축물 방출 속도는 0.02kg/h 이었고 수분 함량은 0.65%인 것으로 분석되었다.
    

반응기의 내용물을 최대 블렌드 베인 교반기(Sumitomo Shipbuilding & Machinery Co., Ltd. 제품)를 사용하여 20
0rpm으로 교반하였다. 교반하기 위한 소비 전력은 교반기 모터 검력계의 수치로부터 무하증 전력을 감산함으로써 계산
하였는데, 그 값은 2.2KW/㎥이었다. 반응기내 반응용액은 반응기의 액체 수준을 일정하게 유지할 수 있는 속도로 기어 
펌프에 의해 배수 밸브를 거쳐 배출되었다.

반응 용액은 히터를 통과하여 니들 밸브를 거쳐 압출기에 공급되었다.

내부에 삽입된 스태틱 믹서를 구비한 셸 및 튜브 타입의 가열기(Noritake Co., Limited 에 의해 제조되고 상품 코드 
N-10으로 시판된다)가 히터로 이용되 었다.

    
반응 용액의 온도는 가열기 셸내 터모-오일에 의해 235℃까지 상승되었다. 히터의 내부 압력은 히터 방출구에 있는 니
들 밸브에 의해 24kg/㎡G로 조절되었다. 후방 벤트 및 전방 벤트를 구비하고 있는 직경 65mm, 및 길이 2.08m인 단축 
스크류 압출기가 탈기 과정에 이용되었다. 상술한 니들 밸브는 압출기의 실린더에 직접적으로 연결되었고, 가열 및 가
압된 상태의 반응용액은 50rpm으로 계속 회전하는 스크류 상에 플러싱되었다. 대부분의 모노머 증기는 후방 벤트를 거
쳐 제거되었다. 잔여 폴리머는 스크류의 압축부 및 계량부에 의해 승압되고 진공 펌프에 의해 15mmHg로 감압된 전방 
벤트내로 플러싱되어 진공 탈기된다. 그 결과로서 생기는 폴리머는 압출기의 말단 압축부 및 계량부에서 95kg/㎠G로 
승압되고, 400메쉬의 금속 네트와 스태틱 믹서(6요소들)가 설비된 브레이케 플레이트를 통하여 전송되어 가닥의 형태
로 다이를 통해 배출되고, 수탱크에서 냉각되고, 커터로 선이 그려진 후 정제 형태로 절단되고 체에 의해 분류된다. 실
린더의 온도는 후방 벤트부는 210℃로, 공급부로부터 전방 벤트까지로는 260℃로, 그리고 말단 압축부 및 계량부는 2
00℃로 설정되었다.
    

    
후방 벤트를 통해 배기된 모노머 증기가 6개의 천공된 트레이를 갖는 증류 컬럼의 하부에 공급되었다. 약 60%의 모노
머와 약 40%의 n-옥틸 멀캅단, 다이머, 및 트리머로 구성되는 고비점 성분으로 조성된 고비점혼합물(high boiling m
ixture)은 컬럼의 하부로부터 배구되었고, 정제된 모노머는 컬럼의 상부로부터 회수되었다. 공기는 컬럼의 하부를 거쳐 
컬럼내로 1.5 l/h의 유량으로 도입되었고 응축장치를 거쳐 그로부터 배출되었다. 회수된 모노머는 수냉각 재킷이 장착
된 탱크내에 저장되었고, 비말동반된 공기가 제거되었다.
    

95%이상의 C18 내용물을 갖는 스테아릴 알콜 (Kao Co., Ltd.에 의해 제조되었고 상표명 " Calcoho1 80" 으로 시판된
다), 93% 이상의 모노에스터 성분을 갖는스테아릭 애시드의 모노글리세리드(Kao Co., Ltd.에 의해 제조되고 상표명 " 
Excel T-95" 로 시판된다), 및 주로 n-파라핀으로 구성되고, 42 내지 44℃의 융점을 갖는 파라핀(Wako Pure Che
mical Industries Ltd.에 의해 제조되고, 상품 코드 " SP-0110C" 로 시판된다)은 1:1:0.5의 중량비로 혼합되었고 탱
크내에서 멜팅되었다. 상기 혼합물은 계량 펌프(Miltonroy Company에 의해 제조되고 상품코드 " Exp-2396-31" 로 
시판되고 있다.)에 의해 압출기의 말단 부분에 있는 계량부내로 54.1g/hr의 유량 첨가되었다. 윤활제가 계량부의 스크
류 및 스태틱 믹서에 의해 멜팅된 폴리머와 혼합되었다. 그 결과로서 생긴 수지 조성물에 있어서, 윤활제는 0.24 내지 
0.26 중량% 범위내의 농도로 균질하게 함유되어 있다.

    
30일간 계속된 작동에 있어서, 수율은 21.5 내지 21.8kg/h (모노머 중합율 59.5 내지 60.5)의 범위내 값으로 일정하
게 나타났다. 펠렛은 21.5의 MFR을 갖는 것으로 나타났다. 이러한 펠렛들을 기체 크로마토그래피에 의해 분석해 본 
결과, 그들은 7.0 중량% 농도로 EA를 포함하고 잔여 모노머, 다이머 및 트리머를 각각 0.08, 0.08 및 0.07중량% 농
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도로 포함하는 것으로 나타났다. 펠렛의 산 성분은 폴리머 g당 7ppm인 것으로 나타났다. GPC-LALLS 에 의한 분석 
결과, 상기 폴리머는 48,600의 수평균분자량(Mn), 75,300의 중량평균분자량(Mw), 및 1.6의 분자량 분포(Mw/Mn)
를 갖는 것으로 나타 났다. 고유점도 방법에 의해 측정된 폴리머의 평균분자량은 84,000으로 나타났다. 입자 카운터에 
의해 측정된 0.5 내지 10㎛ 직경의 미소 입자의 수는 폴리머 g 당 12,600인 것으로 나타났다. 펠렛들은 스테아릴 알콜, 
스테아릭 애시드의 모노글리세리드, 및 파라핀을 각각 0.1중량%, 0.1중량%, 및 0.05중량% 농도로 함유하고 있는 것
으로 나타났다.
    

상기 펠렛으로부터, 2000매의 레이저 디스크용 디스크 기판들을 사출성형법에 의해 계속적으로 몰딩하였다. 복제된 디
스크 기판을 " 성형성" 및 스탬퍼의 오염 스탬퍼에 대해 시험해 본 결과 모두 A등급에 랭크되었다.

제조된 레이저 디스크들은 336시간의 매우 만족스러운 내구성을 갖는 것으로 나타났다.

[실시예 2,4 및 비교예 1-7]

실시예1과 동일한 세가지 윤활제 성분을 이용하되 이들 성분들의 양을 달리하여 실시예1의 과정을 반복실시하고 그 결
과를 하기표1에 나타내었다.

실시예 2 내지 4의 제품들은 모두 실시예1의 제품과 마찬가지로 고도의 내구성을 나타내었다.

[표 1]

[실시예 5-7]

세 가지 윤활제 성분의 종류를 달리한 것외에는 실시예1과 동일하게 실시하여 그 결과를 하기 표 2에 나타내었다. 실시
예 5-7의 제품들은 모두 실시예의 제품과 마찬가지로 고도의 내구성을 나타내었다.

[표 2]
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[실시예 8]

    
메타크릴레이트, 에틸 아크릴레이트, 및 회수된 모노머를 각각 19.8kg/h, 2.08kg/h, 및 14kg/h의 유동용적으로 공급
하고, 만응기내 반응온도를 140℃로 조절하며 반응기내 지속시간을 2.5시간으로 한 것외에는 실시예1과 동일하게 실
시하여 팰렛을 제조하였다. 그와같이 해서 수득된 펠렛은 21.7의 MFR을 갖는 것으로 나타났다. 이 펠렛은 8.0중량% 
농도로 EA를 포함하고, 잔여 모노머, 다이머, 및 트리머를 각각 0.11, 0.05, 및 0.07중량%의 농도로 함유하는 것으로 
나타났다.
    

그들은 윤활제성분으로 스테아릴 알콜, 스테아릭 애시드의 모노글리 세리드, 및 파라핀을 각각 0.1중량%, 0.1증량% 
및 0.05중량%의 농도로 함유하는 것으로 나타났다.

이들 펠렛으로부터 레이저 디스크용 디스크 기판을 사출 성형에 의해 계속 몰딩하였다. 그 디스크 기판에 대해 실시예
1과 동일한 방법으로 " 성형성" 과 스탬퍼의 오염을 시험하였다. 그 결과 모두 A등급으로 랭크되었다. 또한 그들은실시
예 1의 그것들과 같은 고도의 내구성을 나타내었다.

[실시예 9]

실시예2에 사용된 것과 동일한 세 가지 윤활제 분을 사용한 것 외에는 실시예 8 과 동일하게 실시하여 펠렛을 제조하였
다. 펠렛으로부터 레이저 디스크용 디스크 기판을 수득하고, " 성형성" 과 스탬퍼 오염에 대해 시험하였다. 그 결과 모
두 A 등급에 되었으며, 디스크 기판들을 실시예1의 그것들과 같이 고도의 내구성을 나타내었다.

상술한 바와같은 디스크 기판용 팰렛들은 세 가지 윤활제 성분으로 스테아릴 알콜, 스테아릭 애시드의 모노글리세리드, 
및 파라핀을 각각 0.15중량%, 0.1중량%, 및 0.05중량%의 농도로 포함하는 것으로 나타났다.

[실시예 10-12 및 비교예 8-10]

실시예 2,8 및 9 그리고 비교예 1,3 및 5에서 수득된 펠렛을 이용하고, 몰딩주기의 냉각시간을 각 펠렛의 최소 냉각시
간을 측정하기 위해 변화시킨 것외에는 실시예1과 동일하게 실시하였다. 본 실시예 및 비교예에서 이용될 때 " 최소냉
각 시간" 이라는 용어는 사출성형이 지속적이고 꾸준하게 진행될 수 있는 냉각시간을 의미한다.

그 결과를 하기 표3에 나타내었다.

[표 3]

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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메틸 메타크릴레이트 공중합체, 고급 알콜(x), 고급 지방산의 모노글리세리드(y), 및 파라핀(z)을 포함하고, 여기서 
x,y 및 z 각각의 함량이 0.05 내지 0.2중량%, 0.05내지 0.2중량%, 및 0.02 내지 0.15중량% 범위내이며, x,y, 및 z의 
총함량이 0.2 내지 0.35중량% 범위내인 것을 특징으로 하는 메타크릴 수지 조성물.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 메틸 메타크릴레이트 공중합체는 87 내지 95중량%의 메틸 메타크릴레이트 단위 및 13 내지 5
중량%의 메틸 아크릴레이트 단위 또는 에틸 아크릴레이트 단위를 포함하고 상기 공중합체는 2,500ppm이하의 모노머 
성분, 2000ppm이하의 다이머 성분, 및 30ppm 이하의 산 성분을 갖는 것을 특징으로 하는 몌타크릴 수지 조성물.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 고급 알콜(x)은 12 내지 18개의 탄소원자를 갖는 고급 알콜이고, 상기 고급 지방산의 모노글리
세리드(y)는 16 내지 22개의 탄소원자를 갖는 고급지방산의 모노글리세리드이며, 상기 파라핀(z)은 40 내지 60℃범
위의 융점을 갖는 파라핀인 것을 특징으로 하는 메타크릴 수지 조성물.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 고급 알콜(x)은 스테아릴 알콜이고 상기 고급지방산의 모노글리세리드(y)는 스테아릴 애시드의 
모노글리세리드이며, 상기 파라핀(z)은 40 내지 60℃범위내의 융점을 갖고 노말 파라핀이 주성분인 파라핀인 것을 특
징으로 하는 수지조성물.

청구항 5.

제 1항 내지 제 4항중 어느 한 항의 메타크릴 수지 조성물을 포함하는 디스크 기판용 몰딩재료.

청구항 6.

메틸 메타크릴레이트 및 메틸 아크릴레이트 또는 에틸 아크릴레이트를 포함하는 모노머 흔합물을 용매가 없는 교반 탱
크 반응기를 이용하여 연속 중합시키는 것으로서 여기서 연속 중합은 아래와 같은 단계의 과정을 포함하는 것을 특징으
로 하는 메타크릴 수지 조성물의 제조방법

    
(1) 불활성 기체를 상기 모노머 혼합물에 도입하여 상기 모노머 혼합물의 용존 산소량을 1ppm 미만으로 낮춘다음, 중
합 온도에서 0.5 내지 120초 범위내의 반감기를 갖는 래디칼 중합개시제의 도움으로 중합시키되, 상기 반응용액 단위 
부피(㎥)당 0.5내지 20Kw범위내의 교반전력으로 반응용액을 교반하고, 평균지속시간에 대한 반응온도에서의 래디칼 
중합개시제의 반감기의 비가 1/200 내지 1/10,000이 되도록 평균 반응지속시간을 설정하고 모노머의 중합율이 130 
내지 160℃의 온도범위에서 45내지 70%가 되도록 설정하고;
    

    
(2) 상기 반응기의 증기부 기벽을 재킷에 의해 냉각하고 반응기의 증기부내로 불활성 기체로 도입하여, 상기 반응 용액
의 수분 함량을 1,000ppm 미만으로 낮추기 위해 많은 수분을 함유하고 있는 모노머 증기를 반웅기로부터 비말동반한 
다음, 그결과로서 생기는 반응 혼합물을 200 내지 260℃의 온도 범위에서 가열하고, 가열된 반응 혼합물을 압출기에 
공급하고, 반응 혼합물을 탈기시켜 그의 모노머 성분을 2,500ppm미만 및 그의 다이머 성분을 2,000ppm 미만으로 낮
추며, 및;
    

(3) 더우기, 추가로 고급 알콜(x), 고급 지방산의 모노글리세리드(y), 및 파라핀(z)을 압출기의 계량부 말단에 각각의 
양이, 제조된 수지 조성물에서, 0.05 내지 0.2중량%, 0.05 내지 0.2중량% 및 0.02내지 0.15중량%가 되고, x,y, 및 
z의 총함량이 0.2내지 0.35중량%가 되도록 첨가한다.
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청구항 7.

제6항에 있어서, 상기 메틸 메타크릴레이트와 메틸 아크릴레이트 또는 에틸 아크릴레이트와의 모노머 혼합물이 87 내
지 95 중량% 범위내의 메틸 메타크릴레이트 성분 및 13 내지 5중량% 범위내의 메틸 아크릴레이트 또는 에틸 아크릴
레이트 성분을 갖는 것을 특징으로 하는 메타크릴 수지 조성물의 제조방볍.

청구항 8.

제6항에 있어서, 상기 고급알콜(x)은 12 내지 18개의 탄소원자를 갖는 고급 알콜이고, 상기 고급 지방산의 모노글리세
리드(y)는 16 내지 22개의 탄소원자를 갖는 고급 지방산의 모노글리세리드이며, 상기 파라핀은 40내지 60℃범위내의 
융점을 갖는 파라핀인것을 특징으로 하는 메타크릴 수지 조성물의 제조방법.

청구항 9.

제6항에 있어서, 상기 고급 알콜(x)은 스테아릴 알콜이고, 상기 지방산의 모노글리세리드는 스테아릭애시드의 모노글
리세리드이며, 상기 파라핀은 40 내지 60℃ 범위내의 융점을 갖고 주성분으로 노말 파라핀을 갖는 파라핀인 것을 특징
으로 하는 메타크릴 수지 조성물의 제조방법.

 - 14 -


	문서
	서지사항
	요약
	명세서
	청구의범위


