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Reakci aduktli na bazi nenasycenych
mastngch kyselin a anhydrida o,8-nenasy-
cenych dikarboxylovych kyselin s konden-
zatnimi produkty fenoldi a aldehyd@ a né§-
slednou reakeci s polyaminy, pritem# aduk-
ty jsou esterifikovdny p¥i teploté 100 az
250 °C jednomocnymi alkoholy s po&tem
uhlikovych atomfi 2 a7 8 tak, aby &islo ky-
selosti -esterifikovaného adukty kleslo pod
200 mgKOH/g, s vyhodou 80 a¥ 150 mgKOH/
/g, nateZ se nezreagovany jednomocny al-
kohol odstrani.
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Vyndlez se tyka zplisobu piipravy ve vo-
dé rozpusinych polyaminoamidd reakei a-
dukti, p¥ipravenych z nenasycenych mast-
nych kyselin'® a anhydridli «,g-nenasyce-
nych dikarboxylovych kyselin, s kondenzac-
nimi produkty fenoll a aldehydd, a reak-
ci vzniklého produktu s polyaminy, pricemz
adukty jsou esterifikovany jednomocnymi
alkoholy. Tyto polyaminoamidy jsou vhod-
né v kombinaci s epoxidovymi pryskyFicemi
jako vodou Feditelné tmely, natérové hmo-
ty nebo lepidia tvrditelné pfFi teplotdch vét-
gich neZ 5 °C.

Priprava polyaminoamidil je obecné zné-
ma. Pripravuji se reakci polykarboxylovych
kyselin s polyaminy pii teplotach 100 az
250 °C. Nejstarsi znamy ve vodd rozpustny
polyaminoamid je reakéni produkt polyme-
rovanych mastnych kyselin a alifatickych
polyamintt (brit. pat. &. 909 494). Jeho vod-
né roztoky jsou vsak zna&né viskozni. a fe-
ditelnost vodou je omezena. Pro sniZeni vis-
kozity bylo nutno pridavat organicka. roz-
poustédla. Dalsi nevyhodou je jejich citli-
vost ke vzduinému oxidu uhligitému, coZ
nepfiznivé ovliviluje kvalitu lakovych fil-
mt. Nékteré nedostatky, hlavné citlivost k
oxidu uhliditanu karboxylovymi kopolymery
konjugovanych byly odstrandny. kombina-
cf téchto polyaminoamidd s aromatickymi
vinylsloudeninami (amer. pat. &. 3449278),
nebo s monoglycidylethery (brit. pat. gislo
1242783), fenolformaldehydovymi konden-
zaty (Gs. autorské osydddeni & 193190) a
dienlt (&s. autorské osvéd&eni &. 218 996],
nebo meth (akrylovymi) slouteninami (Cs.
autorské osvdddeni €. 218 997). Spoletnou
nevyhodou téchto polyaminoamidd je znac-
né viskozita jejich vodnych roztokl, coZ
zhorduje moZnost pigmentace, plnéni i apli-
kovatelnost.

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje vy-
nalez a navic zlepSuje odolnost vytvrzenych
kompozic s epoxidovymi pryskyficemi pro-
ti ptisobeni vody. Predm&tem tohoto vyna-
lezu je zplisob piipravy nizkoviskéznich ve
vod& rozpustnych polyaminoamidd reakci
aduktd, pripravenych pfi teplot& 150 az
250 °C z nenasycenych mastnych kyselin a
anhydridd ,g-nenasycenych dikarboxylo-
vych kyselin, s kondenza&nimi produkty fe-
nolit a aldehydfl p¥i uvedené teploté a dal-
% reakci vzniklého produktu pfi teploté
100 aZ 250 °C s polyaminy o podtu dusiko-
vych atomd 2 az 10 a uhlikovych atomit 2
a7 20 ve hmot. poméru 1:0,1 aZ 1: 1. Pod-
stata vyndlezu spotivéd v tom, 7e adukty ne-
nasycenych mastnych kyselin a anhydridd
oe,ﬁ-nenasyceny’rch dikarboxylovych Kyselin
se p¥i teploté 100 az 250 °C esterifikuji jed-
nomocnymi alkoholy s pottem uhlikovych
atom@ 2 aZ 8 ve hmot. poméru 1: 0,1 aZ 1,2
tak, aby Cislo kyselosti esterifikovaného a-
duktu kleslo pod 200 mg KOH/g, s vyho-
dou na 80 aZ 150 mg KOH/g, nafe? se ne-
zreagovany jednomocny alkohol odstrani.

Polyaminoamidy pfipravené podle uvede-
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ného vyndlezu tvoll s vodou Cire nebo mir

n& zakalené roztoky, jejichZ viskozita je pii
stejné su¥iné a stejném aminovém .¢isle pod-
statnd nizsi ve srovndni s jinymi ve vodg
rozpustnymi polyaminoamidy. Jejich dalsi
vyhodou proti jinym pvolyammsamidﬁm je
znatna reaktivita s epoxidovymi pryskyti-
cemi, kterd se projevuje i pti relativng niz-
kych teplotdch.

Aminovoun sloZkou téchto polyaminoami-
dfi jsou polyaminy obsahujici 2 az 10 dusi-
kovych atomil a 2 aZ 20 uhlikovych atomil.
Jsou to acyklicke polyalkylenpolyaminy a
primdrnimi a sekundarnimi aminoskupina-
mi, napf. ethylendiamin, diethylentriamin,

dipropylentriamin, tetraethylenpent»ami.n,
hexametylendiamin apod. RovndZ lze po-
uzit cyklické diaminy, nap¥. cyklohexandi-
amin, fenylen- nebo naftylen- diaminy, di-
aminodifenylalkany a jiné. Aminy se bud
pridavaiji do reakéni smési v piebytku ke
karboxylovym skupindm ester, nebo se do
predlozeného aminu pFidava piislusny es-
ter.

Daldi slozkou je kysely polyester, jehoZ
zakladnimi surovinami jsou mastné kyseli-
ny, anhydridy «,f-nenasycenych dikarboxy-
lovych kyselin, jednomocné alhoholy a kon-
denzaéni produkty. fenolid s aldehydy. Z
mastnych kyselin se pouZivaji mastné kyse-
liny izolované z raznych polovysychavych
nebo vysychavych olejli, jako jsou napi. ky-
seliny z talloveho, sdjového, Inéného, rici-
nového oleje apod. Tyto kyseliny reaguji s
anhydridy a,ﬂ-nenasycen?ch dikarhoxylo-
vych kyselin se 2 a7 8 uhlikovymi atomy v
fetdzci. Jednd se O anhydrid kyseliny ma-
leinové, itakonove, ftalové. Vznikly adukt
je pro sniZeni gisla kyselosti pod 200 mg
KOH/g esterifikovan jednomocnymi alkoho-
ly majicimi v Fetézcl 2 az 8 atomil uhliku
Je moZno pouZit ethanolu, propanolu, n-bu-
tanolu, isopropanolu, n-hexanolu, 2-ethyl-
hexanolu i jinych alkoholfl. K takto ptipra-
venému kyselému esteru se pridava 2 az
30 % hmot. novolakove pryskyfice na bézi
fenoll a aldehydi. Nejvhodnéjsi je fenol-
nebo kresolformaldehydovy novolak. Mis-
to fenolu nebo krescll je mo¥no pro pii-
pravu vhodného novolaku také pouZit xy-
lenolit nebo dihydrloxydifenylalkanﬁ.

Syntéza polyaminoamidil podle tohoto
vyndlezu probiha podle zndmych technolo-
gickych postupi. Obvykle se vychdzi z ne-
nasycenych mastnych kyselin, které reaguji
pri teplotach 150 a¥ 250 °C s anhydridy e-
ﬂ—nenasyceny’rch dikarboxylovych Kyselin za
vzniku aduktf. Tyto adukty se pak pFi tep-
lots 100 aZ 250 °C esterifikuji jednomocny-
mi alkoholy za od3tépeni vody. Po dosaZeni
gisla kyselosti obecn& pod 200 mg KOH/g,
nejlépe vsak 80 aZ 150 mg KOH/g, se do
esteru pridd novolak. Tento zreaguje pri
teplotd 150 aZ 230 °C za vzniku &iré, pri tep-
loté mistnosti malo viskozni kapaliny. Poly-
aminy, které pak reaguji s timto aduktem




242293

5

jsou obvykle reaktivni polyalkylenpolyami-
ny.

PIi obvykléin postupu se priprava prova-
di v michaném reaktoru, do kterého se po-
stupn& predlo?i psZadované surgviny. V
prvni Fadé jsou to mastné kyseliny s «,-ne-
nasycenymi anhydridy. Reaktor se vyhteje
na 150 aZ 250 °C, kdy prob&hne adice, po-
Dripadé dal3i reakce. Po zreagovani se pri-
dévd posiupng jednomocny alkohol za sou-
Casného oddestilovavani vody, eventudlnd
azeotropu vody s alkoholem, které v pii-
padé vzdjemné nerozpustnosti se od sebe
déli v azeotrcpnim néstavei a alkohol se
vraci zpét do reaktoru. Esterifikace se u-
kon¢l po dosaZeni poZadovaného &isla kyse-
losti, které se stanovi titraci 0,1 N alkoho-
lickym hydroxidem draselnym. Do esteru se
pak pridd poZadované mnoZstvi fennlfor-
maldehydového kondenzatu, ktery zreaguje
s esterem piti 100 aZ 200 °C.

Pri pripravé polyaminoamidu je moZnc
pridavat prislu¥né polyaminy do pfedem
pfipraveného aduktu a nebo se ma¥e adukt
pfidévat v michaném reaktoru do piedem
piedloZeného polyaminu. Druhy postup je
vyhodnéjdi, nebot pripravené polyamino-
amidy majil niz8§i viskozitu. Reakéni smés se
pak vyhfeje na 100 aZ 250 °C a neché rea-
govat tak dlouho, aZ se dosdhne poZadova-
ného aminového &isla, viskozity, nebo tep-
loty meéknuti produktu. Bdhem vyhfivani je
moZno upravovat aminové &islo bud dalsim
pridavkem esteru, nebo polyaminu.

Pfedmé&t vynélezu je ddle doloZen pFi-
klady provedeni.

Priklad 1

Do reaktoru se navaZi 240 hmot. dili
mastnych kyselin ze In&ného oleje a 60
hmot. dild anhydridu kyseliny maleinové.
Obsah se vyhieje na 200 °C a necha 3 h rea-
govat. Cislo kyselosti aduktu je 285 mg
KOH/g. Poté se postupn& pridd 120 hmot.
dild n- butanolu. Po 6 h esterifikace se ne-
zreagovany butanol oddestiluje a pridd se
20 hmot. dild fenolického novolaku a teplo-
ta reakini smési se zvysi na 220 °C. Po 1 h
reakce se produkt ochladi. jeho &islo kyse-
losti je 88,5 mg KOH/g.

Prfiklad 2

Stejnym postupem jako v piikladu 1 se
necha zreagovat 450 hmot. dild mastnjch
kyselin z tallového oleje, 50 hmot. dilfi an-
hydridu Kkyseliny ftalové, 230 hmot. dilg 2-
-ethylhexanolu a 40 hmot. dili novolaku vy-
robeného z o-krezolu a formaldehydu. Cis-
lo kyselosti esteru je 150 mg KOH/g.

Priklad 3

Do michaného reaktoru se predlozi 38
hmot. dild esteru pripraveného podle p¥i-

kladu 1 a za michdni se prikape 17 hmeot.
dild diethylentriaminu. Teplota reak&ni
smési se zvy$i na 180 °C a pfi této teplo-
té se udrzuje 5 h. Po této dobd je aminové
Cislo pFipraveného polyaminoamidu 345 mg
KOH/g. Po cchlazeni na 99 °C se naredi 50
hmot. dily demineralizovans vody. Vznikly
roztok ma aminové &isle 170,6 mg KOH/g
a viskozitu 2 300 mPa . s/25 °C.

Priklad 4

Do reaktoru se navé?i 22 hmot. dilg di-
propylentriaminu a za michani se prida
40 hmot. dild esteru pFipraveného podle
pfikladu 1. Reak&ni smds se vyh¥eje na
160 °C a udrZuje se po dobu 6 h. Po ochla-
zeni na 90 °C se obsah reaktoru natedi 54
hmot. dily demineralizované vody. Vodny
roztok polyaminoamidu mé sufinu 50,5 %
hmot., viskozitu 1000 mPa.s/25 °C a ami-
nové ¢islo 160 mg KOH/g.

Priklad 5

Do reaktoru se predloZi 20 hmot. dili te-
traethylenpentaminu, 15 hmot. dilfi toluenu
a za michdni 42 hmot. dild esteru pripra-
veného podle prikladu 1. Teplota se zvysi
na 140 °C. Oddestilovany toluen se oddsli
od vody a vraci zpdt do reaktoru. Po 4 h
reakce se za sniZeného tlaku oddestiluje
tcluen, po zrudeni vakua se reakéni smds o-
chladi na 95 °C a zfedi 50 hmot. dily de-
mineralizované vody. Vodny roztok m4 ami-
nové &islo 155 mg KOH/g, susinu 51,6 %
hmot. a viskozitu 1250 mPa.s/25 °C.

Pifiklad 6

Do 50 hmot. dil{i esteru piipraveného po-
dle pfikladu 2 se pridd 24 hmot. dilg cyklo-
hexandiaminu a reak&ni smés se udrZuje
5 h pFi 200 °C. Po ochlazeni na 90 °C se na-
Fedi 70 hmot. dily demineralizované vody.
Vznikly mirng zakaleny roztok méa aminové
¢islo 190 mg KOH/g a viskozitu 2 050 mPa .
. 8/25 °C.

Priklad 7

Polyaminoamidy p¥Fipravené ze stejnych
surovin a stejnym postupem jako v pFikla-
dech 3 aZ 6, s tim rozdilem, Ze adukty ne-
byly esterifikovany jednomocnymi alkoholy,
maji viskozity p¥i prakticky stejnych ami-
novych ¢islech:

Postup podle Viskozita mPa . s/25 °C

pFikladu
3 7 500
4 3 850
5 4 260
6 5 300
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PREDMET VYNALEZU

Zplisob pripravy nizkoviskdznich ve vodé
rozpustnych polyaminoamidé reakci aduk-
th, pripravenych pii teplotg 150 aZ 250 °C
z nenasycenych mastnych kyselin a anhyd-
ridd «,4-nenasycenych dikarboxylovych ky-
selin, s kondenza&nimi produkty fenold a
aldehydf pfl uvedené teplotg, a dalsi re-
akei vzniklého produktu pii teploté 100 azZ
250 °C s polyaminy o pottu dusikovych ato-
mt 2 aZ 10 a uhlikovych atomi 2 aZ 20 ve
hmot. poméru 1:0,1 aZz 1:1, vyznacujici

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

se tim, Ze adukty nenasycenych mastnych
kyselin a anhydridd o,8-nenasycenych di-
karboxylovych kyselin se pfi teploté 100 aZ
250 °C esterifikuji jednomocnymi alkoholy
s pottem uhlikovych atomi 2 a7 8 ve hmot.
pom&ru 1:0,1 az 1,2 a% CGislo kyselosti es-
terifikovaného aduktu klesne pod 200 mg
KOH/g, s vyhodou 80 aZ 150 mg KOH/g, na-
te? se nezreagovany jednomocny alkohol
odstrani.

Cena 2,40 Ké&s
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