OZET

BIR OTOMATIK PLANLAMA SIiSTEMIi

5 Bu bulus, lokasyon bazl analiz ve yakisamalar ile otomatik olarak sabit hat ses ve

veri hatt1 planlamasinin yapildigi bir otomatik planlama sistemi (1) ile ilgilidir.
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iSTEMLER

1. Musteri bilgilerinin saklandig1 en az bir miisteri veri tabani (2) iceren,
-miigteri veri tabaninda (2) bulunan miusteriye ait adres bilgisini koordinat verisine
ddniistiiren en az bir adres ¢éziimleme birimi (3),

-potansiyel miisterinin yakin konumunda bulunan adres bilgilerinin parametrik
olarak girildigi en az bir giris birimi (4),

-yakin zamanda hizmet verilmesi planlanan potansiyel miisterinin etki alanlarinin
cikarilmasi ve etki alanina gore kapasite planlamasi yapilmasi icin, normalized k
nearest neighbourhood ((normallestirilmis k-en yakin komsu algoritmasi) kiimeleme
kullanilarak k nearest neighbourhood clustering (k-en yakin komsu algoritmasi) ile
elde edilen korelatif uzaklik bilgilerini normalize eden ve her potansiyel miisterinin
yakininda bulunan, adresleri bilinen en az bes diger miisteri ile olan uzakliklarim
bulan, bu uzakliklarin ortalamasini etkin yaricap olarak hesaplayarak her bir adres
lokasyonu bagma etki alanin1 bulan en az bir kiimeleme birimi (5),

-etki alanina diisen potansiyel misteriler igin kapasite kontrolii ve yakinlik analizi
vaparak planlamaci igin kriterlere uygun kapsama alanlarimi ¢ikaran en az bir
kontrol birimi (6),

-etki alani ¢ikanlan miisteriler igin agirhik merkezi kullamlarak miisterilere en etkin
kablolamanin yapilmasi i¢in agirlifi en fazla olana en yakin olacak sekilde bir
noktanin bulundugu en az bir nokta hazirlama birimi (7),

-bulunan agirlik merkezlerine gore baslangic noktasimin segilmesinin ardindan bu
noktalara en kisa yoldan ulasacak dagitim yolunun belirlendigi en az bir dagitim
hatt1 belirleme birimi (8) ve

-dagitim yolunun bulunmast ile ilgili dagitim yolunu kullanicilara gosteren en az bir

goriintiileme birimi (9) ile karakterize edilen bir otomatik planlama sistemi (1),

2. Sabit hat kullanici potansiyeli olan kisilerin adreslerinin kaydedildigi miigteri
iliskileri yonetimi (CRM) veri tabant olan veri tabani (2) ile karakterize edilen

Istem 1°deki gibi bir otomatik planlama sistemi (1).



10

15

20

25

30

3. Veri tabaninda (2) tutulan adres bilgisini koordinat verisine doniistiren ve
verileri cadde sokak kapt numarasi ve il il¢e bilgileri ile haritadaki yakinsanan
yerlerine ya da kaliteli adresler i¢in tam noktalarina isaretleyen adres ¢oziimleme
birimi (3) ile karakterize edilen Istem 1 veya 2°deki gibi bir otomatik planlama

sistemi (1).

4. Kiimeleme biriminde (5) kullanilmak iizere potansiyel miisteriye en yakin
bes adres bilgisinin ve o bdlgedeki maksimum tahmini miisteri kapasitesinin
girildigi giris birimi (4) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi (1).

5. Uzerinde kullanicimin manuel olarak girisler vaptign giris birimi (4) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik

planlama sistemi (1).

6. Girig biriminden (4) bilgilerin girilmemesi durumunda kapasiteye gore
planlama yapan kiimeleme birimi (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden

herhangi birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi (1).

7. Etki alanini bulurken mekansal veri tabanmi paketleri kullanarak gercek
kapali daire vektdrel verilerini elde eden kiimeleme birimi (5) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi

(1).

8. Elde edilen veriler sayesinde herhangi bir yerden gelebilecek miisteri
potansiyeli lokasyonuna anlik baglanti verisi saglayan kiimeleme birimi (5) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik

planlama sistemi (1).
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9. Misteri potansiyelinin bulunan etki alanlarindan geldigi durumda o
miisteriye ek bir telefon ve internet erisimi altyapisinin tedarik edilmesine karar
veren kiimeleme birimi (5) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi (1).

10.  Kapasite yetmedigi durumda yeni islenmemis en yakindaki diger potansiyel
miisterileri etkin kapsama alanina dahil eden kontrol birimi (6) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi

(1).

11. Etki alani ¢ikarilan miisteriler icin agirlik merkezi kullanarak miisterilere en
etkin kablolama yapilmasim saglamak icin agirh@: en fazla olana en yakin olacak
sekilde bir nokta elde eden nokta hazirlama birimi (7) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi (1).

12.  Agirhk merkezlerine gore baslangic noktasi internet dagitim merkezi olacak
sekilde “google veya harita tekniklerinde kullamilan yol topoloji agr” kullanarak bu
noktalara en kisa yoldan ulasacak dagitim yolunu clde eden belirleme birimi (8) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik

planlama sistemi (1).

13.  Erisim yolunu, hali hazirdaki bir yol agmin ya da herhangt bir agin
komsulugunun indekslenmesi ve en kisa yoldan bir hedefe ulasmay1 saglayan veri
kiimesi olan topoloji veri sorgulamasi ile bulan yol belirleme birimi (8) ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir otomatik

planlama sistemi (1),

14.  Erisim yolunun belirlenmesinin ardindan ilgili vola ait rota bilgisini
kullanicilara harita iizerinden gérintliileme araglart kullanarak gosterim  vyap
Goruntilleme birimi (9) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir otomatik planlama sistemi (1).
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TARIFNAME

BIR OTOMATIK PLANLAMA SISTEMIi

Teknik Alan

Bu bulus, lokasyon bazli analiz ve yakinsamalar ile otomatik olarak sabit hat ses ve

veri hatt1 planlamasinin yapildigi bir otomatik planlama sistemi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Lokasyon bazli miisteri analizi islemlerinde daha 6nce sadece adresin karsiliginin
koordinat olarak bulunmasini saglayan hazir motorlar kullanilmaktadir. Bu
motorlarin ¢iktilar ise insan gdzi ile ayristirilarak yeni telefon hatti planlamalarina

tabi tutulmaktadirlar.

WO02006010573 sayili uluslararasi patent dokiimanminda fiber optik aglarin merkezi
olarak planlandigi ve dokiimante edildigi bir sistemden bahsedilmektedir. sz
konusu bulus agin bilesenlerinin konuma-bagh vapisi ile ilgili verilerin tespit
cdilmesi, dagitim linitclerinin ve ag ¢lemanlarinin teknik verilerini tespit ctmek icin
vasitalart olan bir veri tabami igermektedir. Ayrica bulus veri tabaninda bulunan

verileri islemek icin bir veri 1sleme cihazi icermektedir.

US2009290508 sayili Birlesik Devletler patent dokiimanmimda, network aglarinda
bulunan POP’larm (point of presence) k-means algoritmalan ile potensiyel konum
noktalarina konulmalarindan bahseden bir sistem ile ilgilidir. S6z konusu bulusta,
miisteri alanlan  k-means algoritmalart  kullanilarak; birgok alt kiimeye
boliiniilmektedir. Bu sayede, POP’larin konumlandirilmasinda servis tagiyicilarin en
az masrafla kurtulmasi amaclanmaktadir. Bu bulus, k-means algoritmalarinin
kullanilmasi ile alt yap1 gereclerinin konumlandirilmasinda en uygun lokasyonun

secilmesi ve alt kiimelerin agirhik merkezinin en etkin bicimde olacak sekilde
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ayarlanmasi dzellikleri igermekte fakat, potansiyel abonelerin konumunun k-means

algoritmalari ile bulunmasi &zelligine sahip degildir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, lokasyon bazli analiz ve yakinsamalar ile otomatik olarak sabit
hat ses ve veri hatti planlamasinin vapildigt bir otomatik planlama sistemi
gerceklegtirmektir.

Bulusun Ayrintih Aciklamasi

Bu bulusun amacimna ulagmak igin gergeklestirilen “Bir otomatik planlama sistemi”

ekli sekilde gosterilmis olup bu sekil;

Sekil 1 —Bulus konusu bir otomatik planlama ssisteminin sematik goriiniisiidiir.

Sekilde goriilen pargalar tek tek numaralandirilmig olup, bu numaralarin karsili

asagida verilmisgtir,

—

Sistem

Miisteri veri tabamn
Adres ¢dziimleme birimi
Giris birimi

Kiimeleme birimi
Kontrol birimi

Nokta hazirlama birimi

Yol belirleme birimi

A P AL

Gorintiilleme birimi

Bulus konusu otomatik planlama sistemi (1),

-miisteri bilgilerinin saklandigi en az bir miisteri veri tabani (2),
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-miisteri veri tabaninda (2) bulunan miusteriye ait adres bilgisini koordinat verisine
dontistiiren en az bir adres ¢oziimleme birimi (3),

-potansiyel miisterinin yakin konumunda bulunan adres bilgilerinin parametrik
olarak girildigi en az bir girig birimi (4),

-yakin zamanda hizmet verilmesi planlanan potansiyel miisterinin etki alanlarimin
¢ikarilmasi ve etki alanina gore kapasite planlamas: yapilmasi i¢in, normalized k
nearest neighbourhood ((normallestirilmis k-en yakin komsu algoritmasi) kiimeleme
kullamilarak k nearest neighbourhood clustering (k-en yakin komsu algoritmasi) ile
elde edilen korelatif uzaklik bilgilerini normalize eden ve her potansiyel miisterinin
yakininda bulunan, adresleri bilinen en az bes diger misteri ile olan uzakliklarini
bulan, bu uzakliklarin ortalamasini etkin yaricap olarak hesaplayarak her bir adres
lokasyonu basina etki alamim bulan en az bir kiimeleme birimi (5),

-etki alanina diisen potansiyel musteriler igin kapasite kontrolii ve yakinlik analizi
yvaparak planlamaci igin kriterlere uygun kapsama alanlarini ¢ikaran en az bir
kontrol birimi (6),

-etki alam ¢ikarnlan miisteriler i¢in agirhik merkezi kullanmlarak miisterilere en etkin
kablolamanm yapilmasi i¢in agirlign en fazla olana en yakin olacak sekilde bir
noktamin bulundugu en az bir nokta hazirlama birimi (7),

-bulunan agirlik merkezlerine gére baslangic noktasimin segilmesinin ardindan bu
noktalara en kisa yoldan ulasacak dagitim yolunun belirlendigi en az bir dagitim
hatt1 belirleme birimi (8) ve

-dagitim yolunun bulunmasi ile ilgili dagitim yolunu kullanicilara gosteren en az bir

gorintiileme birimi (9) icermektedir.

Bulus konusu sistemde (1) veri tabam (2), sabit hat kullanict potansiyeli olan
kisilerin adreslerinin kaydedildigi miisteri iligkileri yonetimi (CRM) veritabamdir.
Veri tabani (2} girilen adresleri lokasyonunun nereye denk geldiginin bulunmasi igin

saklamaktadir.

Adres c¢oziimleme birimi (3), veri tabaninda (2) tutulan adres bilgisini koordinat

verisine donlistiiren ve verileri cadde sokak kapir numarasi ve il ilge bilgileri ile
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haritadaki yakinsanan yerlerine va da kaliteli adresler i¢in tam noktalarina

isaretlemektedir.

Girig birimi (4} kiimeleme biriminde (5) kullanilmak iizere potansiyel miisteriye en
vakin bes adres bilgisinin ve o bdlgedeki maksimum tahmini miisteri kapasitesinin
girildigi birimdir. Giris birimi (4) tizerinde kullanici tercih edilen uygulamada
manuel olarak girisler yapmaktadir. Giris biriminden (4) bilgilerin girilmemesi

durumunda kiimeleme birimi (5) sadece kapasiteye gére planlama yapmaktadir.

Kiimeleme birimi (5) normalized k nearest neighbourhood ({normallestirilmis k-en
yakin komsu algoritmasi}) kiimeleme kullamlarak k nearest neighbourhood
clustering (k-en yakin komsu algoritmasi) ile elde edilen korelatif uzaklik bilgilerini
normalize etmekte ve her potansiyel miisterinin en yakin bes adet diger miisteri ile
olan uzakliklarimm bulmaktadir. Kiimeleme birimi (5) bu uzakhk bilgilerini
kullanarak uzakliklarin ortalamasini etkin yarigap olarak hesaplamakta ve her bir
adres lokasyonu basma etki alanimi bulmaktadir. Kiimeleme birimi (5) etki alanim
bulurken mekénsal veri tabami paketleri kullanarak ger¢ek kapali daire vektorel
verilerini ¢lde etmektedir. Kiimeleme birimi (5) ile elde edilen veriler sayesinde
herhangi bir yerden gelebilecek miisteri potansiyeli lokasyonuna anhk baglanti

verisi saglanmaktadir.

Kiimeleme birimi (5) miisteri potansiyelinin bulunan etki alanlarindan geldigi
durumda o miisteriye ek bir telefon ve internet erisimi altyapisinin tedarik
edilmesine karar vermektedir, Kiimeleme birimi (5) etki alan1 hesaplamasi ile veri
elde ederken veri tabani (2) seviyesinde SQL climleleri kullanmaktadir. Kiimeleme
birimi (5) her bir adresin kendine en yakin bes adres noktasina olan uzakliklarinin
ortalamast bulmak igin 6rnek olarak “select sdo_nn distance(1) where a,a where
sdo nn{a.geoml,a.geoml,’sdo num_res=5")—=true” konumsal sorgusunu
kullanmaktadir. Kiimeleme birimi (5) bu sorgudan donen uzakliklarin ortalamasini
alarak bir adresin etkin yaricapmi, yani etkiledigi alam1 bulmaktadir. Kiimeleme
birimi (5) mekénsal veri tabanmi araclarindan “sdo util.circle polygon™ kullanarak

bulunan yvarigap kadar mekansal kapsama alan1 liretmektedir.
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Bulus konusu sistemde (1) kontrol birimi (6) etki alanina diigen potansiyel
miisteriler icin kapasite kontrolii ve yakinlik analizi yapmakta ve planlamaci igin
kriterlere uygun kapsama alanlarim ¢ikarmaktadir. Kontrol birimi (6) kapasite
yetmedigi durumda yeni islenmemis en yakindaki diger potansiyel miisterileri etkin

kapsama alanina dahil etmektedir.

Bulus konusu sistemde (1) nokta hazirlama birimi (7) etki alant ¢ikarilan misteriler
igin agirlik merkezi kullanarak migterilere en etkin kablolama yapilmasini saglamak
icin agirhig1 en fazla olana en yakin olacak sekilde bir nokta elde etmektedir. Nokta
hazirlama birimi (7) noktanin elde edilmesinde mekansal SQL ciimlesi kullanmakta
ve ilgili  veri tabaminda islenmektedir. Nokta hazirlama birimi  (7)
“SDO_AGGR_CENTER” isminde Oracle ® veri tabani standart fonksiyonu ile orta
agirlik merkezleri hesaplamakta ve telefon/internet wveri hatti merkez erisim

noktalarim bulmaktadir.

Bulus konusu sistemde (1) belirleme birimi (8) agirhk merkezlerine gore baglangic
noktasi internet dagitim merkezi olacak sekilde “google veya harita tekniklerinde
kullanilan yol topoloji agr” kullanarak bu noktalara en kisa yoldan ulasacak dagitim
yolunu elde etmektedir. Yol belirleme birimi (8) erisim yolunu, hali hazirdaki bir
vol agimin ya da herhangi bir agin komsulugunun indekslenmesi ve en kisa yoldan
bir hedefe ulagmay: saglayan veri kiimesi olan topoloji veri sorgulamasi ile

bulmaktadir.

Goriintilleme birimi (9) erisim yolunun belirlenmesinin ardindan ilgili yola ait rota
bilgisini kullamicilara harita lizerinden goriintiilleme araglar kullanarak gosterim
yapmaktadir. Gériintiileme birimi (9) google JS ®, ESRI layer ®, mapinfo layer ®

gibi gdriintiileme araglari kullanabilmektedir.

Bulus konusu sistem (1) “normalized k nearest neighbourhood clustering ve rule
based k means clustering” olarak anilacak olan iki yeni ydntemi var olandan
gelistirerek kullanmakta ve miisteri ve ihtiyag lizerine lokasyon tabanl bir planlama

yapmaktadir.



Bu temel kavramlar etrafinda, bir otomatik planlama sisteminin (1) gok cesitli
uygulamalarinin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus burada ac¢iklanan orneklerle

sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi gibidir.
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