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(57)摘要

本实用新型的一种高性能的分数槽同步磁

阻电机，电机机壳两端装配有前端盖和后端盖，

所述电机轴上装配有转子铁芯，所述转子铁芯通

过轴承与前端盖和后端盖连接，所述定子铁芯上

嵌有绕组，所述每极每相槽数为q，所述q为分数，

且，每对极槽数为奇数，所述绕组为短节距绕组。

本实用新型的分数槽同步磁阻电机，采用分数槽

设计，且每对极槽数为奇数，降低磁动势奇数次

谐波，减小了转矩脉减小了绕组的跨距，减少了

绕组的端部长度，降低了绕组的损耗，提高了电

机的效率和功率因数。
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1.一种高性能的分数槽同步磁阻电机，设有电机机壳、电机轴、转子铁芯和定子铁芯，

所述电机机壳两端装配有前端盖和后端盖，所述电机轴上装配有转子铁芯，所述转子铁芯

通过轴承与前端盖和后端盖连接，所述定子铁芯上嵌有绕组，其特征在于：每极每相槽数为

q，所述q为分数，且，每对极槽数为奇数，所述绕组为短节距绕组。

2.如权利要求1所述的高性能的分数槽同步磁阻电机，其特征在于：所述电机轴末端安

装风叶。

3.如权利要求1或2所述的高性能的分数槽同步磁阻电机，其特征在于：所述后端盖上

固定风罩用于保护风叶。
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一种高性能的分数槽同步磁阻电机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及同步磁阻电机，具体涉及一种高性能的分数槽同步磁阻电机。

背景技术

[0002] 现有的同步磁阻电机多采用类似于异步电机的多槽定子分布绕组，为了加工方

便，有些直接将标准的异步电机定子用于同步磁阻电机。而异步电机的定子绕组为整数槽

分布绕组，每极每相槽数为整数，即q＝1,2,3…，例如槽极配合为4极24槽、4极36槽等。但是

整数槽绕组极距较大，绕组为长距绕组，线圈跨距大，端部长，端部的铜耗比较大，不利于电

机效率的提升。由于同步磁阻电机主要利用电机D、Q轴电感差产生转矩，转子上要开槽，凸

极效应比较强烈，转矩脉动比较大。为了降低转矩脉动，传统的同步磁阻电机在槽极配合选

择上主要通过选择较大的定子槽数，使定子的磁动势趋于正弦分布。根据电机学原理，整数

槽分布绕组定子磁动势仅含有奇数次谐波，谐波次数为：

[0003] 其中：Ns：定子槽数，p：转子极数

[0004] 选择较大的槽数可以提高磁动势奇数次谐波次数，提高转矩脉动谐波的次数，降

低转矩脉动的幅值。但是由于受限于定子的大小，槽数选择受限，特别是一些小功率电机，

电机体积小，定子槽数也比较少，难以有效的降低转矩脉动。

发明内容

[0005] 本实用新型为克服现有技术存在的不足，提供了一这种电机绕组系数比较高，绕

组利用率较高，且为短距绕组，线圈跨距小，端部短，端部损耗较小，效率、功率因数较高，产

生的转矩脉动幅值比较小的同步磁阻电机。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型的一种高性能的分数槽同步磁阻电机，电机机

壳两端装配有前端盖和后端盖，所述电机轴上装配有转子铁芯，所述转子铁芯通过轴承与

前端盖和后端盖连接，所述定子铁芯上嵌有绕组，所述每极每相槽数为q，所述q为分数，且，

每对极槽数为奇数，所述绕组为短节距绕组。

[0007] 优选地，所述电机轴末端安装风叶。

[0008] 优选地，所述后端盖上固定风罩用于保护风叶。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：本实用新型的分数槽同步磁阻电机，

采用分数槽设计，且每对极槽数为奇数，降低磁动势奇数次谐波，减小了转矩脉减小了绕组

的跨距，减少了绕组的端部长度，降低了绕组的损耗，提高了电机的效率和功率因数。

附图说明

[0010] 图1为实施例1的结构示意图；

[0011] 图2为4极24槽同步磁阻电机磁动势谐波分布图；

[0012] 图3为实施例1的电机磁动势谐波分布图；
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[0013] 图4为4极24槽同步磁阻电机转矩曲线图；

[0014] 图5为实施例1的同步磁阻电机转矩曲线图；

[0015] 图6为实施例1与4极24槽同步磁阻电机效率对比；

[0016] 图7为实施例1与4极24槽同步磁阻电机功率因数对比。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和实施例，对本实用新型作进一步阐述：

[0018] 实施例1

[0019] 如图1所示，本实用新型的一种高性能的分数槽同步磁阻电机，包括电机机壳，所

述电机机壳4两端装配有前端盖2和后端盖8；电机轴1上装配有转子铁芯6，且通过轴承3与

前后端盖连接；定子铁芯5上嵌有绕组7，所述每极每相槽数为q，所述q为分数，即所述转子

铁芯6的极数与定子铁芯5的槽数为分数槽配合，且每对极槽数为奇数，即q＝1 .5 ,2 .5 ,

3.5…。本实施例中的同步磁阻电机选用4极18槽，绕组7为分数槽绕组，采用分数槽设计，且

每对极槽数为奇数。

[0020] 本实用新型中，同步磁阻电机的每极每相槽数为分数，且每对极槽数为奇数(即q

＝1.5,2.5,3.5…)，如4极18槽。这种电机绕组系数比较高，绕组利用率较高，且为短节距绕

组，线圈跨距小，端部短，端部损耗较小，效率、功率因数较高，如图6、7所示。该方案的每对

极槽数为 奇数，磁动势谐波次数为 只有在k为偶数是才为奇数次

谐波，因而产生的转矩脉动幅值比较小。如图2-3所示，本实施例的4极18槽电机与4极24槽

电机相比，奇数次谐波要小，产生的转矩脉动要小。

[0021] 本实施例中，所述电机轴1末端安装风叶9，所述后端盖8上固定风罩8用于保护风

叶9，本实施例中，所述定子铁芯5装在机壳4内部，过盈配合连接在所述机壳4内部，所述风

叶9装在电机轴1的末端，跟随电机轴1旋转，起到增强散热的的作用，风罩10固定在后端盖8

上，保护风叶9。

[0022] 最后，需要注意的是，以上列举的仅是本实用新型的具体实施例。显然，本实用新

型不限于以上实施例，还可以有很多变形。本领域的普通技术人员能从本实用新型公开的

内容中直接导出或联想到的所有变形，均应认为是本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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