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(57) Abstract: The invention relates to a building access apparatus (1) for providing a passageway (2) for bringing (154)
commodities or goods into or out of a building (3), wherein the building access apparatus (1) is in the form of a door (400), a gate
(300, 200) or a loading dock (11) and has a metal region (4) to face the passageway, wherein, on the side to be averted from the
passageway (2), the metal region (4) is provided with an RFID transmitting or receiving device (19) and with a signal passage region
(24, 112) for allowing RFID signals to pass to or from the RFID transmitting or receiving device (19) from or to the passageway (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

eine Bauwerkszugangsvorrichtung (1) zum Schaften eines Durchgangswegs (2) zum Ein- oder Ausbringen (154) von Waren oder
Giitern in ein oder aus einem Bauwerk (3), wobei die Bauwerkszugangsvorrichtung (1) als Tiir (400), als Tor (300, 200) oder als
Ladedock (11) ausgebildet ist und einen dem Durchgangsweg zuzuwendenden Metallbereich (4) aufweist, wobei der
Metallbereich (4) auf der dem Durchgangsweg (2) abzuwendenden Seite mit einer RFID-Sende- oder Empfangseinrichtung (19)
und mit einem Signaldurchlassbereich (24, 112) zum Durchlassen von RFID-Signalen zu oder von der RFID-Sende- oder
Empfangseinrichtung (19) von bzw. zu dem Durchgangsweg (2) versehen ist.
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BAUWERKSZUGANGSVORRICHTUNG SOWIE BAUELEMENT HIERFUR

Die Erfindung betrifft eine Bauwerkszugangsvorrichtung sowie ein Bauelement
hierfar.

Als Bauwerkszugangsvorrichtung kommt hier insbesondere eine Tur, ein Tor oder
ein Ladedock in Frage. Insbesondere dient die Bauwerkszugangsvorrichtung zum
Schaffen eines Durchgangswegs zum Einbringen oder Ausbringen von Waren oder
Gutern in ein Bauwerk oder aus einem Bauwerk hinaus. AuRerdem betrifft die

Erfindung ein Bauelement als Teil einer solchen Bauwerkszugangsvorrichtung.

In besonders bevorzugter Ausgestaltung betrifft die Erfindung z.B. ein Ladedock
zum Andocken von Transportfahrzeugen an ein Gebaude. In besonders
bevorzugter Ausgestaltung des Bauelements ist als Bauelement eine Ladebriicke

oder eine Laderampe fur ein solches Ladedock vorgesehen.

Die Erfindung ist jedoch nicht auf Ladedocks oder Ladebriucken beschrankt; sie
betrifft auch andere Bauwerkszugangsvorrichtungen, wie Turen oder Tore, die als
Zugang fur ein Bauwerk dienen kénnen, um hier insbesondere Waren oder Guter

in das Bauwerk hinein oder aus dem Bauwerk hinaus zu transportieren.

Viele Handelsunternehmen akzeptieren nur noch Warenanlieferungen, die mit
RFID-Transpondern, wie z.B. RFID-Chips, gekennzeichnet sind. Dadurch kann
man die gesamte Logistikkette vollstandig automatisieren. Geht die
Warenkennzeichnung Uber Barcodes, muss die Ware jedoch abgesetzt werden
und der Barcode muss eingelesen werden. Bei RFID-Transpondern kann das

Einlesen automatisch erfolgen.
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Es ist beispielsweise bereits bekannt, RFID-Transponder zur Uberwachung der

Kihlkette einzusetzen.

Nun werden die meisten Warenlieferungen heutzutage immer noch Uber Paletten

geliefert. Die RFID-Transponder befinden sich z.B. an der Palette.

Es ist winschenswert, Ladestellen wie Ladedocks mit RFID-Antennen zu
versehen, so dass das Passieren eines RFID-Transpondern durch eine Ladestelle
automatisch erfassbar ist. Dadurch kann man erfassen, an welcher Ladestelle zu
welcher Zeit welcher RFID-Transponder eingegangen oder ausgegangen ist.
Hiertber kann man beispielsweise die LKW und die Lieferung identifizieren. Auch
kann man diese Information zum automatischen Verbuchen des Wareneingangs

verwenden.

Eine umfassende Darstellung von RFID-Anwendungen in der Logistik sowie der
hierzu eingesetzten Techniken findet sich in Lenzbauer, S. — RFID-Anwendungen
in der Logistik, Diplomarbeit an der Wirtschaftuniversitat Wien, Schriftenreihe des
Instituts fur Transportwirtschaft und Logistik, Nr. 2, (2007 LOG), veréffentlicht 2007

online via ePub, http://epub.wu-wien.ac.at, hier als Teil der Offenbarung beigeftgt.

Bei Ladestellen oder bei anderen Bauwerkszugangen, wo ein Wareneingang oder
—ausgang stattfindet, sind die Bauwerkszugangsvorrichtungen wie Turen, Tore
oder Ladedocks oft rauen Betriebsbedingungen unterworfen. Beispielsweise fahren
Transportfahrzeuge wie Lastkraftwagen bis in den Kontakt mit dem Bauwerk und
mit der Bauwerkszugangsvorrichtung hinein. Beim Transport von Waren oder
Gutern durch die Tore oder Turéffnung oder die Verladestelle stolien oft
Transportfahrzeuge oder die Waren an Begrenzungen, wie beispielsweise Zargen,
Turblatter oder Torblatter, an. Die Durchgangswege mussen fur hohe Belastungen
ausgebildet sein; beispielsweise sollen auch voll beladene Flurférderfahrzeuge
uber die Durchgangswege fahren kénnen. Waren werden zudem oft auf Paletten

transportiert, die zum Teil tonnenschwer sind.
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Es ist daher wlnschenswert, dass solche Bauwerkszugangsvorrichtungen sehr
robust ausgebildet sind. Daher sind die Turen oder Tore oder die Fahrwege von
Ladedocks, insbesondere Ladebricken oder Laderampen, oft aus Metall, wie

beispielsweise Stahlblech oder Stahlplatten, ausgebildet.

Andererseits soll an einem solchen Wareneingang oder —ausgang eine méglichst
genaue Erfassung von mit RFID-Markern oder RFID-Etiketten gekennzeichneten
Waren oder Gutern erfolgen. Daher werden im Bereich solcher
Bauwerkszugangsvorrichtungen aufwandig RFID-Sende- oder
Empfangseinrichtungen installiert, die gegenuber den rauen Betriebsbedingungen
geschutzt werden mussen und insbesondere gegenuber StéRen geschutzt werden
mussen. Hinsichtlich der Erfassung von RFID-Etiketten sind die bisherigen RFID-
Sende- oder Empfangseinrichtungsanordnungen nicht optimal. Es gibt
insbesondere Probleme beim Erfassen von metallischen Waren, von
Transportbehaltern mit flissigen Materialien, die abschirmend fur RFID-Signale
wirken, sowie von in Gitterboxen transportierten Waren. Die Erfassung solcher
Waren macht auch dann Probleme, wenn ein RFID-Transponder an einer Palette

zum Transport solcher Waren angebracht ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine RFID-Erfassung im Bereich von
Wareneingangen und Warenausgangen in besserer Empfangsqualitat zu schaffen,
wobei zuséatzliche Schutzmalnahmen zum Schutz von RFID-Sende- oder
Empfangseinrichtungen gegen die rauen Betriebsbedingungen im Bereich solcher

Wareneingéange und —ausgange mdglichst vermeidbar sind.

Diese Aufgabe wird durch eine Bauwerkszugangsvorrichtung nach Anspruch 1

gelost.

Ein Bauelement zum Bilden eines Teils einer solchen

Bauwerkszugangsvorrichtung ist Gegenstand des Nebenanspruchs.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche.
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Die Erfindung schafft eine Bauwerkszugangsvorrichtung zum Schaffen eines
Durchgangswegs zum Ein- oder Ausbringen von Waren oder Gitern in ein oder
aus einem Bauwerk, wobei die Bauwerkszugangsvorrichtung als Tur, als Tor oder
als Ladedock ausgebildet ist und einen dem Durchgangsweg zuzuwendenden
Metallbereich aufweist, wobei der Metallbereich auf der dem Durchgangsweg
abzuwendenden Seite mit einer RFID-Sende- oder Empfangseinrichtung und mit
einem Signaldurchlassbereich zum Durchlassen von RFID-Signalen zu oder von
der RFID-Sende- oder Empfangseinrichtung von bzw. zu dem Durchgangsweg

versehen ist.

Weiter schafft die Erfindung ein zumindest teilweise aus Metall gebildetes
Bauelement zum Bilden eines Teils einer solchen Bauwerkszugangsvorrichtung,
wobei das Bauelement eine Ladebricke, ein Turelement, ein Torelement, eine
Zarge, ein Turblatt, ein Torblatt oder ein Tur- oder Torschwellenelement zum
Bilden einer Tur- oder Torschwelle ist, wobei wenigstens ein Metallbereich des
Bauelements zum Begrenzen oder Definieren eines Durchgangswegs fur Waren,
Fahrzeuge oder Guiter vorgesehen ist, der eine RFID-Sende- und/oder
Empfangseinheit auf einer dem Durchgangsweg abgewandten Seite und einen
Signaldurchlassbereich zum Durchlassen von RFID-Signalen durch den
Metallbereich hindurch von dem Durchgangsweg zu der RFID-Sende- und/oder

Empfangseinheit und/oder umgekehrt aufweist.

Eine vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung betrifft die Anbringung einer RFID-
Kommunikationskomponente im unteren Bereich einer Ladestelle oder

Ladebricke.

Dadurch lassen sich gerade Paletten einfacher erfassen, da die Paletten die Waren

tragen und somit nahe des Bodens die Ladebrlcke passieren.

Wenn man eine RFID-Sende- und/oder —Empfangs-Einrichtung am Bodenbereich
einer Ladebrucke anbringt, kann man somit RFID-gekennzeichnete Paletten auch

dann sicher erkennen, wenn diese Paletten Metallprodukte tragen.
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Ein anderer Aspekt der Erfindung betrifft die Anbringung der RFID-Antennen an

den Metallbereichen einer Ladebrlcke.

Vorzugsweise wird die RFID-Antenne auf der der Ware abgewandten Seite
angebracht, also am ruckwartigen Bereich. Dadurch sind die RFID-Antennen sehr
gut gegen auldere Einflusse und die harten Einsatzbedingungen an solchen

Ladebrlcken geschutzt.

Beispielsweise befindet sich die RFID-Antenne unterhalb der Metallplatte eines
Brickenelements der Ladebricke, Uber welche die Waren zum Einladen und

Ausladen verfahren werden.

Vorzugsweise befindet sich eine Antenne zur Kommunikation in einem
automatischen Warenuberwachungssystem an einem Plateau einer Ladebruicke

oder einer Laderampe eines Ladedocks.

Das die RFID-Antenne tragende Element weist vorzugsweise durchgéngige
metallfreie Bereiche, beispielsweise Ausnehmungen, Fenster oder dergleichen auf,
die als Lécher ausgebildet sein kénnen oder mit nicht-leitenden Materialien

verschlossen sein kénnen.

Vorzugsweise sind Durchgangsbereiche zum Durchlassen der Signale von und zur

RFID-Antenne ausgebildet.

In einem AusfUhrungsbeispiel befindet sich in einer Ladebricke eine gitterédhnliche
Ausnehmung oder eine Schlitzausnehmung, die durch die Signale zwischen RFID-

Transponder und RFID-Antenne passiert werden kénnen.

Die Erfindung betrifft insbesondere die Anbringung von RFID-Antennen an

Ladebricken.

In bevorzugter Ausgestaltung ist eine Vorschubladebricke oder eine

Klappkeilladebruicke mit einer oder mehreren Antennen versehen, die auf der
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Unterseite der Vorschubladebrucke oder einer Klappkeilladebrucke angebracht

sind.

Als Durchlassbereiche sind vorzugsweise beliebige Einzelschlitze und

Schlitzgruppen im Plateaublech vorgesehen.

Antennen befinden sich vorzugsweise unterhalb des Plateaublechs im Bereich der

Einzelschlitze oder Schlitzgruppen.

Die Schlitzgruppen befinden sich punktuell und in Querrichtung oder punktuell und

in Langsrichtung.

Zwischen einzelnen Verladestellen kénnen Abschirmeinrichtungen vorgesehen
werden, um eine fehlerhafte Erfassung von RFID-gekennzeichneter Waren zu

vermeiden, die Uber benachbarte Ladebricken verladen werden.

Diese Abschirmeinrichtungen kénnen als Pendeltore mit Abschirmeinrichtungen,
beispielsweise Kunststoff-Pendeltore mit Drahteinlagen oder Kunststoff-

Streifenvorhange mit Uberlappung und mit Drahteinlagen vorgesehen werden.

Bisherige Lésungen sehen separate RFID-Antennen im Umfeld des Tores der

Verladestelle vor.

Diese L&sungen hatten das Problem, dass kein RFID-Signal empfangen werden

konnte, wenn der RFID-Transponder zu der Unterseite der Palette angeordnet war.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass durch entsprechende
Schlitze und Anordnung von geeigneten Antennen die RFID-Signale auch in

diesem Falle empfangen werden kénnen.

Vorteile sind insbesondere, dass wenige Antennen notwendig sind und eine

einfache Montage méglich ist.
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Die Erfindung ist jedoch nicht nur auf Bauwerkszugangsvorrichtungen in Form von
Verladestellen oder Ladedocks beschrankt. RFID-Sende und Empfangseinheiten
lassen sich insbesondere auch in Turen oder Tore einbringen, beispielsweise in
Turblatter oder Torblatter oder insbesondere in Zargenrahmen oder Turschwellen
oder Torschwellen. Auf diese Bereiche sind haufig insbesondere fur Gebrauch an
Wareneingangen oder Warenausgangen aus Metallen, wie vorzugsweise aus
Stahlblechen, gebildet. Entsprechende Metallbereiche solcher Turen oder Tore
oder deren Bauelemente lassen sich ebenfalls mit Signaldurchlassbereichen fur
RFID-Signale versehen, so dass RFID-Sende- und/oder Empfangseinheiten hinter
dem Metallbereich, abgewandt von dem Durchgangsweg fur die Waren oder Guter,

und somit recht geschutzt angebracht werden kénnen.

Auch hier ist eine Anbringung in einem unteren Bereich zur Erfassung von RFID-

Etiketten oder Markierungen von unten bevorzugt.

Die Signaldurchlassbereiche sind vorzugsweise derart gestaltet, dass der
Metallbereich nur insoweit durchbrochen wird, dass ein Signaldurchlass ermdéglicht
ist, ansonsten aber der Metallbereich weiterhin vor der RFID-Sende- und/oder
Empfangseinheit liegt, um diese gegen StéRe zu schitzen oder ein Uberfahren
durch Flurférderfahrzeuge oder andere Warentransporteinrichtungen zu

ermoglichen.

Besonders bevorzugt weist der Signaldurchlassbereich eine Durchgangséffnung in
dem Metallbereich auf, deren gréf3te Innenweite kleiner als die Halfte der
Wellenlénge der RFID-Signale ist, fur die die RFID-Sende- und/oder

Empfangseinheit ausgelegt ist.

Der wenigstens eine Signaldurchlassbereiche ist vorzugsweise mit Schlitzen
versehen, die relativ schmal und langlich ausgebildet sind. Es hat sich gezeigt,
dass Schlitze oder Schlitzanordnungen mit entsprechend an die Wellenlange der
verwendeten RFID-Signale angepassten Dimensionen RFID-Signale gut
durchlassen, aber dennoch den Metallbereich nur sehr gering schwéachen, so dass

z.B. eine Ladebriicke weiterhin zum Uberfahren durch auch schwer beladener
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Flurférderfahrzeuge geeignet ist. Vorzugsweise ist die Schlitzlange kurzer als die
Hélfte der verwendeten Wellenlange. Dadurch verhalt sich der Schlitz nach dem
Huygensschen Prinzip wie ein Sekundarstrahler, der sich durch einen
Primérstrahler, wie z.B. eine Antenne hinter dem Schlitz, zu Abstrahlung von RFID-

Signalen anregen lasst.

Zum Schutz gegen Verschmutzungen kénnen die Offnungen oder Durchlésse, wie
insbesondere Schlitze, mit einem signaldurchlassenden Material, insbesondere
einem nicht leitenden Material, mehr insbesondere einem Kunststoff, ausgefullt
sein. Beispielsweise kénnen Schlitze oder dergleichen durch Brechungen mit
Kunststoff derart verfullt sein, dass das Vorhandensein des

Signaldurchlassbereiches gar nicht auffallt.

Der Durchlassbereich kann ein Verstarkungselement zur mechanischen
Verstarkung des Metallbereiches aufweisen. Vorzugsweise ist ein
Verstarkungselement auf der dem Zugang abgewandten Seite aufgebracht.
Vorzugsweise ist das Verstarkungselement aus Metall wie z.B. als Metallplatte,
aufgefiihrt und weist entsprechende Offnungen und/oder Schlitze wie der

Metallbereich auf.

Das Verstarkungselement kann auf den Metallbereich aufgeschweildt, aufgeklebt

oder sonst wie darauf fest verbunden sein.

Vorzugsweise sind Uber die Breite einer Ladebrtcke mehrere
Signaldurchlassbereiche mit entsprechenden Sende- und/oder Empfangseinheiten
vorgesehen, so dass sichergestellt wird, dass bei einem Uberfahren der
Ladebrlcke mit einer RFID-gekennzeichneten Palette oder einer sonstigen mit
RFID-gekennzeichneten Ware eine sichere RFID-Erfassung, insbesondere von

unten, moglich ist.

Die Erfindung betrifft gemaf einem weiteren Aspekt ein Ladedock zum Andocken
von Transportfahrzeugen an ein Geb&ude. Aulerdem betrifft die Erfindung eine

Ladebrlcke oder eine Laderampe fur ein solches Ladedock. Gemal diesem
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Aspekt ist eine Ladestelle wie Ladedock und/oder eine Ladebriicke vorzusehen,

mit der eine verbesserte Warenuberwachung erméglicht ist.

Gemal einer Ausgestaltung der Erfindung wird eine Ladebrucke mit einer RFID-
Antenne versehen, so dass das Passieren eines RFID-Chips durch die Ladebrlcke
automatisch erfassbar ist. Dadurch kann man erfassen, an welcher Ladebricke zu
welcher Zeit welcher RFID-Chip eingegangen oder ausgegangen ist. Hieruber kann
man beispielsweise die LKW und die Lieferung identifizieren. Auch kann man diese

Information zum automatischen Verbuchen des Wareneingangs verwenden.

Probleme dabei gibt es dann, wenn die RFID-Chips in der Nahe von Metall
angebracht sind. Auch gibt es Probleme dahingehend, wenn RFID-Antennen im

Bereich von Metallen angebracht sind, so dass der Empfang gestort ist.

Gerade bei Ladebrucken ist eine Verwendung von Metall Ublich, so dass die
Anbringung von Antennen im Bereich der Ladebricken schwierig und aufwandig

ist.

Jedoch lasst sich dieses Problem durch Verwendung von angepassten

Antennenanordnungen, insbesondere Schlitzantennen, vermeiden.

Die Anbringung von RFID-Vorrichtungen in Verbindung mit Ladebriicken hat ganz
wesentliche Vorteile gegentber den bisher bekannten im Bereich von Ladedocks

RFID-Anordnungen.

Zunachst ist eine Erfassung von unten erméglich, wobei einerseits komplizierte

Antennenbricken und deren Montagen vermeidbar sind.

AulRerdem ist der Aufbau der RIFD-Einrichtung gegenuber bekannten Lésungen
wesentlich vereinfacht. Es mussen keine gesonderten RFID-Antennen mehr im
Boden oder auf dem Boden angebracht werden. Gegenuber der Anbringung auf
dem Boden hat die erfindungsgemalie Ausbildung den Vorteil, dass die RFID-

Antennenanordnung innerhalb der Ladebricke integriert werden kann und somit
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durch das Metall der Ladebrucke sehr gut geschitzt ist. Gegenuber der Anordnung
innerhalb oder unter eine Bodenoberflache hat die erfindungsgemalie Ausbildung
den Vortell, dass keine zusatzlichen Bauarbeiten benétigt werden. Die RFID-
Antennenanordnung kann bereits bei der Herstellung der Ladebricke

berucksichtigt werden und angeordnet werden.

Ladebrlcken werden in der Regel motorisch angetrieben bewegt und benétigen
dann eine Steuerung, die meist auch mit einer Steuerung fur einen Antrieb eines
entsprechenden Ladedock-Tors zusammengefasst ist. Dementsprechend gibt es
im Bereich von Ladebricken bereits elektrische Anschlisse und auch passende
Steuerungsgehause und auch Steuerungen zur Aufnahmen von elektronischen
Schaltkreisen. Insofern I&sst sich in eine Ladebriicke sehr einfach entsprechende
RFID-Elektrik und Elektronik integrieren, so dass Informationsaustausch einfach
durch Anschluss der entsprechenden Steuerung erfolgen kann. Eine Steuerung
von Ladebriicke und Tor wird ohnehin meist an eine Gebaudeleittechnik
angeschlossen, um so beispielsweise an einer zentralen Stelle erfassen zu
kénnen, ob noch ein Ladedock belegt ist oder offen ist oder dergleichen. Die
entsprechende Informationstechnik kann ganz einfach auch zur Ubertragung von

RFID-Informationen eingesetzt werden.

Eine vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung betrifft die Anbringung einer RFID-
Kommunikationskomponente im unteren Bereich einer Ladestelle oder

Ladebricke.

Dadurch lassen sich gerade Paletten einfacher erfassen, da die Paletten die Waren

tragen und somit nahe des Bodens die Ladebrlcke passieren.

Wenn man eine RFID-Sende- und/oder —Empfangs-Einrichtung am Bodenbereich
einer Ladebrucke anbringt, kann man somit RFID-gekennzeichnete Paletten auch

dann sicher erkennen, wenn diese Paletten Metallprodukte tragen.

Ein anderer Aspekt der Erfindung betrifft die Anbringung der RFID-Antennen an

den Metallbereichen einer Ladebrlcke.
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Vorzugsweise wird die RFID-Antenne auf der der Ware abgewandten Seite
angebracht, also am ruckwartigen Bereich. Dadurch sind die RFID-Antennen sehr
gut gegen auldere Einflusse und die harten Einsatzbedingungen an solchen

Ladebrlcken geschutzt.

Beispielsweise befindet sich die RFID-Antenne unterhalb der Metallplatte eines
Brickenelements der Ladebricke, Uber welche die Waren zum Einladen und

Ausladen verfahren werden.

Vorzugsweise befindet sich eine Antenne zur Kommunikation in einem
automatischen Warenuberwachungssystem an einem Plateau einer Ladebruicke

oder einer Laderampe eines Ladedocks.

Das die RFID-Antenne tragende Element weist vorzugsweise durchgéngige
metallfreie Bereiche, beispielsweise Ausnehmungen, Fenster oder dergleichen auf,
die als Lécher ausgebildet sein kénnen oder mit nicht-leitenden Materialien

verschlossen sein kénnen.

Vorzugsweise sind Durchgangsbereiche zum Durchlassen der Signale von und zur

RFID-Antenne ausgebildet.

In einem AusfUhrungsbeispiel befindet sich in einer Ladebricke eine gitterédhnliche
Ausnehmung oder eine Schlitzausnehmung, die durch die Signale zwischen RFID-

Chip und RFID-Antenne passiert werden kénnen.

Die Erfindung betrifft insbesondere die Anbringung von RFID-Antennen an

Ladebricken.

In bevorzugter Ausgestaltung ist eine Vorschubladebricke oder eine
Klappkeilladebruicke mit einer oder mehreren Antennen versehen, die auf der
Unterseite der Vorschubladebrucke oder einer Klappkeilladebrucke angebracht

sind.

11



WO 2012/126862 PCT/EP2012/054738

Als Durchlassbereiche sind vorzugsweise beliebige Einzelschlitze und

Schlitzgruppen im Plateaublech vorgesehen.

Die Einzelschlitze oder Schlitzgruppen kénnen selbst als Schlitzantennen
ausgebildet sein. GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird der
wenigstens eine Schlitz in dem Plateaublech durch eine weitere Antenne parasitéar
gespeist. Solche weiteren Antennen befinden sich vorzugsweise unterhalb des

Plateaublechs im Bereich der Einzelschlitze oder Schlitzgruppen.

Die Schlitzgruppen befinden sich punktuell und in Querrichtung oder punktuell und

in Langsrichtung.

Zwischen einzelnen Verladestellen kénnen Abschirmeinrichtungen vorgesehen
werden, um eine fehlerhafte Erfassung von RFID-gekennzeichneter Waren zu

vermeiden, die Uber benachbarte Ladebricken verladen werden.

Diese Abschirmeinrichtungen kénnen als Pendeltore mit Abschirmeinrichtungen,
beispielsweise Kunststoff-Pendeltore mit Drahteinlagen oder Kunststoff-

Streifenvorhange mit Uberlappung und mit Drahteinlagen vorgesehen werden.

Bisherige Lésungen sehen separate RFID-Antennen im Umfeld des Tores der

Verladestelle vor.

Diese Ldsungen hatten das Problem, dass kein RFID-Signal empfangen werden

konnte, wenn der RFID-Chip zu der Unterseite der Palette angeordnet war.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass durch entsprechende
Schlitze und Anordnung von geeigneten Antennen die RFID-Signale auch in

diesem Falle empfangen werden kénnen.

Vorteile sind insbesondere, dass wenige Antennen notwendig sind und eine

einfache Montage mdglich ist.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefugten

Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Verladestelle an einem
Gebaude, beispielsweise zum Andocken von Lastkraftwagen

oder anderen Transportfahrzeugen, mit einer Ladebricke;

Fig. 2 ein weiteres Beispiel einer bei einer solchen Verladestelle

einsetzbaren Ladebricke;

Fig. 3 eine seitliche perspektivische Darstellung einer Verladestelle
mit Tor- und Ladebriicke, die von einem Flurférderfahrzeug

mit einer RFID-gekennzeichneten Palette Uberfahren wird;

Fig. 4 eine perspektivische Draufsicht auf die Ladebrtcke von Fig.
3;

Fig. 5 eine Detailansicht der Ladebrtcke von Fig. 4;

Fig. 6 eine Darstellung auf eine Schlitzkombination bei einer

Ladebrlcke mit drei Schlitzen von unten;

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer Euro-Palette mit
RFID-Kennung;

Fig. 8 eine Prinzipdarstellung einer beladenen Palette mit RFID;

Fig. 9 eine Prinzipdarstellung einer Erfassung einer beladenen

Palette mit einer Bodenantenne;
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Fig. 10 bis Fig. 14 unterschiedliche Ausfuhrungsformen von

Schlitzanordnungen in schematischer Darstellung;

Fig. 15 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform
einer Antenne einer RFID-Sende- und/oder

Empfangseinrichtung;

Fig. 16 eine schematische Darstellung einer zweiten

Ausfuhrungsform einer Antenne;

Fig. 17 eine schematische Darstellung eines Erfassungsbereiches
einer hinter einem Metallbereich angeordneten RFID-

Antenne;

Fig. 18 eine schematische Darstellung einer Ladebricke von unten

mit drei Antennen;

Fig. 19 eine schematische Darstellung einer Anordnung zum

Auffinden einer geeigneten Position der Antenne;
Fig. 20 eine schematische Darstellung des Empfangsbereiches einer
unterhalb einer Ladebriicke angeordneten Antenne bei der

praktischen Erfassungen von Paletten;

Fig. 21 eine perspektivische Darstellung der Anordnung von Antenne

und Schlitzkombination mit einer Verstarkungseinrichtung;

Fig. 22 eine weitere Ausfuhrungsform einer

Bauwerkszugangsvorrichtung in Form eines Tores;

Fig. 23 eine weitere Ausfuhrungsform einer

Bauwerkszugangsvorrichtung in Form eines weiteren Tores;
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Fig. 24 eine schematische Darstellung einer weiteren
Ausfuhrungsform einer Bauwerkszugangsvorrichtung in Form

einer Tdr.

Fig. 25 eine schematische Darstellung einer Ladestelle mit Darstellung
moglicher elektrischer und elektronischer Anschllsse bezuglich

RFID- und Ladebrickenansteuerung; und

Fig. 26 eine schematische Darstellung einer Ladebriicke mit Beispielen
von unterschiedlichen RFID-Antennenanordnungen, die jeweils fur

sich alternativ in die Ladebrucke integriert sein kénnen.

In Fig. 1 ist schematisch eine Bauwerkszugangsvorrichtung 1 zum Schaffen eines
Durchgangsweges 2 gezeigt, auf dem Waren oder Guiter in ein Bauwerk 3
eingebracht werden kénnen oder ausgebracht werden kénnen. Ein Fahrweg 5 des
Durchgangsweges 2 ist durch einen Metallbereich 4 der
Bauwerkszugangsvorrichtung 1 gebildet. Auf der dem Durchgangsweg 2
abgewandten Seite des Metallbereiches 4 sind mehrere RFID-Empfangs- und/oder

Sendeeinheiten 19 angebracht.
In den Ausfuhrungsformen gemaf den Fig. 1 und 2 ist die
Bauwerkszugangsvorrichtung 1 als Ladedock oder Dock 11, insbesondere mit

Ladebricke 13, ausgebildet.

Bei den Ausfuhrungsformen gemal den Fig. 22 und 23 ist die

Bauwerkszugangsvorrichtung als Tor 200, 300 ausgebildet.

In Fig. 24 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Bauwerkszugangsvorrichtung 1

in Form einer Tur 400 dargestellt.

Gemeinsam ist eine Anordnung der RFID-Empfangs- und/oder Sendeeinheit 19

hinter einem Metallbereich 4, so dass der Metallbereich 4 zwischen dem
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Durchgangsweg 2 und der RFID-Sende- und/oder Empfangseinheit 19 angeordnet

ist und diese entsprechend schutzt.

Dies wird im Folgenden néher anhand der Ausfuhrungsform der
Bauwerkszugangsvorrichtung 1 als Ladedock 11 erlautert; die entsprechenden
Prinzipien und Anordnungsmaoglichkeiten sind fur den Fachmann ohne Weiteres

auf Taren und Tore sowie deren Bauelemente Ubertragbar.

In Fig. 1 ist eine Ladestelle oder Verladestelle 10 zum Andocken eines
Transportfahrzeuges, wie beispielsweise eines LKWs, an ein Gebaude 12

dargestellt.

Die Verladestelle 10 kann als Dock 11 ausgebildet sein. Das Dock 11 kann in
Ublicher Weise mit einer Ladebricke 11, mit Torabdichtungen und mit einem

Torsystem versehen sein.

Die Ladestelle 10 kann insbesondere wie eine der Ladestellen ausgebildet sein,
wie sie in der Firmenbroschire ,Neuheiten 2011 Verladetechnik® der Hérmann KG
Verkaufsgesellschaft mit dem Druckvermerk ,Stand 12/2010/Druck 12/2010/HF
86211 DE/G.XX" gezeigt und beschrieben ist, die unter anderem im Februar 2011
Uber das Internet verteilt worden ist. Eine Kopie dieser Broschure ist der
Anmeldung beigefugt und bildet Teil der hiesigen Offenbarung. Es wird fur weitere
Einzelheiten zu den Verladestellen mit Laderampen und Ladebricken ausdricklich

auf die beigefugte Broschure verwiesen.
Wie aus dieser Broschire ersichtlich, kann die Verladestelle 10 beispielsweise mit
einer Vorschubladebriicke 14 oder einer Klappkeilladebricke 18 oder einer

Laderampe versehen sein.

Auch Kombinationen sind mdglich.

16



WO 2012/126862 PCT/EP2012/054738

Eine solche Ladestelle, wie Sie aus der Firmenbroschure bekannt ist, wird geman
der hier vorgeschlagenen Lésung mit RFID-Technik versehen, wie dies im

Folgenden anhand der Skizzen in Fig. 1 und 2 naher erlautert ist.

Das in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der Verladestelle 10 ist zuséatzlich
mit RFID-Technik zum Erfassen von mit RFID-Chips oder RFID-Etiketten oder
sonstige RFID-Transpondern gekennzeichneten Waren oder Transportbehéltern

oder Transporteinrichtungen versehen.

Hierzu ist an einem unteren Bereich der Verladestelle 10 wenigstens eine RFID-
Empfangs- und/oder Sendeeinheit 19, insbesondere eine RFID-Antenne 20

vorgesehen. Vorzugsweise sind mehrere Antennen 20 vorgesehen.

In dem Beispiel von Fig. 1 sind drei RFID-Antennen 20 unterhalb eines Bleches 22

einer Vorschubladebriicke 14 vorgesehen.

Das Blech 22 ist im Bereich der jeweiligen RFID-Antenne 20 mit einem
Signaldurchlassbereich 24 versehen, durch welchen RFID-Signale passieren

kénnen.

Beispielsweise weist der Signaldurchlassbereich 24 Einzelschlitze 26 oder
Schlitzgruppen 28 auf. Weitere Ausfuhrungen weisen Nichtmetallbereiche,
beispielsweise aus Kunststoff oder Keramik oder dergleichen auf. Z.B. kdnnten die
Schlitze 26, 28 auch mit einem Dielektrikum verfullt oder mit einer

signaldurchlassigen Kappe aus Kunststoff versehen sein.

Vorzugsweise sind Einzelschlitze und Schlitzgruppen 26, 28 in einem Bereich
eines Plateaus 30 der Verladestelle 10 vorgesehen. Dieser Plateaubereich kann
die Vorschubladebricke 14 oder die in Fig. 2 angedeutete Klappkeilladebriicke 18

und/oder eine (nicht dargestellte) Rampe — beispielsweise feststehend — umfassen.
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Ist der Plateaubereich 30 aus Metall ausgebildet, ist vorzugsweise ein
Signaldurchlassbereich 24 zum Durchlassen von RFID-Signalen zu der auf der der

Waren abgewandten Seite des Plateaus 30 vorgesehen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann die Verladestelle 10 auch mit einer
Detektionseinrichtung 32 zum Detektieren eines Transportfahrzeuges versehen

sein.

Beispielsweise weist die Detektionseinrichtung 32 einen Prasenzmelder auf.

Der Prasenzmelder kann ein Radarbewegungsmelder 34 sein oder einen solchen

umfassen.

Die Detektionseinrichtung 32 ist an eine nicht nadher dargestellte Steuereinrichtung
angeschlossen. Wird ein Transportfahrzeug gemeldet, lassen sich dann die RFID-
Antennen oder sonstige RFID-Empfangs-Sendetechnik — insbesondere RFID-

Reader - aktivieren.

Die eigentliche RFID-Technik mit Antennen, Chips, Transpondern, Computern,
Software usw. kann so ausgefiihrt sein, wie sie in der unterschiedlichen Beispielen
bei Lenzbauer, S. — RFID-Anwendungen in der Logistik, siehe die hier beigefugte
Diplomarbeit, ausgefuhrt sind. Diese Ausfuhrungen bilden Teil der hiesigen

Offenbarung.

Bei den erfindungsgemaien Ausbildungen des Docks 11 bzw. der Ladestelle 10
kann eine Abschirmeinrichtung 36 vorgesehen sein, um die Verladestelle 10
gegenuber benachbarten Verladestellen (nicht dargestellt) abzuschirmen, um so
einen fehlerhaften Empfang von tber benachbarte Verladestellen passierende

RFID-Kennungen zu vermeiden.

In einem ersten Ausfihrungsbeispiel weist die Abschirmeinrichtung 36 ein

Kunststofftor 38 mit Drahteinlagen zur Abschirmung auf.
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In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist die Abschirmeinrichtung 36 einen
Kunststoffvorhang 40 auf, z.B. einen Streifenvorhang mit einzelnen Streifen, die
sich um ein gewisses Mal Uberlappen und die mit einer Drahteinlage zur

Abschirmung versehen sind.

Vorzugsweise ist die Abschirmeinrichtung 36 flexibel ausgebildet, um
Beschadigungen durch das und an dem Transportfahrzeug zu vermeiden. Es
kénnten auch Metallnetze oder Metalltore oder sonstige Abschirmungen aus

leitendem Material eingesetzt werden.

Mittels der gezeigten Anordnung von RFID-Antennen 20 Iasst sich das RFID-Signal
unterhalb eines metallischen Plateaus 30 der Verladestelle 10, beispielsweise

unterhalb des Plateaus 30 einer Ladebrucke 18, 14 empfangen.

Hierdurch lassen sich insbesondere RFID-Signale empfangen, wo der RFID-

Transponder an einer Unterseite von Warenpaletten angeordnet ist.

In Fig. 3 ist ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel fur eine Ladestelle 100 als
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Bauwerkszugangsvorrichtung 1 mit einer
Ladebrucke 102 und einem Tor 104 zum Abschlie3en der Ladestelle 100
dargestellt. Die Ladebrucke 102 ist aus Metall gebildet und bildet den Metallbereich
4, der die RFID-Sende- und/oder Empfangseinheit 19 schutzt.

In Fig. 3 ist dargestellt, dass die Ladebricke 102 zum Bilden des Fahrwegs 5 fur
ein Flurférderfahrzeug 106, hier in Form eines Gabelstaplers, ausgebildet ist,
welches insbesondere zum Transport von Paletten 108 dient. Die Palette 108 ist
ein Beispiel fur einen Ladungstrager 110, der mit RFID gekennzeichnet ist und

insbesondere einen Transponder tragt, wie dies spater noch naher erlautert wird.

Ziel der RFID-Erfassung ist, mittels RFID Paletten oder Kisten und allgemein
Ladungstrager 110 beim Uberfahren der Ladebriicke 102 zu erfassen. Demgeman
ist ein Gabelstapler mit der Palette 108 auf der Ladebriicke 102 vor einem Ladetor
104 dargestellt.
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Die Ladebrucke 102 ist mit Signaldurchlassbereichen 112 versehen.

Insbesondere ist die Ladebrucke 102, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist, mit Schlitzen
114 versehen, durch die unter der Ladebricke 102 montierte Antennen (in Fig. 4

nicht dargestellt) strahlen.

Wie dies naher in Fig. 5 dargestellt ist, die mehrere Schlitzanordnungen 116 mit
jeweils mehreren Schlitzen 114 an der Ladebriicke 102 im Detail darstellt, sind die
Schlitze 114 durch Kunststoffeinlagen verdeckt, um im Betrieb zu verhindern, dass

Staub, Schmutz oder Wasser durch die Briicke dringt.

In Fig. 5 markiert ein Oval drei Schlitze 114, durch die genau eine Antenne strahlen
kann. Insgesamt sind in Fig. 5 drei Schlitzkombinationen oder Schlitzanordnungen

116 zu sehen.

Fig. 6 zeigt die Schlitze 114 von der Unterseite 120 der Ladebricke 102 aus

gesehen.

Die Schlitze 114 sind durch wenigstens ein Verstarkungselement 121 verstarkt.
Insbesondere ist ein mit entsprechenden Schlitzen versehenes metallisches
Verstarkungselement 121 im Bereich jeder Schlitzanordnung 116 an der dem

Fahrweg 5 abgewandten Seite des Metallbereiches 4 befestigt.

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Schlitze 114 durch
aufgeschweildte Unterlagen in Toren von Metallplattenverstarkungen 121a
verstarkt, um auch bei groler Punktbelastung auf die Ladebrtcke 102 ein

EinreiRen zu verhindern.
Unterhalb der Schlitze 114 ist auf einer Befestigungsanordnung 122 mit Abstand zu

den Schlitzen 114 eine Antenne 124 der RFID-Sende- und/oder Empfangseinheit
19 befestigt.
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In dem in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Ladebriucke 102 auf
ihrer Unterseite 120 mehrere Verstarkungsrippen 126 in Form von T-Profilen 128
auf. An den Unterseiten dieser T-Profile ist ein Blech (beispielsweise
Aluminiumblech) zum Tragen der Antenne 124 (beispielsweise eine Patch-

Antenne) vorgesehen.

Die T-Profile 128 bilden Langstrager 130 der Ladebrucke 102. Ein Aluminiumblech
ist links und rechts an Langstragern 130 der Ladebricke 102 angeschraubt, um die

Befestigungsanordnung 122 zu bilden.

Fig. 6 zeigt somit eine Sicht auf eine Schlitzanordnung 116 mit drei Schlitzen 114
von unten. Auf der Befestigungsanordnung 122 sitzt eine UHF-RFID-Antenne 124,
die nach oben auf die Schlitze 114 strahilt.

Fig. 7 zeigt die Palette 108 in Form einer Holzpalette im Euroformat. Auf einem
Paletten-Langstrager 132 ist ein Transponder 140 aufgeschraubt, der eine
Identifikation der Palette 108 mittels RFID erméglicht.

Demnach zeigt Fig. 7 eine Holzpalette im Euroformat mit einem aufgeschraubten

Transponder 140.

Mit der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ladebrucke lasst sich eine RFID-

Erfassung von Ladungstragern 110 von unten erreichen.

Eine schematische Darstellung einer solchen RFID-Erfassung von unten ist in Fig.

8 dargestellt.

Fig. 8 zeigt eine metallische Bodenplatte 142 mit Signaldurchlassbereich 19 und
darunter angebrachter Antenne 124. Insbesondere ist hier die Ladungsbricke 102

schematisch dargestellt.

In Fig. 8 ist weiter ein bisher Ubliches konventionelles UHF-Antennengate 144

dargestellt, das aus einem linken Trager 146, einem rechten Trager 148 und einem
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oben angebrachten Quertrager 150 besteht. Am Quertrager 150 ist eine Antenne
152 angeordnet, an beiden Seitentragern 146, 148 sind jeweils zwei Antennen 152
angeordnet. Die schematisch dargestellten Dreiecke sollen die von den Antennen

152 des Antennengates 144 emittierten elektromagnetischen Wellen darstellen.

Das UHF-Antennengate 144 steht auf der Bodenplatte 142, die insbesondere zu
der Ladebricke 102 gehért.

Weiter ist die Palette 108 mit dem Transponder 140 und mit Waren 154 darauf

dargestellt.

In dem dargestellten Beispiel soll die Palette 108 mit Waren 154 beladen sein, die
aus Metall gebildet sind oder die Flussigkeiten beinhalten; vorstellbar ist auch, dass
die Waren 154 in einer sehr haufig eingesetzten metallischen Gitterbox (nicht

dargestellt) gelagert sein kénnten.

Eine solche Ware 154 kann von den UHF-Wellen nicht durchdrungen werden, so
dass in der Regel eine Erfassung des Transponders 140 weder durch die Antenne
152 auf dem oberen Quertrager 150 des Antennengates 144, noch durch die an

den Seiten des Antennengates 144 angebrachten Antennen 152 maoglich ist.

Freier Zugang ist lediglich von unten, d.h. durch die Schlitzkombinationen oder

Schlitzanordnungen 116, in der Bodenplatte 142 mdéglich.

In Fig. 8 ist auch gut zu erkennen, dass die seitlichen Antennen des
Antennengates 144 und die Trager 146, 148, 150 des Antennengates 144 selbst
den Warenverkehr der Flurférderfahrzeuge 106 behindern kénnen, wahrend die
Boden-Antenne 124, die durch die Schlitzkombinationen oder Schlitzanordnungen
116 strahlt, vollstandig im Boden versenkt ist. Mithin ist auch keine Beschadigung

der Boden-Antenne 124 mdglich.

In Fig. 9 ist die praktische Erfassung einer Palette 108 mit einer Boden-Antenne
124 zu sehen. Es ist das Flurférderfahrzeug 106 mit der mit Waren 154,
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beispielsweise Getrdnkedosen, beladenen Palette 108 zu sehen, wobei der
Transponder 140 der Palette 108 trotz der Beladung mit den metallischen Waren
154 leicht von unten durch die Bodenplatte 142 hindurch mittels der Bodenantenne

124 moglich ist.

Fig. 9 zeigt demnach die Erfassung einer beladenen Palette 108 mit RFID uber
eine Boden-Antennen-Schlitzkombination. Der Transponder 140 ist in der Palette

108 untergebracht.

Man sieht deutlich, dass der Fahrweg 5 fur den Fahrer vollkommen frei von

Antennenaufbauten ist.

Im Folgenden werden verschiedene mogliche Ausfuhrungsformen von
Schlitzanordnungen 116 oder Schlitzkombinationen anhand der Darstellungen in

den Fig. 10 bis 14 naher erlautert.

Alle dargestellten Schlitzkombinationen weisen einen oder mehrere Einzelschlitze
114 auf.

In empirischen Versuchen ist ermittelt worden, dass bei den RFID-Wellenlangen,
wie sie in Europa verwendet werden, Schlitze mit einer Breite von 6 mm und einer
Lange von 140 mm ideal sind. Allgemein sind Schlitze z.B. mit einer Breite b von
ca 1 mm bis 20 mm und einer Lange zwischen ca. 10 mm und ca. 500 mm

vorgesehen.

Weist eine Schlitzanordnung 116 mehr als einen Schlitz 114 auf, so ist
vorzugsweise ein vorbestimmter Abstand d vorgesehen. Insbesondere ist zwischen
den Schlitzen 114 ein Steg 160 mit einer dem Abstand d entsprechenden

Stegbreite vorgesehen.

In empirischen Versuchen hat sich eine Stegbreite von ca. 20 mm als ideal

herausgestellt. Auch hier sind Abweichungen maéglich, die je nach Material des
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Metallbereiches, insbesondere Metallmaterial und Materialdicke, und nach

eingesetzter Wellenlange auszuwahlen sind.

Optimale Dimensionen der Schlitze 114 sowie der Schlitzabstande d lassen sich

durch wenige empirische Versuche ermitteln.

Fig. 10 zeigt eine erste mdgliche Schlitzanordnung 116 mit einem Schlitz 114. Es
wird eine Schlitzkombination aus einem einzelnen Schlitz 114 gebildet. Die

Schlitzbreite betragt vorzugsweise 6 mm, die Schlitzlange vorzugsweise 140 mm.

Fig. 11 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer Schlitzanordnung 116 mit zwei
Schlitzen 114. Die zwei Schlitze 114 sind parallel zueinander ausgerichtet, wobei
dazwischen ein Steg 160 mit der Stegbreite d gebildet ist. Vorzugsweise betragt
die Schlitzbreite jeweils ca. 6 mm und die Schlitzlange jeweils ca. 140 mm, und der
Schlitzabstand betragt ca. 20 mm. Somit ist eine Schlitzkombination mit zwei

Schlitzen gebildet.

Fig. 12 zeigt eine Schlitzkombination mit drei Schlitzen.

Vorzugsweise sind die drei Schlitze 114 der in Fig. 12 dargestellten
Schlitzanordnung 116 parallel und ausgerichtet zueinander angeordnet, wobei zwei
der Stege 160, jeweils ebenfalls mit der Lange von ca. 140 mm und der Breite von
ca. 20 mm ausgebildet sind. Die Dimensionen der Schlitze 114 sind vorzugsweise

wiederum ca. 6 mm Schlitzbreite und ca. 140 mm Schlitzléange.

Fig. 13 zeigt eine entsprechende Schlitzanordnung mit vier Schlitzen 114; und Fig.
14 zeigt eine entsprechende Schlitzanordnung 116 mit funf Schlitzen 114.
Stegbreite, Schlitzbreite, Schlitzlange sowie Ausrichtung und parallele Anordnung

sind entsprechend wie bei den anderen Schlitzanordnungen 116 vorgesehen.

Die in den Fig. 10 bis 14 dargestellten Schlitzkombinationen und
Schlitzanordnungen 116 unterscheiden sich bezuglich der Breite und der Hohe des

Erfassungsbereiches. Empirische Versuche haben gezeigt, dass
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Schlitzkombinationen mit einer ungeradzahligen Anzahl von Schlitzen besser zu

wirken scheinen als solche mit einer geradzahligen Anzahl.

Daher ist eine Schlitzanordnung 116 mit einer ungeradzahligen Anzahl von

Schlitzen 114 bevorzugt.

Am meisten bevorzugt ist eine Schlitzanordnung 116 mit drei Schlitzen. Die
Kombination aus drei Schlitzen 114 stellt einen guten Kompromiss zwischen der
Forderung nach einer méglichst geringen mechanischen Schwéachung der

Bodenplatte 142 und einer moéglichst geringen Zahl an Antennen 124 dar.

Fig. 15 und 16 zeigen zwei mégliche Ausfuhrungsformen von als Boden-Antennen
124 einsetzbaren Antennen. Die gezeigten Antennen sind auf dem Markt erhaltlich
und grundsatzlich fur sich bereits bekannt. Fig. 15 zeigt eine Patch-Antenne 162,

und Fig. 16 zeigt eine Dipol-Antenne 164.

Die Patch-Antenne 162 ist beispielsweise eine UHF-Patch-Antenne, die zirkular
polarisiert strahlt. Der Offnungswinkel kann ca. 100°, zirkular polarisiert, betragen.
Die GrofRe kann z.B. 170 x 170 mm betragen, allgemein betragt die GréRRe ca. A2 x
M2, wobei A die Wellenlénge der verwendeten RFID-Signale ist. Die Leistung kann
beispielsweise ca. 2,0 Watt betragen. Ein Anschluss ist z.B. Uber eine SMA-
Buchse mdéglich. Solche Antennen sind in der Schutzart IP 65 auf dem Markt

erhaltlich.

Die in Fig. 16 dargestellte Dipol-Antenne hat insbesondere eine Gréfe von A/2,
beispielsweise betragt die GréRe ca. 170 mm. Auch hier kann eine Leistung von

2,0 Watt gegeben sein. Als Anschluss ist beispielsweise eine N-Buchse méglich.

Insbesondere ist die Dipol-Antenne ein A/2-Dipol, der linear polarisiert abstrahlt.

Der Erfassungsbereich einer Antenne 124 wird im Folgenden anhand der
schematischen Darstellung in Fig. 17 ndher erlautert. In Fig. 17 ist die Bodenplatte

142 mit dem Signaldurchlassbereich 112 und der Antenne 124 zusammen mit dem
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Erfassungsbereich 166 der Antenne dargestellt. Der Erfassungsbereich 126 hat

eine Héhe h und eine Breite b.

In Abhangigkeit von der eingesetzten Antenne 124 |asst sich die H6he h und die
Breite b des Erfassungsbereiches 166 einstellen. Beim Einsatz von Antennen 124,
die ein sehr gerichtetes Antennenfeld erzeugen, wie z.B. die Patch-Antennen 162,
ist die erreichbare Breite b des Erfassungsbereiches 166 geringer als bei Dipol-
Antennen 164.

Ist der Erfassungsbereich 166 sehr breit angelegt, dann lasst sich mit wenigen
Antennen 124 eine Ladebricke 102 vollstadndig abdecken. Die Héhe h des
Erfassungsbereiches 166 bestimmt den Abstand, den eine Palette 108 mit
Transponder 140 beim Transport Uber die Ladebrucke 102 maximal haben sollte,

um sicher mit der RFID-Antenne 124 erfasst zu werden.

Empirische Versuche haben gezeigt, dass zur vollstdndigen Feldabdeckung einer
Ladebrlcke 102 mit einer Breite von ca. 200 cm, ca. drei Schlitzkombinationen mit
jeweils drei Einzelschlitzen 114, wobei jede Schlitzkombination mit jeweils einer

Antenne 124 bestlckt ist, ausreichen.

Fig. 18 zeigt die Anordnung der drei Antennen 124 in einer Ansicht auf die
Ladebricke 102 von unten. Es ist eine erste Antenne 124a, eine zweite Antenne
124b und eine dritte Antenne 124c dargestellt. Zu jeder der Antennen 124a, 124b,
124c gehort eine Schlitzanordnung 116, die oberhalb der Antenne 124 angeordnet
ist. Fig. 18 zeigt demnach den Blick unter die Ladebricke 102 mit drei Antennen
124a, 124b, 124c.

Im Folgenden wird eine Antennenabstimmung anhand der Darstellung in Fig. 19

naher erldutert. Fig. 19 zeigt die Schlitzanordnung 116 mit Verstarkungselement

121. Weiter ist die Befestigungsanordnung 122 in der Darstellung von Fig. 19 mit
einer einstellbaren Befestigungseinrichtung 168 versehen, so dass die Lage der

Antenne 124 in wenigstens zwei Richtungen einstellbar ist. Die einstellbare

Befestigungseinrichtung 168 weist eine Verschiebeeinheit 170 auf. Als Antenne ist
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hier eine Dipol-Antenne 164 eingesetzt, die Schlitzanordnung 116 weist drei

einzelne Schlitze 114 auf.

Allgemein wird die Antenne 124 unter der jeweiligen Schlitzanordnung 116 Uber ein
Anschlusskabel von einer RFID-Steuereinheit gespeist. Vorzugsweise wird die
Antenne 124 Uber ein Koaxial-Kabel von einem UHF-Reader als Steuereinheit

gespeist.

Um eine optimale Leistungsubertragung zwischen Antenne 124 und Steuereinheit
zu erreichen, sollten die Ausgangsimpedanz der RFID-Steuereinheit auf die
Impedanz des Kabels und die Impedanz des Kabels an die Eingangsimpedanz der

Antenne 124 abgestimmt werden.

In empirischen Versuchen ist zu beobachten, dass die in Metall ausgefuhrte
Schlitzkombination oder Schlitzanordnung 116 auf die Impedanz der Antenne 124
ruckwirken kann. Mit anderen Worten kann sich die Antennenimpedanz verglichen
zu der Impedanz einer gleichen Antenne, die frei montiert ist, &ndern. Aus diesem
Grunde kann es vorteilhaft sein, zwischen Kabel und Antenne eine
Impedanzanpassung mit einem Anpassglied durchzufuhren. Solche Anpassglieder

kommen in der UHF-Technik haufig vor.

Ein Abgleich aller Komponenten erfolgt vorzugsweise gemal dem im Folgenden

erlauterten Verfahren:

Schritt 1: verschiebbares Montieren der Antenne 124 unter der
Schlitzanordnung 116;

Schritt 2: Verschieben der Antenne vertikal zu der Schlitzanordnung 116
(Verandern der vertikalen Entfernung zu der Schlitzkombination) und
Verschieben der Antenne horizontal zu der Schlitzanordnung 116, um
den Montagepunkt mit dem im besten Erfassungsbereich 166 zu
finden;

Schritt 3: Uberprifen mittels eines Impedanzmessgerats, ob das Anpassglied

die Impedanz der Antenne an die Impedanz des Kabels angleicht.
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Im Folgenden wird anhand der Fig. 20 die Ausnutzung des Huygens’schen Prinzips

erlautert.

In Fig. 20 ist die praktische Erfassung der Palette 108 mit RFID beim Einsatz einer
Schlitzkombination — beispielsweise der Schlitzanordnung 116 — zu sehen. Fig. 20
zeigt die Bodenplatte 142 mit dem Signaldurchlassbereich 112, der mehrere
Schlitze 114 aufweist und die Antenne 124 unterhalb des Signaldurchlassbereiches
112. AuRerdem ist der Erfassungsbereich 171 der Antenne 124 unterhalb der
Bodenplatte 142 sowie der Erfassungsbereich 166 der Antenne oberhalb der
Bodenplatte 142 dargestellt. Es ist die Erfassung der Palette 108 mit Waren 154

mittels des Transponders 140 dargestellt.

Die einzelnen Schlitze 114 der Schlitzkombinationen 116 sind so ausgefuhrt, dass
sie die Funktion eines Sekundarstrahlers Gbernehmen kénnen. Die von dem
Primarstrahler, dies ist insbesondere die Antenne 124 unterhalb der
Schlitzkombination 116, emittierten elektromagnetischen Wellen 172 treffen auf die
verglichen mit der Wellenlange der elektromagnetischen Welle gentigend
schmalen Schlitze 114 auf. Jeder Schlitz verhalt sich dann wie ein Sender, der
eigene Wellen abgeben kann. Dies erfolgt gemar dem Huygens’schen Prinzip.
Allgemein ist das Huygens’sche Prinzip beispielsweise in Gerthsen, Kneser, Vogel:
,Physik‘, Springer Verlag; Berlin, Heidelberg, New York; 13. Auflage, 1977, naher

dargestellt.

Wurde man auf diesen positiven Effekt verzichten wollen, waren die
elektromagnetischen Wellen auf andere Art und Weise zur Verfigung zu stellen.
Die Bodenplatte 142 musste durch einen sehr langen Schlitz getffnet werden, der
einen ungehinderten Durchtritt der von der Bodenantenne direkt ausgestrahlten
Wellen erméglichen soll. Damit wirde die Bodenplatte 142 mechanisch sehr
geschwacht und die Antenne 124 musste entsprechend aufwandig geschutzt

werden, um ein Einbrechen der Flurférderfahrzeuge 108 zu verhindern.
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FUr die in Europa verwendeten RFID-Frequenzen wurden bezuglich Schlitzen 114
in sehr dicken Metallplatten im UHF-Bereich eine L&nge von ca. 140 mm und eine

Breite von ca. 6 mm als optimal ermittelt.

Aus der Physik weil3 man gemal dem Huygens’'schen Prinzip: , Trifft eine ebene
Welle auf einen Schirm, in dem sich eine Offnung befindet, deren Durchmesser
klein im Vergleich zur Wellenlange ist, so breitet sich hinter dem Schirm um die

Offnung als Zentrum eine Kugelwelle aus.*

Allerdings wird bei der Erlauterung des Huygens’schen Prinzips die Offnung immer
in unendlich dinnen Materialien ausgefuhrt; bei dem Einsatz in Bodenplatten 142
von Ladebricken 102 oder dergleichen sind Plattendicken von 8 mm oder auch
mehr mdglich. Die aus Stabilitatsgrinden aufgeschweil3ten Verstarkungselemente
121 sind z.B. 10 mm dick, so dass insgesamt ein Spalt in einem 18 mm dicken

Material zum Einsatz kommt.

Als Faustformel fur die Schlitzlange kann daher verwendet werden:
l=a- A2,
wobei | die Schlitzlange, a ein Abschlagsfaktor und A die Wellenlange der RFID-

Signale ist. Besonders geeignete Werte fur den Abschlagsfaktor sind: 0,5<a<1.

Die Schlitzbreite sollte mdglichst klein sein.

Die Antenne 124 als Primarstrahler unterhalb der Schlitzkombination kann zirkular
polarisiert, z.B. wie bei der Patch-Antenne 162, oder linear polarisiert, z.B. wie bei
der Dipol-Antenne 164, sein. Unabhangig davon wirken die Schlitze 114 wie
Polarisationsfilter. Dies bedeutet, dass die Schlitzkombination als Sekundéarstrahler

unabhangig von der Anregung mit linearer Polarisation strahlt.

Wird eine Dipol-Antenne 164 verwendet, so wird diese vorzugsweise im

Wesentlichen quer zur Lange der Schlitze 114 angeordnet.
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Die Fig. 21 zeigt einen entsprechenden Dipol vor einer Schlitzanordnung 116 mit

den aufgeschweil3ten Verstarkungen (z.B. Verstarkungselement 121).

Fig. 22 zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur die Bauwerkszugangsvorrichtung
1 ein Tor 200, welches ein Torblatt 202 und eine Zarge 204 aufweist. Das Torblatt
202 dient zum Offnen und SchlieRen einer durch die Zarge 204 umrandeten

Toréffnung 206, durch welche der Fahrweg 5 fuhrt.

Die Zarge 204 weist zwei Seitenzargenholme 208, 210 sowie einen oberen

Zargenholm 212 auf. Weiter weist das Tor 200 ein Schwellenelement 214 auf.

Die Bauelemente 204, 202, 214 des Tors 200 sind in den dem Fahrweg 5
zugewandten Bereichen aus Metall ausgefuhrt. In wenigstens einem dieser
Metallbereiche ist wenigstens einer der Signaldurchlassbereiche 112, 24 gebildet,
wobei hinter diesem Metallbereich 4 die RFID-Sende- und/oder Empfangseinheit
19 ausgebildet ist. Insbesondere sind die einzelnen Zargenholme 208, 210, 212 mit
Signaldurchlassbereichen und dahinter angeordneten Antennen 124 versehen. Die
Zarge 204 wirkt somit selbst als Antennengate 144, jedoch ohne zuséatzliche Trager
vorsehen zu mussen, wobei die Antennen geschutzt hinter den Metallbereichen 4

des Tores 200 vorgesehen sind.

In Fig. 23 ist ein weiteres Tor 300 als weiteres Ausfuhrungsbeispiel der
Bauwerkszugangsvorrichtung 1 in Form eines Rolltores gezeigt, wobei die RFID-
Sende- und/oder Empfangseinheit 19 an einem SchlieRkantenelement 304 des
Torbehangs 302 untergebracht ist und durch einen aulReren Metallbereich 4
geschutzt ist. Auch hier ist der Metallbereich 4 mit dem Signaldurchlassbereich
112, 24 versehen.

Fig. 24 zeigt eine Tar 400 als weiteres Ausfuhrungsbeispiel der
Bauwerkszugangsvorrichtung 1 mit Tarblatt 402 und Turzarge 404. Das Turblatt
402 und die Turzarge 404 sind mit Metallbereichen 4 mit Signaldurchlassbereich

24 und Sende- und/oder Empfangseinheit 19 versehen.
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Figur 25 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel zum Anschlielen der RFID-Empfangs-/

oder Sendeeinheit 19.

Die hier allgemein mit 452 bezeichnete Ladebricke einer Ladestelle 410 weist das
aus dickem Metallblech gebildete Plateau 30 und die darin integrierte RFID-
Empfangs-/ oder Sendeeinheiten 19 mit Schlitzanordnung und RFID-Antenne 20
auf. Die Ladebrlcke 452 ist motorisch angetrieben bewegbar; hierzu sind zwei
Ladebrlckenantriebseinheiten 454, 456 dargestellt, die das Plateau 30 in
horizontaler bzw. vertikaler Richtung bewegen kénnen, um Héhenunterschiede zur
einem zu be- oder entladendem Fahrzeug auszugleichen. Weiter ist die
Verladestelle 410 mit einem Tor 458 verschlielRbar, welches Uber eine

Torantriebseinrichtung 460 automatisch auf und zugefahren werden kann.

Die Ladebrlckenantriebseinheiten 454, 456 und die Torantriebseinheit 460 sind mit
einer Steuereinrichtung 450 verbunden, die eine Bewegung der Ladebrlcke 452
und des Tores 458 steuert. Die Steuereinrichtung 450 kann als Torantriebs- und
Ladebruckensteuerung ausgebildet sein. Die Steuereinrichtung 450 ist an einer
Gebaudeleittechnik 462 angeschlossen, so dass Betrieb und/oder Zustand vom
Tor oder Ladebriicke 452 auch zentral in der Gebaudeleittechnik Uberacht werden
kann. Beispielsweise kann Uber die Gebaudeleittechnik festgestellt werden, ob das

Tor 458 an einer von mehreren Verladestellen 410 noch offen steht oder nicht.

Derartige Steuerungen zur Steuerung der Ladebricke 452 und/oder eines
zugeordneten Tores 458 sind grundsatzlich bereits bekannt; bei der in Figur 25
dargestellten Ausgestaltung der Steuereinrichtung 450 ist jedoch nicht nur eine
oder mehrere Antriebseinheit 454, 456 fur die Ladebricke und/oder eine oder
mehrere Antriebseinheiten 460 fUr das Tor 458 angeschlossen; vielmehr ist die
Steuereinrichtung 450 im gleichen Geh&use oder in einem zuséatzlichen Gehause
durch eine RFID-Elektronik 462 erweitert.

Die Steuereinrichtung 450 weist Steuer- und/oder Uberwachungsmittel 464 fur das
Tor 458, Steuer- und/oder Uberwachungsmittel 466 fur die Ladebricke 452 und
eine RFID-Elektronik 462 auf. Jede dieser Einheiten der Steuereinrichtung 450
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kann Uber die Gebaudeleittechnik 461 angesteuert werden (beispielsweise Bus-
Systeme oder ein lokales Datennetzwerk, drahtgebunden oder drahtlos z.B.
WLAN).

Die Steuereinrichtung 450 weist in einer bevorzugten Ausgestaltung noch eine
RFID-Schnittstelle 68 auf, an der ein RFID- gestutztes WarenUberwachungssystem
470 anschliel3bar ist. Die RFID-Elektronik 462 kann beispielsweise einen RFID-
Reader enthalten. Der RFID-Reader kann alternativ aber auch in dem
WarenUberwachungssystem 470 vorhanden sein, wobei in der RFID-Elektronik 462
lediglich Antennenschnittstellen zum Anschliel3en der RFID-Antennen 420

vorgesehen sind.

Wenngleich die anhand der Darstellungen in den Fig. 2 bis 21 erlauterten
Ausfuhrungsformen fur die RFID-Antennenanordnungen und
Signaldurchlassbereiche bevorzugt sind, sind auch andere Anordnungen denkbar.
Es sind unterschiedliche Signaldurchlassbereiche 474 und unterschiedliche RFID-
Antennen 20 mdglich. Mégliche unterschiedliche Ausgestaltungen sind
schematisch in Figur 26 naher dargestellt, die als theoretisches
Ausfuhrungsbeispiel ein zum Bilden der Ladebricke 452 geeignetes Blech 422 und
unterschiedliche Ausfihrungsformen von RFID-Antennenanordnungen 472, 474,
476, 478, 480, 482 aufweist. In bevorzugter Ausgestaltung ist in einer Ladebricke
452 nur einer dieser unterschiedlicher Typen von Antennenanordnungen

ausgewahlt und mehrfach Uber die Ladebrlcke verteilt vorhanden.

Die alternative Antennenanordnung kann z.B. aus folgender Gruppe von méglichen

Antennenanordnungen ausgewanhlt sein:

e Erste Antennenanordnung 472: Schlitzantenne mit Ankopplung, wie sie vom
Aufbau und der Struktur her in der WO 01/37215 A1 am Beispiel fur einen
Transponder erldutert ist;

e zweite Antennenaordnung 474: Schlitzantenne mit mehreren
Einzelschlitzen, wie sie von der Struktur und der Verfahrensweise her in der
WO 2009/012796 A1 beschrieben und erlautert ist;
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e dritte Antennenanordnung 476: RFID-Schlitzantenne, wie sie in der DE 10
2007 061 707 A1 in unterschiedlichen Ausgestaltungen am Beispiel einer
Gabelstaplergabel erlautert ist;

¢ vierte Antennenanordnung 478: Antennenanordnung, wie sie in der DE 20
2007 019 033 U1 sowie der WO 2008/122831 A1 am Beispiel eines
Metallgehduses mit darin befindlicher Antenne beschrieben und dargestellt
worden ist;

e fUnfte Antennenanordnung 480: Schlitzantennenanordnung wie sie in der
WO 2005/116945 A2 am Beispiel eines Regalbodens fur Lager erlautert und
gezeigt worden ist; und

e sechste Antennenanordnung 482: Schlitzantenne, wie sie in der WO
2007/140800 A1 am Beispiel eines metallenen Lagerregals erlautert und

gezeigt worden ist.

Es wird fur weitere Einzelheiten zu den einzelnen Antennenanordnungen 472 bis
482 ausdrucklich auf die vorerwahnten Druckschriften verwiesen, die Teil der
hiesigen Offenbarung darstellen. Der Inhalt dieser Druckschriften wird hiermit durch

Bezugnahme inkorporiert.

Ein wesentlicher Vorteil der Einbindung der RFID in eine Ladebrucke ist, dass
auler dem ohnehin notwendigen Einbau der Ladebricke in ein Gebaude keine
weiteren baulichen MalRnahmen mehr durchgefuhrt werden mussen. Die
Ladebricke kann bereits im Herstellwerk entsprechend mit den
Antennenanordnungen versehen werden; auch die Steuereinrichtung 450 kann
entsprechend vorbereitet sein. Im Folgenden kann dann die Montage sowohl der
Ladebrlcke als auch der Antennenanordnungen gleichzeitig durch das gleiche
Personal vor Ort erfolgen. Dadurch lasst sich besonders einfach die RFID-Technik

an den einzelnen Docks vorsehen.
Durch die Einbindung der RIFD-Technik in Steuereinrichtungen fur Ladedock oder

Tor lasst sich Verdrahtungsaufwand verringern und eine einfache Integration in

Gebaudeleittechnik realisieren.
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Patentanspriiche

1. Bauwerkszugangsvorrichtung (1), zum Schaffen eines Durchgangswegs
(2) zum Ein- oder Ausbringen von Waren (154) oder Gutern in ein oder aus einem
Bauwerk (3), wobei die Bauwerkszugangsvorrichtung (1) als Tur (400), als Tor
(300, 200) oder als Ladedock (11) ausgebildet ist und einen dem Durchgangsweg
(2) zuzuwendenden Metallbereich (4) aufweist, wobei der Metallbereich (4) auf der
dem Durchgangsweg abzuwendenden Seite mit einer RFID-Sende- oder
Empfangseinrichtung (19) und mit einem Signaldurchlassbereich (24, 112) zum
Durchlassen von RFID-Signalen zu oder von der RFID-Sende- oder

Empfangseinrichtung (19) von bzw. zu dem Durchgangsweg (2) versehen ist.

2. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Metallbereich (4) als Boden oder als Teil eines Bodens des
Durchgangswegs (2) und insbesondere als Fahrweg (5) fur Fahrzeuge (108),

insbesondere Flurférderfahrzeuge, ausgebildet ist.

3. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bauwerkszugangsvorrichtung (1) als Ladedock (11) zum Andocken eines
Transportfahrzeugs an ein Bauwerk (3) mit einem Plateau (30) ausgebildet ist,
Uber welches Waren (154) oder Guter aus dem Transportfahrzeug Uber das
Ladedock (11) zu dem Bauwerk (3) und/oder umgekehrt von dem Bauwerk (3) in
das Transportfahrzeug zu transportieren sind, wobei das Plateau (30) den mit der
RFID-Empfangs- und/oder Sendeeinheit (19) versehenen Metallbereich (4)

aufweist.
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4. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Plateau (30) eine Ladebrucke (13, 14, 18, 102) oder Laderampe aufweist,
die zumindest teilweise aus Metall gebildet sind und mit der RFID-Empfangs-

und/oder Sendeeinheit (19) versehen sind.

. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ladebrucke ( 13, 14, 18, 102) zumindest teilweise beweglich,
insbesondere als Vorschubladebrucke (14) und/oder als Klappkeilladebrtcke (18)

ausgefuhrt ist.

6. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Metallbereich (4) durch eine Metallplatte (142) und/oder ein Metallblech
(22) gebildet ist.

7. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Signaldurchlassbereich (24, 112) wenigstens eine Durchbrechung, eine
Offnung, einen Schlitz (114) und/oder eine Schlitzanordnung (116) in dem

Metallbereich (4) aufweist.

8. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens eine seitliche Abschirmeinrichtung (36) zur Abschirmung gegen
Signalubertragungen von und zu benachbarten Bauwerkszugangsvorrichtungen (1)

vorgesehen ist.
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9. Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abschirmeinrichtung (36) einen flexiblen Behang aus oder mit einer
Metallabschirmung und/oder einem Metallgeflecht, insbesondere einen

Kunststoffoehang mit einer Drahtabschirmung, aufweist.

10. Zumindest teilweise aus Metall gebildetes Bauelement zum Bilden eines
Teils einer Bauwerkszugangsvorrichtung (1) nach einem der voranstehenden
Anspriche, wobei das Bauelement eine Ladebricke (13, 14, 18, 102), ein
Turelement (402, 404), ein Torelement (202, 204, 208, 210, 212, 214, 304), eine
Zarge (204, 404), ein Turblatt (402), ein Torblatt (202) oder ein Tur- oder
Torschwellenelement (214) zum Bilden einer Tur- oder Torschwelle ist, wobei
wenigstens ein Metallbereich (4) des Bauelements (13, 14, 18, 102, 142, 202, 204,
208, 210, 212, 214, 304, 402, 404), zum Begrenzen oder Definieren eines
Durchgangswegs (2) fur Waren (154), Fahrzeuge (108) oder Guter vorgesehen ist,
wobei eine RFID-Sende- und/oder Empfangseinheit (19) auf einer dem
Durchgangsweg (2) abgewandten Seite des Metellbereichs (4) und ein
Signaldurchlassbereich (24, 112) zum Durchlassen von RFID-Signalen durch den
Metallbereich (4) hindurch von dem Durchgangsweg zu der RFID-Sende- und/oder

Empfangseinheit und/oder umgekehrt vorgesehen sind.

11. Bauelement (13, 14, 18, 102, 142, 202, 204, 208, 210, 212, 214, 304, 402,
404), nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Signaldurchlassbereich (24, 112) wenigstens eine Durchbrechung, eine
Offnung, einen Schlitz (26, 114) oder eine Schlitzanordnung (116) in dem

Metallbereich (4) aufweist.
12. Bauelement (13, 14, 18, 102, 142, 202, 204, 208, 210, 212, 214, 304, 402,

404), nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Durchbrechung, die Offnung, der Schlitz (26, 114) bzw. die
Schlitzanordnung (116) mit einem elektrisch nichtleitenden Material verschlossen

sind.

13. Bauelement (13, 14, 18, 102, 142, 202, 204, 208, 210, 212, 214, 304, 402,
404), nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Durchbrechung, die Offnung, der Schlitz bzw. die Schlitzanordnung eine
Breite von ca. 1 bis ca. 20 mm und eine Lange von ca.10 mm bis ca. 500 mm

haben.

14. Bauelement nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass es zum Uberfahren und/oder zum Tragen von Flurférderfahrzeugen (108)

zwecks Waren- oder Gutertransport ausgebildet ist.

15. Bauelement nach einem der voranstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Metallplatte als Metallbereich, die auf der dem
Durchgangsweg abzuwendenden Seite mit vorstehenden Verstarkungsrippen
und/oder einem den Signaldurchlassbereich (24, 112) nocheinmal verstarkenden

und/oder versteifenden Vorrichtungselement (121) versehen ist.

16. Bauelement nach einem der voranstehenden Anspriiche, insbesondere
ausgebildet als Ladebrlcke,

dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens eine Antriebseinheit (454, 56) zum motorischen Antreiben einer
Bewegung des Bauelements und eine Steuereinrichtung (450) mit Steuer-
und/oder Uberwachungsmittel (466) fur die Antriebseinheit (454, 456) vorgesehen
sind, wobei die Steuereinrichtung (450) eine RFID-Elektronik (462) zum

Anschlie3en der RFID-Sende- oder Empfangseinrichtung (19) aufweist.

17. Bauelement nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die RFID-Elektronik (462) und die Steuer- und/oder Uberwachungsmittel

(466) in einem gemeinsamen Steuerungsgehause untergebracht sind.
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