v ’ (11) Cislo dokumentu:
UZITNY VZOR 33242

(13) Druh dokumentu: Ul

(21) Cislo piihlasky: 2019-36511 )

(19) (22) Prihlieno: 12.08.2019 (31) Int. C1.:
EPUBLIKA (47) Zapsino: 23.09.2019 CO2F 9/02 (2006.01)
CO2F 9/14 (2006.01)
CO2F 1/74 (2006.01)
CO2F 3/02 (2006.01)

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

CZ 33242 U1

(73)  Majitel:
ASIO NEW, spol. s r.0., Brno, Horni Her$pice, CZ

(72)  Pivodce:
Ing. Karel Plotény, Jifikovice, CZ
Pavel Polasek, Poptvky, CZ

(74)  Zastupce:
Kania, Sedlak, Smola, s.r.0., Mendlovo namésti
907/1a, 603 00 Brno, Staré Brmo

(54) Nagzev uzitného vzoru:
Zarizeni pro upravu a ¢i§téni kapaliny,
zejména Sedych vod

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjist'uje, zda pfedmét uZitného vzoru
splituje podminky zplisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 33242 U1

Zavizeni pro upravu a ¢iSténi kapaliny, zejména Sedych vod
Oblast techniky
Technické feSeni se tyka zatizeni pro Gpravu a CiSténi kapaliny, zejména zafizeni pro upravu

Sedych vod.

Dosavadni stav techniky

Zafizeni vySe uvedené¢ho druhu jsou znama napiiklad z ceského patentu CS 276104 B6 nebo
vzitného vzoru CZ 29340 U. Tato zafizeni zahrnuji rozdélenou nadrz nebo vice nadrzi, do
kterych je pres vtok piivadéna zneciSténa kapalina. V prvni nadrzi, ktera je uspotradana jako
natokovy prostor, dochazi k biologickému ciSténi a k akumulaci vody urcené k tpravé. Druha
nadrz slouzi ke shromazd’ovani kapaliny po Gpravé a k jejimu cerpani ke spotiebé. Zatizeni dale
zahrnuje Cistici ustroji pro Upravu nebo ¢isténi kapaliny umisténé v prvni nadrzi a havarijni
prepad pro piipad, kdy je vykon Cisticiho ustroji menSi nez ptitok a akumulacni prostor je
nedostatecny. Nevyhodou tohoto uspotadani je, Ze s piebytecnou kapalinou unika nefizené do
havarijniho pfepadu i aktivovany kal, coz vede ke snizeni G¢innosti zafizeni.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedenou nevyhodu dosavadniho stavu techniky do znacné miry eliminuje zafizeni pro
Upravu a CiSténi kapaliny, zejména Sedych vod, které zahrnuje

- bioreaktor, ktery je ve své horni oblasti opatieny pfepadovym vystupnim otvorem;
- natok zaustény do bioreaktoru pro pfivadéni kapaliny k ¢isténi,

- membranovy modul se soustavou filtracnich membran, ktery je uspotradany
v bioreaktoru,

- acraCni  zafizeni pro provzdusnovani kapaliny v bioreaktoru a/nebo
v membranovém modulu,

- prvni ¢erpadlo;

- propojovaci potrubi a

- akumula¢ni nadrz pro akumulaci vycCisténé kapaliny;

pficemz membranovy modul, prvni ¢erpadlo a propojovaci potrubi jsou propojeny pro cerpani
kapaliny z vnitiniho prostoru bioreaktoru pfes membranovy modul propojovacim potrubim do
akumulac¢ni nadrze, a

ptiCemZ v bioreaktoru je uspotfadané prepadové separacni potrubi, jehoz vystupni konec je
propojeny s prepadovym vystupnim otvorem, vstupni konec je usporadany pod trovni
vystupniho konce a jehoz alespon ¢ast svira s vodorovnou rovinou uhel alespon 55°, pfednostné
55° az 75°, nejlépe 58° az 63°. S vyhodou ma tato ¢ast pfepadového separacniho potrubi svirajici

s vodorovnou rovinou uhel 55° az 75° délku alespon 400 mm, 1épe 600 az 1400 mm.

Piepadové separacni potrubi ma prednostné kruhovy nebo pravothelnikovy priiez.
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Zafizeni s vyhodou obsahuje alespon jednu piepazku prochazejici v prepadovém separacnim
potrubi v jeho podélném sméru.

S vyhodou je vstupni otvor piepadového separacniho potrubi je usporadany ve svislé roving,
nebo ta Cast stény vstupniho otvoru prepadového separacniho potrubi, ktera lemuje jeho dolni
oblast, je predsunuta nebo protazena vzhledem k té Casti stény vstupniho otvoru prepadového
separacniho potrubi, ktera lemuje jeho horni oblast, a brani tak vstupu do prepadového
separacniho potrubi bublinkam stoupajicim kolmo vzhiiru ode dna bioreaktoru.

Zatizeni s vyhodou dale obsahuje druhé cerpadlo pro odCerpavani vycisténé vody z akumulacni
nadrze, a ptipadné i sestavu pro doplikovou desinfekci kapaliny. Tato sestava pro doplitkovou
desinfekci kapaliny mize obsahovat naptiklad davkovac chléru zaustény do odtokového potrubi
a/nebo desinfekeni Gstroji obsahujici UV lampu, do kterého je zausténé odtokové potrubi.

Zatizeni ptednostné dale obsahuje filtr hrubych necistot, pres ktery je natok zaustény do
bioreaktoru, a/nebo alesponl jedno plovakové stroji pro sledovani hladiny kapaliny v bioreaktoru
a fidici jednotku pro fizeni ¢innosti alespon prvniho cerpadla.

S vyhodou je i akumulacni nadrz opatiena prepadovym odtokem.

Ve zvlast vyhodném provedeni alespon cast piepadového separacniho potrubi svira
s vodorovnou rovinou thel

Zafizeni pracuje tak, Ze voda natéka natokem do prostoru bioreaktoru pies filtr hrubych necistot.
Biologické cisténi pak probiha tak, ze aeraCni zafizeni vnasi do vody kyslik a vytvori tak
optimalni podminky pro vznik vlocek aktivovaného kalu. Biologicky vycisténa voda je pak
filtrovana pfes membrany, Cerpana a shromazd’'ovana v akumulacni nadrzi.

V pripadg, Ze produkce vody urcené k ¢isténi je vétsi neZ vykon membranového modulu, dochazi
k jeji akumulaci a pfipadnému piepadu piebytecné kapaliny do odtoku, pficemz je diky
prepadovému separacnimu potrubi do znacné miry zamezeno odnosu vlocek aktivovaného kalu
Z bioreaktoru,

Objasnéni vykresu

Prikladné provedeni technického feseni je schematicky zobrazeno na vykresech, kde na obr. 1 je
fez zatizenim, na obr. 2 je fez A-A z obr. 1 pro prvni formu prikladného provedeni prepadového
separacniho potrubi a na obr. 3 je fez A-A zobr. 1 pro druhou formu piikladného provedeni
prepadového separacniho potrubi.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Jak je zifejmé z vykresdi, zahrnuje zafizeni podle tohoto technického feSeni bioreaktor 20
a akumulac¢ni nadrz 30, ktera je s bioreaktorem 20 propojena propojovacim potrubim 32.

Do bioreaktoru 20 je zaustén natok 21 pro piivadéni kapaliny k ¢iSténi a z akumula¢ni nadrze 30
je vyvedeno odtokové potrubi 34 pro odvod vycisténé vody.

Natok 21 je do prostoru bioreaktoru 20 zatstény pies filtr 22 hrubych necistot.
V prostoru bioreaktoru 20 je usporadan membranovy modul 23, jehoZ ram sestava z plastovych

a nerezovych komponent a v plasti je usporadana soustava membran s péry v oblasti mikro nebo
ultrafiltrace. Napftiklad se m@ze jednat o soustavu 10 az 40 kus membran, které jsou usporadany
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se vzajemnym rozestupem o velikosti 0,2 az 1 cm v zavislosti na charakteru filtrované vody.
Membranovy modul 23 dale zahrnuje vstup pro prichod vody z prostoru bioreaktoru 20 do
vnittku membranového modulu 23 a vystup pro odvod vody z membranového modulu 23.
Membrany jsou usporadany tak, aby veskera kapalina vedena skrz membranovy modul 23 od
jeho vstupu kjeho vystupu prosla pies alespon jednu membranu. Vystup pro odvod vody
z membranového modulu 23 je pfes prvni Cerpadlo 24 propojeny se vstupem propojovaciho
potrubi 32, které je svym vystupem zatsténé do akumulacni nadrze 30.

Pridavné lze zafizeni opatfit neznazornénou proplachovou nadrzkou s proplachovym potrubim
a piipadné i proplachovym Cerpadlem, jak jsou popsany v uzitném vzoru CZ 29340 U za Gcelem
obcasného zpétného proplachu membran.

A navic je v dolni oblasti bioreaktoru 20, pfipadné v dolni ¢asti membranového modulu 23 pod
soustavou membran usporadano aeracni zafizeni 25, ktery je propojené s neznazornénym
dmychadlem, které je uspotadano vné prostoru bioreaktoru 20.

V prostoru bioreaktoru 20 je s vyhodou uspotradano plovakové ustroji (neznazornéno), pro
sledovani vysky hladiny v prostoru bioreaktoru 20.

Navic mohou byt v prostoru bioreaktoru 20 uspotadany nosi¢e biomasy (rovnéz neznazornény),
coz jsou plastové prvky s vysokym specifickym povrchem, které zvétSuji celkovy povrch
v prostoru bioreaktoru 20 vhodny pro pokryti biofilmem.

Jak bylo uvedeno, propojovaci potrubi 32 je zausténo do akumulacni nadrze 30.

V akumula¢ni nadrzi 30 je usporadano druhé Cerpadlo 31 propojené s odtokovym potrubim 34
pro odvod vycisténé vody ze zatizeni.

Pridavné mlze byt akumulacni nadrz 30 opatfena neznazornénou sestavou pro doplitkovou
desinfekci kapaliny, ktera je uspofadana v odtokovém potrubi 34 pro odvod vycisténé vody.
Sestavu pro dopliikovou desinfekci kapaliny mize tvofit davkova¢ chloru a/nebo desinfekéni
ustroji obsahujici UV lampu.

Bioreaktor 20 ve znazornéném zarizeni dale zahrnuje prepadovy vystupni otvor 27 a piepadové
separacni potrubi 26, které je uspotradano uvnitt bioreaktoru 20 aje zausténo do prepadového
vystupniho otvoru 27.

Piepadové separacni potrubi 26 mize mit kruhovy prifez (obr. 2), nebo obdélnikovy prifez
(obr. 3) nebo ijiny priiez. Jeho vstupni otvor je uspotfadany v trovni, ktera je pod trovni jeho
vystupniho otvoru, resp. pod trovni prepadového vystupniho otvoru 27. Alespon Cast, prednostné
alespon vstupni Cast prepadového separacniho potrubi 26 je tedy usporadana Sikmo, ato se
sklonem vzhledem k vodorovné rovin¢ alespon 55°, pfednostné 55° az 75°, nejlépe 60°.

Vstupni otvor prepadového separa¢niho potrubi 26 je v tomto piikladném provedeni usporadan
v rovin¢ svislé, tedy v roving, ktera svira s podélnou osou prepadového separacniho potrubi 26
ostry uhel. Obecné je vyhodné, kdyz dolni oblast stény obklopujici vstupni otvor piepadového
separacniho potrubi 26 zakryva ve svislém pohledu zdola horni oblast stény obklopujici vstupni
otvor piepadového separacniho potrubi 26. Tim je omezen vstup bublinek, pfipadné vlocek
s bublinkami, do pfepadového separacniho potrubi 26. Ve znazornéném provedeni je vEétsi cast
ptepadového separacniho potrubi 26 usporadana podél stény bioreaktoru 20 Sikmo a mensi,
vystupni ¢ast je usporadana vodorovng a zausténa do prepadového vystupniho otvoru 27.

Uvnitt prepadového separacniho potrubi 26 mohou byt usporadany piepazky 29 prochazejici
Sikmou ¢asti prepadového separacniho potrubi 26 v jeho podélném sméru. Vlocky aktivovaného
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kalu pak i pii odtoku kapaliny skrz prepadové separacni potrubi 26 mohou po téchto piepazkach
plsobenim vlastni vahy klouzat doli zpét do bioreaktoru 20.

Délka sikmé casti prepadového separacniho potrubi 26 je alespon 400 mm, Iépe v rozmezi 400 az
1400 mm, nejlépe 1000 mm.

Akumula¢ni nadrz 30 je opatiena pirepadovym odtokem 33.

Zafizeni podle tohoto technického feSeni dale zahrnuje fidici jednotku 1, pomoci které lze na
zaklad¢ stavu hladiny v prostoru bioreaktoru 20 adale na zakladé zvolenych/ptedepsanych
technologickych postupl regulovat Cinnost prvniho cCerpadla 7, ptipadného proplachového
Cerpadla, pripadné dmychadla acra¢niho zafizeni 25 a dalSich prvki zatizeni.

Zatizeni podle tohoto technického feSeni pracuje pferuSované. Funkci je mozné popsat
nasledovné: odpadni voda je ptivadéna natokem 21 pies filtr 22 hrubych necistot do prostoru
bioreaktoru 20. V prostoru bioreaktoru 20 probihaji aerobni Cistici procesy. Po dosazeni
minimalni pozadované hladiny v prostoru bioreaktoru 20 tidici jednotka sepne prvni c¢erpadlo 24
a podtlakem saje kapalinu vstupujici z bioreaktoru 20 do membranového modulu 23, skrz
membrany a nasledné odvadi takto prefiltrovanou kapalinu propojovacim potrubim 32 do
akumula¢ni nadrze 30. Kapalina z akumulac¢ni nadrze 30 je Cerpana druhym cCerpadlem 31
a odtokovym potrubim 34 do systému rozvodu uzitkové nebo zavlahové vody. Cyklus sani se
mize stiidat s fazi zpétného proplachu membranového modulu 23, kdy prvni cerpadlo 24 Zene
kapalinu z propojovaciho potrubi 32 do membranového modulu 23 a skrz jednotlivé membrany
zpét do prostoru bioreaktoru 20, ¢imz se membrany vycCisti. Alternativné lze pouzit pro ucely
proplachu membran pfidané proplachové cerpadlo s proplachovou nadrzkou.

Po fazi sani a zpétného proplachu nastupuje relaxacni faze, kdy fidici jednotka spina dmychadlo
acraCniho zarizeni 25, ze kterého je veden vzduch ke dnu membranového modulu 23. Tento
vzduch jednak zvySuje podil kysliku v ¢isténé kapaliné a umoziniuje ¢i podporuje tak pribéh
acrobnich Cisticich procesil, a jednak napomaha Cistit jednotlivé membrany tim, Ze bublinky
vzduchu prochazejici podél membran strhavaji z membran usazené necistoty.

V piipad¢€ nedostatecné nastoupané hladiny v prostoru bioreaktoru 20 pod stanovenou minimalni
uroven zGstava prvni ¢erpadlo 24 vypnuté az do doby, kdy se prostor bioreaktoru 20 opét doplni
na hodnotu nastavenou v fidici jednotce.

Naopak v pfipadé, ze v disledku rychlého piitoku kapaliny do bioreaktoru 20 nestaci prvni
cerpadlo 24 dostatecné rychle odvadét kapalinu pres membranovy modul 23, nastoupa hladina
kapaliny v bioreaktoru 20 az do urovné prepadového vystupniho otvoru 27, pficemz se do
prepadového vystupniho otvoru 27 dostava vyhradné prepadovym separacnim potrubim 26. Diky
tvaru/uspotradani vstupniho otvoru piepadového separacniho potrubi 26 se do piepadového
separacniho potrubi 26 dostava jen omezené mnozstvi vloc¢ek aktivovaného kalu. Ty vlocky,
kter¢ se do prepadového separacniho potrubi 26 dostanou, pii dalSim stoupani kapaliny
prepadovym separacnim potrubim 26 klesaji plisobenim gravitace na Sikmou sténu piepadového
separacniho potrubi a po ni klouzaji zpét do bioreaktoru 20. V podstaté tak nedochazi k odnosu
kalu z bioreaktoru 20.

Ve znazoménych piikladnych provedenich jsou bioreaktor 20 a akumulacni nadrz 30 tvofeny
vzdy samostatnou nadrzi. V alternativnim provedeni je mozné pouzit jedinou nadrz, ktera je
rozdélena piepazkou na bioreaktor 20 a akumulacni nadrz 30.

Kromé toho je mozné nadrz navic vybavit tepelnymi vyméniky uspofadanymi v akumulacni
nadrzi 30 a uzplisobenymi pro odebirani tepla z kapaliny v akumulacni nadrzi 30.
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I kdyz byly vysvétleny apopsany konkrétni formy provedeni tohoto technického feSeni,
odbornikiim z pfislusné oblasti techniky bude zfejmé, Ze lze realizovat rizné dalsi obmény
a upravy, aniz by tim doslo k odchyleni od myslenky daného technického feSeni, jehoz rozsah
ochrany je vymezen nize uvedenymi Naroky na ochranu.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro upravu a ¢iSténi kapaliny, zejména Sedych vod, vyznadujici se tim, ze
Zahrnuje:

- bioreaktor (20), ktery je ve své horni oblasti opatieny prepadovym vystupnim otvorem (27);
- natok (21) zatstény do bioreaktoru (20) pro ptivadéni kapaliny k ¢isténi,

- membranovy modul (23) se soustavou filtracnich membran, ktery je uspofadany v bioreaktoru
(20),

- aeracni zafizeni (25) pro provzdusinovani kapaliny v bioreaktoru (20) a/nebo v membranovém
modulu (23),

- prvni ¢erpadlo (24);
- propojovaci potrubi (32) a
- akumulacni nadrz (30) pro akumulaci vyc¢isténé kapaliny;

pficemz membranovy modul (23), prvni Cerpadlo (24) a propojovaci potrubi (32) jsou propojeny
pro Cerpani kapaliny z vnitiniho prostoru bioreaktoru (20) pfes membranovy modul (23)
propojovacim potrubim (32) do akumulacni nadrze (30), a pfiCemz v bioreaktoru je usporadané
prepadové separacni potrubi (26), jehoz vystupni konec je propojeny s prepadovym vystupnim
otvorem (27), vstupni konec je usporadany pod Grovni vystupniho konce a jehoz alespon Cast
svira s vodorovnou rovinou uhel alespon 55°.

2.  Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze prepadové separacni potrubi (26) ma
kruhovy prifez.

3. Zatizeni podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze prepadové separacni potrubi (26) ma
pravouhelnikovy prirez.

4. Zarizeni podle kteréhokoli z predchazejicich naroktl, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje
alespon jednu prepazku (29) prochazejici v prepadovém separacnim potrubi (26) v jeho
podélném smeru.

5. Zatizeni podle kteréhokoli z predchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze vstupni otvor
ptepadového separacniho potrubi (26) je uspotadany ve svislé roving.

6. Zatizeni podle kteréhokoli z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze ta cast stény vstupniho
otvoru prepadového separacniho potrubi (26), ktera lemuje jeho dolni oblast, je pfedsunuta nebo
protazena vzhledem k té Casti stény vstupniho otvoru piepadového separacniho potrubi (26),
ktera lemuje jeho horni oblast.
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7.  Zarizeni podle kteréhokoli z predchazejicich narokt, vyznaéujici se tim, Ze dale obsahuje
odtokové potrubi (34) s druhym ¢erpadlem (31) pro odCerpavani kapaliny z akumulacni nadrze
(30).

8. Zatizeni podle naroku 7, vyznacéujici se tim, zZe dale obsahuje sestavu pro doplitkovou
desinfekci kapaliny, pfi¢emz tato sestava pro dopliitkovou desinfekci kapaliny obsahuje davkovac
chléru zaastény do odtokového potrubi (34) a/nebo desinfekéni tstroji obsahujici UV lampu, do
kterého je zausténé odtokové potrubi (34).

9. Zarizeni podle kteréhokoli z predchazejicich narokt, vyznaéujici se tim, Ze dale obsahuje
filtr (22) hrubych necistot, pies ktery je natok (21) zatstény do bioreaktoru (20).

10. Zatizeni podle kteréhokoli z ptedchazejicich naroki, vyznadujici se tim, ze dale obsahuje
alespoii jedno plovakové ustroji pro sledovani hladiny kapaliny v bioreaktoru (20) a fidici
jednotku pro fizeni ¢innosti alespon prvniho cerpadla (24).

11. Zatizeni podle kteréhokoli z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, ze akumulac¢ni
nadrz (30) je opatiena pirepadovym odtokem (33).

12. Zatizeni podle kteréhokoli z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze alespon cast
piepadového separacniho potrubi (26) svira s vodorovnou rovinou uhel 55° az 75°, 1épe 58° az
63°.

13. Zatizeni podle naroku 12, vyznaédujici se tim, Ze Cast prepadového separac¢niho potrubi (26)
svirajici s vodorovnou rovinou tihel 55° az 75° ma délku alesponn 400 mm, Iépe 600 az 1400 mm.

2 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2

Obr. 3



