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@Resumen:

Mediante un equipo (1.6) que permite su
acoplamiento a un tractor agricola o maquina
autopropulsada similar (1.4) se puede descompactar
la superficie endurecida de las camas (1.3) para
ganado en establos de explotaciones ganaderas en
intensivo cuando el sustrato usado como relleno es
arenoso, granulado o simplemente que tienda a
endurecerse. Los sistemas actuales para
descompactar el sustrato son basicamente el uso de
herramientas manuales lo cual supone un importante
requerimiento de mano de obra. La solucidon
propuesta consiste en un equipo (1.6) que se puede
acoplar a un tractor agricola o similar (1.4) y que
sobresale de forma perpendicular al avance de este
permitiendo el acceso a las camas (1.3) del ganado
en el establo y dispone de una o varias cuchillas en
su extremo que se clavaran en el sustrato usado
como relleno en las camas (1.3) permitiendo la
descompactacion de este segun avance el tractor
agricola o similar (1.4).
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DESCRIPCION
Sector de latécnica

La invencion se encuadra en el sector de la maquinaria, concretamente en el relativo a la
mecanizacién de la ganaderia intensiva.

Estado de la técnica

En los ultimos afios ha proliferado el uso de sustratos arenosos (concretamente carbonatos
calcicos de origen mineral o procedentes de las conchas de moluscos trituradas) como relleno
de las camas donde se acuesta el ganado estabulado (especificamente ganado vacuno de
produccién de leche).

Las explotaciones ganaderas de produccion de leche en intensivo generalmente disponen de
una o varias naves donde esta estabulado el ganado toda o la mayor parte del tiempo, estas
generalmente consisten en una zona de comederos y una zona de descanso donde el ganado
se acuesta sobre una superficie limpia y comoda, hay ademas pasillos que unen las dos zonas
para que los animales puedan desplazarse.

La zona de descanso generalmente esta dividida en apartados individuales (cama) por barras
de acero para permitir que en cada apartado entre un animal y paralelamente a este se
disponen mas apartados para que otros animales se puedan acostar.

Las camas (apartados) de la zona de descanso deben tener unas determinadas caracteristicas,
especialmente higiénicas y de comodidad para garantizar que el animal esté sano y comodo,
entre ellas destacan la facilidad de poder limpiarlas, que sean blandas y se adapten al cuerpo
del animal. Generalmente las camas consisten en un cajén, con paredes elevadas por encima
del nivel del pasillo que le da acceso y que se rellena con un sustrato para que el animal tumbe
su cuerpo sobre este.

Los sustratos mas comunmente usados son los siguientes:
- Serrin = Se trata de un sustrato de bajo coste al ser un subproducto de aserraderos,
facil de manejar ya que es ligero y muy comodo para el animal ya que es un sustrato
muy blando y que se adapta muy bien a su cuerpo al tumbarse.

Este sustrato tiene dos desventajas, uno es que hay que reponerlo con una frecuencia
muy corta (elevados costes de mano de obra) y el otro es que al ser un sustrato
organico es un buen caldo de cultivo para los microorganismos que atacan el ubre de
las vacas de produccién de leche generandole enfermedades y baja calidad de la leche
producida.

- Sustrato de goma = En este caso la cama no consistiria en un cajon si no una superficie
plana maciza elevada sobre el pasillo que da acceso a ella y sobre la cual se tiende una
gruesa lamina de goma.

Este sistema tiene dos importantes defectos y es el menos usado ya que es incobmodo
para el animal al no adaptarse bien a su cuerpo y es ademas poco higiénico ya que la
goma no permite drenar adecuadamente los excrementos del animal.

- Sustrato arenoso (carbonato célcico) = Desde hace unos afios ha proliferado este
sistema donde el cajon que forma la cama se rellena con un sustrato arenoso que es
generalmente carbonato célcico procedente de conchas de moluscos trituradas o roca
caliza molida. Este sistema tiene dos ventajas muy importantes, la primera es la higiene
ya que es un sustrato inorganico con un PH muy alto donde es muy dificil que se
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desarrollen los microorganismos que originan problemas en los ubres de las vacas
productoras de leche, también es facil de limpiar de excrementos y por otra parte al ser
un sustrato arenoso se adapta relativamente bien al cuerpo del animal resultandole
comodo. La gran desventaja de este sustrato es que tiende a compactarse con el
tiempo formando una superficie dura que resulta incobmoda para el animal, actualmente
esto se esta solucionando mediante la descompactacion usando herramientas de mano
lo cual tiene un elevado coste de mano de obra ya que el tiempo y el esfuerzo
requeridos son notables.

La presente invencion esta orientada a las explotaciones ganaderas de caracter intensivo que
usan sustratos arenosos, granulados o simplemente que tiendan a compactarse para rellenar
las camas de los animales y pretende dar solucion al problema del trabajo de
descompactacion del sustrato endurecido creando una herramienta que mecanice la tarea.

Descripcién detallada de la invencion

El objeto de esta invencién consiste en conseguir un sistema capaz de mecanizar las tareas
hasta ahora manuales de descompactacion del sustrato usado como relleno de las camas de
los animales en explotaciones ganaderas de caracter intensivo.

Para poder entender la invencién es necesario explicar previamente la disposicion de las
camas dentro de los establos (Figura 1) y las dificultades que plantea el acceso a ellas con
cualquier maquinaria actual existente que permita la descompactacion del sustrato arenoso.

Las camas (1.3) estan dispuestas en los laterales de pasillos (1.1) que se extienden de forma
longitudinal en el establo, se encuentran divididas generalmente por barras metalicas (1.2)
situadas aproximadamente a una altura de un metro, ademas las camas (1.3) estan elevadas
sobre el nivel de los pasillos para que no puedan entrar excrementos de los animales que se
van depositando en este hasta que se procede a su limpieza.

La invencion consiste en un equipo (1.6) que se puede acoplar a un tractor agricola o similar
(1.4) y mediante un brazo lateral extensible (2.5) con una o varias cuchillas verticales (2.6) en
la punta se extienda en sentido perpendicular a la marcha del tractor o similar (1.4) teniendo
acceso a las camas (1.3) de los animales dispuestas en los laterales del pasillo y mediante las
cuchillas (2.6) anteriormente nombradas que se clavaran en el sustrato al hacer descender los
brazos de enganche (1.5) de aperos del tractor (1.4) que sostienen el equipo descompactador
(1.6) (los cuales permiten regulacion de altura), descompactar el sustrato endurecido segun va
avanzando el tractor (1.4).

Las partes que conforman el descompactador se aprecian en la Figura 2 donde se muestra un
alzado y un perfil visto desde la derecha y son las siguientes:

- Cuerpo principal del descompactador (2.2) = Se trata de una barra de material que
puede tener cualquier forma en seccién segln convenga y que tiene que estar hueca ya
gue el brazo portacuchillas movil (2.5) se deberd desplazar ajustado por el interior del
cuerpo principal del descompactador (2.2) con el objetivo de variar la longitud total de
accion del descompactador.

Entre el cuerpo principal del descompactador (2.2) y el brazo portacuchillas movil (2.5)
debe existir un sistema de fijacion (2.4) que limite el movimiento del segundo por el
interior del primero de forma que permita inmovilizar el brazo portacuchillas movil (2.5) o
liberarlo para que se desplace libremente dentro del cuerpo principal del
descompactador (2.2) y poder variar de esta forma la longitud total de accion del
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descompactador desplazando el brazo portacuchillas (2.5). Este sistema de fijacion
podria consistir de manera simple en un taladro a través del cuerpo principal del
descompactador (2.2) y varios taladros a través del brazo portacuchillas moévil (2.5) de
forma que mediante un perno se pueda inmovilizar o liberar este.

Barra auxiliar vertical para enganche (2.7)= Barra de material dispuesta vertical y en
perpendicular al cuerpo principal del descompactador (2.2) tal y como se aprecia en la
Figura 2 y cuya Unica funcién es soportar uno de los tres enganches (2.3) que tendra
este y que servirdn de conexion con los brazos para enganche de aperos (1.5) del
tractor (1.4).

Enganches para el tractor (2.3)= Estos enganches, que generalmente son tres dada la
configuracion tipica de los brazos de enganche (1.5) que equipa un tractor, estaran
soldados al cuerpo principal del descompactador (2.2) (generalmente dos enganches) y
a la barra auxiliar vertical para enganche (2.7), con la configuracion y medidas que
mejor se adapten a los brazos de enganche (1.5) del tractor o similar (1.4) y que
generalmente sera como se aprecia en la Figura 2.

Patas de apoyo (2.1)= Es conveniente que el descompactador disponga de patas de
apoyo que le permitan permanecer en la posicion y altura adecuadas cuando sea
desenganchado de la maquina portadora (generalmente tractor o similar (1.4)).

Estas patas (2.1) deberan poder regularse en altura con respecto al cuerpo principal del
descompactador (2.2) para que no interfieran en el trabajo del apero rozando el suelo.

Brazo portacuchillas movil (2.5)= Barra de material con la misma forma en seccién que
el cuerpo principal del descompactador (2.2) y las medidas de seccién adecuadas para
gque pueda desplazarse de manera ajustada por dentro de este (el cual es hueco).

Las funciones de este brazo (2.5) son soportar la o las cuchillas (2.6) que penetraran en
el sustrato arenoso endurecido descompactandolo y también permitir la variacién de la
longitud total de trabajo del descompactador para maximizar la capacidad de accién de
las cuchillas (2.6) sobre el sustrato endurecido a diferentes distancias segun sea
conveniente. En el extremo del brazo portacuchillas movil (2.5) méas alejado del cuerpo
principal del descompactador (2.2) iran acopladas las cuchillas (2.6).

Cuchillas (2.6) = Se trata una o varias barras de material duro fijadas en el extremo del
brazo portacuchillas mévil (2.5), en perpendicular a este y mirando hacia el suelo tal y
como se aprecia en la Figura 2 y cuya funcién sera penetrar en el sustrato arenoso
endurecido y descompactarlo “arandolo” gracias al avance del tractor o similar (1.4).
Estas cuchillas (2.6) pueden tener cualquier forma, angulo con respecto al suelo,
longitud y estar hechas de cualquier material duro con tal de que su penetracion en el
sustrato y capacidad de descompactacién con el avance del tractor o similar (1.4) sean
adecuadas.

Se deben tener en cuenta también determinadas modificaciones sobre el descompactador de
sustrato arenoso (1.6) que pueden suponer excelentes mejoras dependiendo de la situacion de

uso:

Incorporacion de un actuador hidraulico entre el cuerpo principal del descompactador
(2.2) y el brazo portacuchillas mévil (2.5)= Esta mejora permite ajustar autométicamente
la distancia de las cuchillas (2.6) con respecto al cuerpo principal del descompactador
(2.2) y al vehiculo de arrastre (1.4) (generalmente tractor agricola), el actuador segun se
alarga o contrae arrastrard el brazo portacuchillas movil (2.5) introduciéndolo o
sacéandolo del cuerpo principal (2.2). Este actuador puede estar conectado al circuito
hidraulico para equipos auxiliares del tractor (1.4) con lo que se podria controlar desde
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el puesto de manejo de este. Esta mejora permitiria una gran manejabilidad de
operaciéon del descompactador (1.6), variando la distancia de las cuchillas (2.6) con
gran facilidad, instantdneamente y al mismo tiempo que el equipo descompactador (1.6)
esta trabajando con lo cual se podria reducir el tiempo de descompactacion de una
determinada superficie y obtener una mayor comodidad de operacion.

- Incorporacion de refuerzos entre el cuerpo principal del descompactador (2.2) y la barra
auxiliar vertical para enganche (2.7)= Estos refuerzos supondrian una mejora de las
condiciones de resistencia del descompactador dado que durante su operacion estara
expuesto a esfuerzos que pueden ser importantes y producir la rotura de la estructura
del descompactador.

- Incorporacién de un actuador neumatico entre el brazo portacuchillas mévil (2.5) y el
grupo de cuchillas (2.6) = La funcién de este actuador seria producir movimiento
intermitente de vaivén de las cuchillas (2.6) a alta velocidad y en direccion vertical, con
lo cual se mejoraria mucho la capacidad de penetracién de estas en el sustrato arenoso
endurecido.

- Fusién del brazo portacuchillas mévil (2.5) con el cuerpo principal del descompactador
(2.2)= Con esta medida se obtendria un equipo descompactador (1.6) de mas bajo
coste de fabricacion pero con reducida versatilidad de operacién con lo cual el trabajo
de descompactacién seria mas dificil y lento. Esta medida puede ser adecuada para un
establo con amplios pasillos (1.1) entre las camas (1.3) de los animales ya que esto
permitiria compensar la pérdida de operabilidad del descompactador (1.6) al no poder
variar la distancia de las cuchillas con un mayor espacio para maniobrar con el tractor o
maquina portadora (1.4) del descompactador (1.6).

- Incorporacién de desplazamiento angular controlado en el plano horizontal entre el
cuerpo principal del descompactador (2.2) y su propio extremo por el cual se desliza el
brazo portacuchillas movil (2.5) o entre el cuerpo principal del descompactador (2.2) y el
brazo portacuchillas mavil (2.5) = Con esta modificacion se aumentaria la movilidad y
por lo tanto la manejabilidad y versatilidad del descompactador al permitir desplazar la
cuchilla o el grupo de cuchillas (2.6) en horizontal sin necesidad de que el tractor
agricola o similar (1.4) se esté moviendo.

Con el descompactador de sustrato arenoso (1.6) en camas de ganado estabulado se obtienen
las siguientes ventajas:

Dado que la alternativa disponible actualmente es la descompactacion mediante herramientas
manuales se obtienen grandes mejoras en reduccién de tiempos de trabajo y costes (se
evitaria el uso de mano de obra).
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REIVINDICACIONES

Descompactador (1.6) de sustrato arenoso o granulado en camas de ganado
estabulado (1.3) desarrollado para ser enganchado y operado por un tractor agricola o
similar (1.4), formado por una barra de material hueca y rigida dispuesta en horizontal
(cuerpo principal del descompactador) (2.2), una barra de material rigida (2.7) dispuesta
en vertical y perpendicular con respecto a la primera cerca de uno de sus extremos, los
enganches (2.3) necesarios en estas dos barras para acoplar el conjunto a las
conexiones para equipos auxiliares (1.5) de un tractor o similar (1.4), una barra de
material rigida (brazo portacuchillas movil) (2.5) que se desplazara longitudinalmente
por el interior del cuerpo principal del descompactador (2.2) y una o varias cuchillas
(2.6) en la punta del brazo portacuchillas movil (2.5) dispuestas en vertical apuntando al
suelo.

Descompactador (1.6) de sustrato arenoso 0 granulado en camas de ganado
estabulado (1.3) segun reivindicacién 1 que incorpora un actuador hidraulico entre la
barra de material hueca y rigida que constituye el cuerpo principal del descompactador
(2.2) y la barra que conforma el brazo portacuchillas movil (2.5) permitiendo el
desplazamiento longitudinal de este por el interior del primero alejando o acercando la o
las cuchillas (2.6) del cuerpo principal del descompactador (2.2) segun la fuerza
hidraulica comunicada al actuador desde el circuito hidrdulico auxiliar de un tractor
agricola o similar (1.4).

Descompactador (1.6) de sustrato arenoso en camas de ganado estabulado (1.3)
segun reivindicacion 1 que incorpora un actuador neumatico que transmite movimiento
de vaivén en direccién vertical a la o las cuchillas (2.6).

Descompactador (1.6) de sustrato arenoso en camas de ganado estabulado (1.3) segun
reivindicacion 1 en donde la barra de material rigida dispuesta en horizontal que supone
el cuerpo principal del descompactador (2.2) es la que incorpora las cuchillas (2.6) en
uno de sus extremos, prescindiéndose del brazo portacuchillas mévil (2.5) y obteniendo
un sistema mas simple y rigido.

Descompactador (1.6) de sustrato arenoso en camas de ganado estabulado (1.3) segun
reivindicacion 1 que incorpora un actuador hidraulico entre el cuerpo principal del
descompactador (2.2) y su propio extremo por el cual se desliza el brazo portacuchillas
moévil (2.5) o entre el cuerpo principal del descompactador (2.2) y el brazo
portacuchillas movil (2.5) permitiendo el desplazamiento angular en el plano horizontal
de la o las cuchillas (2.6) con respecto al cuerpo principal del descompactador (2.2).

Descompactador (1.6) de sustrato arenoso en camas de ganado estabulado (1.3) segun
reivindicacion 1 cuyo brazo portacuchillas movil (2.5) no se desplaza por el interior de
un cuerpo principal del descompactador (2.2) hueco si no que incorporadas a este por
su exterior se disponen una o varias camisas con las medidas y forma en seccion
adecuadas para dar soporte al brazo portacuchillas movil (2.5) y permitir su
desplazamiento por el interior de la o las camisas.
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