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soustavé

(57) zarizeni je tvofeno tepelnym vym&ni-

kem zaltazenym v surovém zpracovdvaném plynu, 8 RES
ktery je vedenim s teplonosnym mediem spo- L
jen s tepelnym vym&nikem na vystupu v prou- |
du vy&i3téného plynu za promyvackou, plri-
temZ tyto tepelné vymé&niky jsou z tlaku-
vzdorného materidlu, a déle nizkoteplotnim
tepelnym vyménikem zafazenym v proudu suro-
vého plynu mezi prvnim tepelnym vymé&nikem

a promyvatkou a nizkoteplotnim vyménikem za-

Zat{zeni pro pfenos energie v odsifovacit

fazenym mezi promyvatkou a vystupnim tepel-
nym vymé&nikem v proudu vy&i¥té&ného plynu.
Tyto nizkoteplotn{ vymé&niky jsou opatfeny !
trubkami nebo hadicemi z um&lé hmoty. Tyto - :
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nizkoteplotni vymé&niky jsou rovnéZ propoje-
ny spojovacimi potrubimi z umé&lé hmoty a

105°C

vana, odtok, dridk, teplovym&nné sekce,
kryc{ deska a distanin{ deska, které jsou !f
sougdstmi téchto nizkoteplotnich tepelnych
vyméniki jsou opatifeny povlakem nebo vrst-
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Vynélez se tykd zatf{zeni pro pfenos energie v odsifovacf soustavE, ve které je v prou-
du surového plynu pted promyvafkou zafazen tepelny vyménik, ktery je teplonosnym mediem
s nucenym ob&hem propojen s dal3im tepelnym vym&nikem zakazenym v proudu vy&istdného plynu
za promyvactkou.

Vzrdstajfc{ zdjem o ochranu 2ivotnfho prostfed{ vedl k tomu, %e jak pfi vystavbd no-
vych elektrdren, tak i u stévajicicﬁ elektrdren musela byt provedena opatfenf{ k odsifovs-
n{ koutovych plynd. PouZivajl se pfedeviim t.zv. mokré odsifovac{ soustavy. Koufové plyny
jsou v téchto soustavdch v pribehu &isté&n{ pracim roztokem ochlazeny natolik, Ze opou3t&;jf
promyvatku s teplotou pribiizné& 50 °c.

Za t&chto okolnostf je nutné ohfdt vy&isténé koufové plyny pFed jejich vypoudtinim do
okolnf atmosféry opé&t na tepiotu nejméng 72 °C. K ohfevu koutovych plynd byly vyvinuty réz-
né zpdsoby. K energeticky nejvyhodn&j3im zplsobim patf{ zpisoby zalolené na ohfevu koufovych
plynt tepelnou energif odebiranou dosud nevy&ist&nym horkym koufovym plyntm.

Za timto dfelem se do proudu surového plynu pfed promyvatkou zafazuje tepelny vyménik
se Zebrovanymi teplosménnymi trubkami, ktery je prostfednictvim teplonosného media, napfi-
klad vody upravené vhodnymi prostfedky nebo jinak zajisté&né proti zamrznutf, spojen s dal-
§im tepelnym vymé&nfkem obsahujicim rovn&Z Zebrované teplosm&nné trubky, prifem? tento te-
pelny vyménik je zafazen v proudu vy&iité&ného plynu za promyvatkou. Pomoci tohoto zakizeni
lze tedy teplo odebrané surovému plynu prosifednictvim teplonosného media pfedat vy&isténs-
mu plynu. Tepelné vymé&niky, trubky a spojovac{ potrub{ pro teplonosné medium, jsou pfitom
obvykle vyrobeny z oceli. Tato okolnost md v3ak za ndsledek zdvainé problémy, jestliZe se
vyskytnou teploty v tepelném vym&niku v oblasti rosného bodu kyseliny sfrové. Z tohoto du-
vodu jiZ bylo navrieno opatfit souddsti tepelného vym&niku ochrannym povliakem. Pfitom se
v8ak zjistilo, Ze v disledku vysokomolekuldrn{ struktury povlakovych materidld se v probé-
hu &asu pod vrétvou vytvolily zbytky z difundovanych molekul, které pak zpisobily jednak
po3kozovdni z4kladniho materidlu, jednak odlupovdn{ povlakd. Pro odsifovacf soustavy k od-
sitfovdni koutovych plynld se jiZ vyzkou3ely také.-emailované tepelné vymé&niky. V3echna popsa-
nd opatfeni se.véak dosud z nejrizné&jsich davodd ukdzala jako nevyhovujfci.

Ukolem vyndlezu je zdokonalit zaffzen{ pro pfenos energie v odsifovac{ soustavé tako-
vymlzpﬂsobem, aby bez vynaloZeni drahych materidld se v daném zaffzenf dosdhlo dokonalého
vy&isténi koutovych plynt a soulasn& by byla zaji3téna dlouhd Zivotnost tohoto zafizenf.

Podstata zaffzen{ pro pfenos energie v odsifovaci soustavé, ve které je v proudu suro-
vého plynu pfed promyvalkou zatazen tepelny vym&nik, ktery je vedenim s teplonosnym mediem
a nucenym ob&hem propojen s daldim tepelnym vym&nikem zafazenym v proudu vyZisténého plynu
za promyvatkou, pfitem? tyto tepelné vymé&niky sestdvajfci z teplosm&nnych trubek a spojova-
cich potrub{ jsou z tlakuvzdorného materidlu, napfiklad oceli, podle uvedeného vynilezu spo-
g¢fvéd v tom, Ze v proudu surového plynu jsou mezi prvnim tepelnym vym&nikem a promyvackou
a ddle v proudu‘vyéiéténého plynu mezi promyvackou a &tvriym tepelnym vym&nikem vidy zafa-
zeny druhy a tféti tepelny vyménik pracujfc{ na nizké teplotnf drovni, pfiem? tyto tepel-
né vyméniky jsou opatfené trubkami nebo hadicemi z um&lé hmoty. Druhy tepelny vyménik a tfe-
t{ tepelny vymé&nik jsou navzdjem propojeny spojovacimi potrubimi z um&lé hmoty a vana, odtok,
drzék teplovymé&nné sekce, kryci deska a distan&ni deska, které jsou souldstmi druhého a tre-
tiho tepelného vyméniku a které jsou ve styku s plynem, jsou opatfeny povlakem nebo vrstvou
z um&lé hmoty, pticem2 nf{zkoteplotni tretf{ a &tvrty tepelny vymé&nik a jejich spojovac{ po-
trubf jsou vytvofeny z korozivzdorné a antiadhezni um&lé hmoty, jako je napifklad polytetra-
fluorethylen, polyvinylidenfluorid nebo polypropylen, popliipadé& jsou opatfeny povliaskem ne-
bo vrstvou z této umdlé hmoty.

Vyhody zaffzen{ podle uvedensho vyndlezu spo&fvajfl v tom, Ze umoZnuje pfi vysckych
teplotdch nad rosnym bodem kyseliny sirové v proudu surového plynu a pfi teplotdch nad
65 °C v suché oblasti vy&isténého plynu pouZfvat b&Zny tlakuvzdorny materidl, napffklad ocel.
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V oblasti pracujfc{ s niZ3{ teplotnf drovn{ jsou naproti tomu jak na strané surového ply-
nu, tak i na strang vyCisdté&ného plynu pouZity prakticky beztlaké trubky nebo hadice z umé-
lé hmoty.

Ve vyhodném proveden{ zat{zen{ podle vynidlezu jsou spojovaci potrubf mezi nizkoteplot-
nimi tepelnymi vyméniky navzdjem propojena obtokem. Ve vyhodném provedeni jsou nizkoteplot-
ni tepelné vymé&niky uspofdddny v rozdilnych geodetickych vyZkdch a pfed, popfipadé za t&-
mito nizkoteplotnimi tepelnymi vym&niky, je vZdy zafazen vyrovndvaci z4sobnik pro teplo-
nosné medium, priZemZ ve spojovacich potrubich mezi vy3e uspofddanym nizkoteplotnim tepel-
nym vymé&nikem a n{Ze usporddanym nizkoteplotnim tepelnym vym&nfkem je zafazen tlak Fizeny
regulaénf ventil,.

PEi horizontdlnim prdtoku plynu uvedenymi vym&niky je vyhodné, jestli’e jsou nizko-
teplotn{ tepelné vym&niky tvofeny hadicemi nebo trubkami z um&lé hmoty zavé3enymi ve tva-
ru pi{smene U v proudu surového plynu a v proudu vy&i3t&ného plynu, pfidem? pti vertikdlnim
pritoku plynu uvedenymi vym&niky jsou vyhodn& hadice nebo trubky z um&lé hmoty v nizkotep-
lotnfch tepelnych vymZnicich zav&Zeny voln& vodorovné&.

Volné konce hadic nebo trubek z um&lé hmoty jsou zasazeny do roztainych zdsuvnych pouz-
der ve dnech nf{zkoteplotnich tepelnych vyménik(, priéem2 rovné&Z je vyhodné jestliZe jsou ta-
to pouzdra z m&di nebo z mosazi. Do tohoto vyhodného proveden{ rovnéZ ndleZ{ to, Ze vn&jsi
koncové tseky zdsuvnych pouzder jsou trychtyfovit® roz3{feny a délka zdsuvnych pouzder je
vétif ne? tlou3tka dna tepelného vym&niku.

Ve vyhodném provedenf j)sou rozvodné komory a sbé&rné komory nizkoteplotnich tepelnych
vyméniki od proudu plynu oddéleny korozivzdornymi plynoté&snymi deskami, pfi¢em? uloZenf ha-
dic nebo trubek z umé&lé hmoty v téchto plynoté&snych deskdch je samot&snici.

Nizkoteplotn{ tepelné vymé&niky jsou ve vyhodném provedeni opatfeny oplachovac{ jednot-
kou pro nédrazové oplachovdn{ hadic nebo trubek z um&lé hmoty &istic{ vodou.

Hadice nebo trubky z um&lé hmoty jsou mezi plynotésnymi deskami a svymi obloukovymi
tiseky s vyhodou vedeny distan&nf deskou, kterd je od stfednf svislé roviny stfechovitg sklo-
néna smérem dold.

Ve vyhodném provedeni je nejméné& nizkoteplotni tepelny vymé&nik zafazeny v proudu vy-
tisténého plynu sptaZen s vibragnim agregédtem, pricem? timto agregdtem miZe byt opatfen i
druhy nizkoteplotni vymé&nik.

V soustavé jsou tedy za sebou zatazeny dva tepelné vyméniky pro pfenos tepla précuji-
ci pti rozdf{lnych teplotdch. Horky surovy plyn s teplotou ptibliZné& 140 °c je nejdfive ve-
den tepelnym vym&nikem, ktery je opatfen silnost&nnymi hladkymi nebo Zebrovanymi ocelovymi
trubkami. Zde dochdzi{ k ochlazenf na p#ibliZné& 115 °c, Teplonosné medium ptebird teplo su-
rového plynu a ptend3{ ho prostfednictvim dalsfho tepelného vyméniku na vy&isté&ny plyn. PFi
ob&hu teplonosného media se dbd na dodrZovén{ konstantnich teplot v rozsahu od 105 do 120 DC,
tak?e na 24dném misté tohoto tepelného vymé&niku se na st&ndch nemohou vyskytnout teploty,
které by byly pod rosnym bodem kyseliny sirové. Pri teplotdch nad 65 °c jsou totiZz praktic-
ky v8echny kapky kapaliny obsaZené ve vy&i¥téném plynu za promyvalkou odpatfeny. Zdsluhou
toho se také na plochdch tepelného vymé&niku zafazeného ve vy&isté&ném plynu na vystupu nemo-
hou tvofit 24dné ndnosy. Z bezpe&nostnich divodd je samoziejmé& tfeba pouzit ptidavné ofuko-
vate saz{.

Ve druhém stupni, to znamend na niZ3{ teplotn{ drovni, je pouzito tepelného vymé&niku,
ktery je vyroben z korozivzdornych a antiadheznich um&lych hmot. V dédsledku pouZité teplo-
ty teplonosného media je dosaZeno toho, Ze surovy plyn se ochlad{ napfiklad ze 115 °C na
95 °c. Teplota teplonosného media cirkulujficiho v tomto tepelném vymé&niku, ktery je z umé-
1é hmoty, je pfibliZné& 75 Oc. z4sluhou této teplotni drovnd se v tepelném vymén{ku na stra-
né surového plynu doséhne rosného bodu kyseliny sfrové. Vznikajici kyselina &4ste&n& stékd
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po hadicich nebo trubkdch, popfipadé& ztstdvd ve sm&si s popelem na t&chto hadicich nebo
trubkdch usazena. K vyCi3ténf trubek nebo hadic se mGZe pouft &istic{ voda, kterd se pak
miZze odvddét do promyvadky.

Teplo odebrané cirkulujicim teplonosnym mediem, kterym jé napfifklad voda upravens
ptidavnymi ldtkami nebo jinak za)idt&nd tak, aby nezamrzla, kteréd cirkuluje v hadicich ne-
bo v trubkdch z umé&lé hmoty v tepelném vymé&niku na stran& surového plynu, se pfivadi do
nizkoteplotniho tepelného vym&niku zafazeného do proudu vy&i%téného plynu mezi promyvalkou
a ccelovym tepelnym vym&nikem na vystupu ze soustavy a pfend3{ se na vy&i¥t&ny plyn. Vy&i%-
tény plyn se tim ohfivd z priblizne& 50 °C na teplotu nad 60 °C. Tim se doséhne toho, %e se
odpaf{ v3echny vodn{ kapky obsaZené v proudu plynu na vystupu z tohoto nizkoteplotniho te-
pelného vyméniku zarfazeného pied koncovym tepelnym vym&nikem. PEitom mi2e dojit k tomu,

Ze v kapickdch undSenych ve vy&isté&ném plynu z promyvalky, mGZe byt prfitomen siran vépe-
naty (t.zn. séddra), coZ z4visi na provedeni promyvaciho postupu v promyvadce. V disledku
zkoncentrovédn{ téchto kapiéek‘a odpafen{ vody mohou vznikat na povrchu umé&lé hmoty povla-
ky sddry. Zédsluhou antiadheznich vlastnost{ povrchu pouZité um&lé hmoty vZak lze tyto pov-
laky snadno setfdst. K €ist&n{ lze vyuiivat také zmé&ny teploty.

Popsané stupnovit® za sebou zatazené tepelné vyméniky lze zafadit v proudu surového
a &igteného plynu na libovolné misto. PrekdZku nepfedstavuj{ dokonce ani vzddlenosti pfes
50 metrt, které se n&kdy vyskytuj{ mezi tepelnymi vym&niky na stran& surového a vyEidténé-
ho plynu. Zatf{zenim podle vyndlezu lze kromé& toho snadno vybavit i stédvajic{ staré sousta-
vy. ProtoZe vytistény plyn nemiZe byt zne€i3t&n surovym plynem, je mo2né jak v proudu su-
chého surového plynu, tak i v proudu suchého vy&i¥t&ného plynu pou2?it ventildtory. Stuper
vy&isténi plynt v promyvadce pritom zistdvd zachovédn, to znamend zGstdvd zachovédna GEin-
nost odsifovaci soustavy. Ve vstupnim tepelném vym&nfiku na strané surového plynu a ve vy-
stupnim tepelném vyméniku na strané vy&iZté&ného plynu mohou byt pouity b&iné znémé a po-
uZ{vané trvanlivé korozivzdorné materidly, &€imZ je zarulena dlouhd Zivotnost té&chto te-
pelnych vymé&nikd, nebot ani po del3im proveozu nedochdz{ k jejich opotfebovéni.

Dal3{ vyhodny aspekt zatfzenf podle uvedeného vyndlezu spolfvd v tom, Ze nizkoteplot
n{ tepelné vyméniky a jejich spojovacf potrubi jsou z polytetraflucrethylenu, polyvinyl-
idenfluoridu nebo polypropylenu, popfipadé jsou opatfeny povlakem nebo vrstvou z poly-
tetrafluorethylenu, polyvinylidenfluoridu nebo polypropylenu. Tepelné vym&niky zhotovené
z téchto umé&lych hmot mohou byt ptfirozen& konstruovdny jen pro pomé&rn& nizké vnittni tla-
ky. Zmin&né materidly maj{ p¥i vy33ich teplotédch a tlacfch sklon k teteni, takZe je tre-
ba dodrZet jask stanovenou maximdlnf{ teplotu, tak i stanoveny maximdln{ vnitfn{ tlak. Vol-
bou teploty teplonosného media pod 100 o a stupnovitym uspofdddnim vodnich z4sobnikt pred
jednotlivymi tepelnymi vym&niky v3ak lze pomérn& nizké tlakové pevnosti umé&lych hmot do-
konale vyhovét. Tim je zajisténo, Ze tlaky vyskytujic{ se v tepelném vym&niku nikde nepfe-
kro&f pfipustnou miru. Tlak na vnit¥n{ stran® nemlZe zvy3it ani néhly vzrist teploty zpra-
covdvaného koutového plynu. :

Dal3{ vyhodné proveden{ zaffzen{ podle uvedeného vyndlezu spolivd v tom, Ze spojova-
ci{ potrubf mezi nizkoteplotnimi tepelnymi vymé&niky jsou navzédjem spojena obtokem. Timto
zpisobem je zaji3t&no, 2e teploty tepelnych vym&nikd mohou byt trvale udrZovény na pofa-
dované drovni. Tato vyhodnd vlastnost se samozfejm& projevuje i v tepelnych vym&nicich pro
tepelnou vym&nu v prvnim stupni, které jsou zkonstruovédny z ocele.

Aby bylo zaji3téno, Ze nedojde k nadm&rnému ndristu tlaku v tepelnych vymé&nicich, kte-
ré jsou uspofdddny v riznych geodetickych vy3kidch a kterymi protékd voda jako teplonosné
medium, je vyhodné, jestliZe jsou tyto nizkotepfotni tepelné vyméniky uspofddény v té&chto
riznych geodetickych vy3kich takovym zplsobem, e pfed té&mito nizkoteplotnimi tepelnymi
vyméniky, poptipad& za té&mito nizkoteplotnimi tepelnymi vym&niky, jsou vidy zatazeny me-
zizdsobniky pro teplonosné medium. Tim je zajisténo, 2e v daném tepelném vyméniku miZe byt
Jen:urcity ptedem stanoveny a nastaveny tlak vody. Voda pfendSejic{ teplo prostfednictvim
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téchto tepelnych vyménfkl ze surového zpracovédvaného plynu do vy&i3t&ného plynu proud!
tepelnymi vym&niky samospddem. Ob&h kapaliny je zajiSté&n &erpadlem.

Z hlediska sledovdni{ ob&hu teplonosnéhc media tepelnym vymé&nikem uspofddanym na ni’-
51 geodetické vy3ce je vyhodné, jestliZe ve spojovacim potrubf mezi vy3e uspoféddanym niz-
koteplotnim vym&nfkem a niZe uspofddanym nfzkoteplotnim tepelnym vymEnikem je zafazen re-
gulaéni ventil.

Dal3{ vyhodné proveden{ zatizen{ podle uvedeného vynélezu spoifv4d v tom, e nizko-
teplotnf tepelné vym&niky Jjsou tvofeny hadicemi nebo trubkami z um&lé hmoty zav&Zenymi ve
tvaru pismene U v proudu surového plynu a v proudu vy&idté&ného plynu. Tyto hadice nebo
trubky mohou byt uspofdddny v sekcich, takZe jednotlivé sekce vym&nikovych trubek lze
jednotlivé vyjimat a vym&novat i b&hem provozu. Z4sluhou provedeni hadic nebo trubek ve
tvaru pismene U mohou byt rozvodné a sb&rné komory uspotdddny nezdvisle na proudu plynu
v kaZdém tepelném vym&niku, takie Jjsou jJednoduchym zplsobem p¥istupné. Misto hadic nebo
trubek z umé&lé hmoty zavéZenych ve tvaru pfsmene U mohou byt hadice nebo trubky z umélé
hmoty v nizkoteplotnich tepelnych vym&nicich také zav&Zeny vodorovné.

Pripevn&n{ hadic nebo trubek z um&lé hmoty ve dnech tepelnych vyménikl je provedeno
tak, Ze volné konce hadic nebo trubek z um#&lé hmoty jsou ve vyhodném proveden{ zasazeny
do roztainych zé4suvnych pouzder ve dnech tepelnych vymé&nikd. Hadice nebo trubky se nej-
dtive zasunou do den. Poté se na konce nasunou zdsuvnd pouzdra a tato se roztéhnou.

V této souvislosti je vyhodné, jestliZe zdsuvnd pouzdra jsou z m&di nebo z mosazi.

Déle je vihodné, jestliZe vstupni €4sti zdsuvnych pouzder jsou trychtyfovit® rozsi-
teny, coZ je vyhodné z hlediska dynamiky prouddni a umoZnuje to sniZen{ hydrodynamickych
ztrat,

Rovn&Z je vyhodné, jestliZe délka zdsuvnych pouzder je v&t3{ neZ tloustka dna tepel-
ného vyméniku. Tim je zaji3t&no, Ze nedojde k za¥krceni hadic nebo trubek u tohoto dna.

Kromé& tohc je ddle vyhodné, jestliZe rozvodné komory a sb&rné komory nizkoteplotnich
tepelnych vym&nikd jsou od proudu plynu odd&leny korozivzdornymi plynotésnymi deskami. Tim
Je zajisté&na moZnost regulace odvdd&ného teplonosného media z jednotlivych hadic nebo tru-
bek do rozvodnych, pop¥ipadé& sbérnych, komor, a to i b&hem provozu, ptfifemZ hadice nebo
trubky mohou byt v pffpad® potfeby také uzavieny. Toto opatfen{ umoZnuje konstruovat roz-
vodné a sbdrné komory z b&Znych materidld s vysokou pevnost{ a soutasné& pouziti{ méné& pev-
nych korozivzdornych materidl& pro plynoté&snou desku.

Samotésnicf uloZeni hadic nebo trubek 2z um&lé hmoty v plynotésnych deskdch je zajis-
t&no pruZnosti ohebnych hadic nebo trubek spolu s tlakem vody jako teplonosnym mediem prou-
dicim v t&chto hadicich nebo trubkdch s plsobficim b&hem provozu na vnit¥n{ strany hadic
nebo trubek svym tlakem, ktery je vy35{ neZ predpoklddané tlaky surového plynu pfivédéné-

ho ke zpracovdni. '

Ddle je vyhodné, jestli’e se hadice nebo trubky z umé&lé hmoty ndrazové oplachujf &is-
tic{ vodou. Toto oplachovdn{ spolu s antiadhezivnimi vlastnostmi povrchu umé&lé hmoty umoZ-
nuje snadné &istsnf. Pri omyvan{ se smyvajl saze, prach a kyselina sirovd. Za timto d&elem
do kaZdého svazku zasahuje rozstfikovac{ trubice, ze které v urlitych odstupech boé&né vy-
strikuje ¢istic{ voda.

D4dle jsou ve vyhodném proveden{ zatizen{ podle uvedeného vynilezu hadice nebo trubky
z umélé hmoty mezi t&snicimi plochami a svymi obloukovymi uUseky vedeny distan&ni deskou,
kterd je od strednf svislé roviny stfechovité sklon&na smé&rem dold. Tyto distanin{ desky
zajistujf nejen spolehlivé vedenf hadic nebo trubek z um&lé hmoty, ale zajisfujf také po-
Z2adovany odvod &istfc{ vody.



€S 268801 82 5

Krom& toho je vyhodné, jestliZe alespon nizkoteplotni tepelny vyménik zatazeny v prou-
du vy&isténého plynu lze uvést do vibracf. Vibrace mohou byt pripadns kombinovdny s teplot-
nimi dilatacemi materidlu z um&lé hmoty, priZemZ ulp&lé tdstetky se pFi zmé&ndch teploty
odlupuji. Pritom je oviem treba zajistit, aby nedo3lo k zabréné&n{ protahovdni hadic nebo
trubek v podélném sméru.

Zatizen!{ pro pfencs energie v odsifovac{ soustavé podle uvedeného vyndlezu je dile
zndzornéno na pripojenych obrdzcich, pfifemZ na téchto obrdzcfch je ilustrovdno ptiklad-
né proveden{ tohoto zaffzeni a jeho detailnich &dstf. Na obr. 1 je zndzorn&no schema sou-
stavy pro odsifovdn{ koutfovych plyni se dvéma dvojicemi tepelnych vym&n{kd tvoficimi zafi-
zeni pro vym&nu tepla, zafazenymi stupnovit& za sebou v proudu zpracovdvanych koufovych
plynt a vy&i3ténych plynd, na obr. 2 je zndzorn&n tepelny vyménik pouZity v tomto zatfze-
n{ pro vyménu tepla z obr. 1 ve schematickém pohledu, na obr. 3 jsou ilustrovédny detaily
tepelného vyménfiku z obr. 2 ve zvétZeném m&fi{tku, na obr. 4 je zndzornén detail IV z obr.
3 ve zvét3eném méritku, na obr. 5 je zndzornén perspektivn{i pohled v &4ste&ném fezu na
dal3f detaily tepelného vym&niku z obr. 2 a na obr. 6 je zndzorn&no dali{ provedeni sau-
stavy pro pfenos tepla.

Zatfizeni l pro ptenos energie zndzorn&né na obr. 1 tvolf{ napfiklad souédst tepelné
elektrdrny na uhlf a slcouZf k odsifovdn{ koutfovych plynd vznikajicfch v této elektrdrné.

Surovy zpracovdvany plyn ROS vystupujlci ve sméru Sipky z elektrofiltru 2 mé teplotu
p¥iblizng 140 °C a je na této teploté veden nejdiive pfes prvn{ tepelny vym&nfk 3, ktery
je z oceli a obsahuje fadu navzdjem rovnob&Zné& umist&nych Zebrovanych teplosmé&nnych tru-
bek, které na vykresu nejsou blf{Ze zndzornény.

Na vystupu z prvniho tepelného vymé&niku 3 md surovy zpracovévan9 plyn ROS jesté teplo-
tu ptibliZné 115 OC. s touto teplotou pfichdz{ proud surového plynu ROS do dal3fho druhé-
ho tepelného vym&niku 4, ktery bude blfZe popsdn v souvislosti s obr. 2 a 6.

Teplota proudu surového zpracovdvaného plynu ROS, ktery je odvddé&n z tohoto druhého
tepelného vymé&niku 4 je pribliZné 95 %c a tento plyn je déle veden do promyvatky 5, ve kte-
ré se provdd{ odstranovdn{ slou&enin siry promyvénim tohoto plynu.

Na vystupu z promyvatky 5 mé nyni vyZiStény koufovy plyn teplotu priblizné& 48 °C o
proud plynu s touto teplotou je veden déle do tfetfho tepelného vymEniku 6, ktery je tepel-
n& propojen s druhym tepelnym vym&nikem 4, zafazenym v proudu surového plynu ROS. V tomto
ttetim tepelném vym&niku 6 se proud vy&isté&ného plynu RES zahiivd pFibliZng na 68 oc a ten-
to plyn je dédle veden ples &tvrty tepelny viméhik 1, ktery je tepeln& propojen s prvnim
tepelnym vymé&nikem 3 zafazenym v proudu surového zpracovdvaného plynu ROS.

Po opustén{ tohoto &tvrtého tepelného vymé&niku 7 mé§ proud vyCidt&ného plynu RES teplo-
tu pFibliZné 90 oc a plyn o této teploté je potom odvddén komfnem 8 do ckolni atmosféry.

Prvn{ a &tvrty tepelny vym&nik 3 a 7, které jsou zafazeny.v proudu vyCisté&ného plynu
RES a v proudu surového zpracovdvaného plynu ROS, jsou opatfeny Zebrovanymi silnosténnymi
ocelovymi trubkami a jsou spojovacimi potrubimi 2 a 10 tepelné propojeny vedenim teplo-
nosného media. Timto teplonosnym mediem je napfiklad voda, kterd je upravena pfidavnymi
ldtkami nebo jinak zajidt&na proti zamrznut{. Tato voda se v prvnim tepelném vyméniku 3
ohf{vd ptibliZné& na 120 Oc a poté proud{ spojovacim potrubim 9 do &tvrtého tepelného vy-
m&niku 7 zafazeného v proudu vy&isténého plynu RES, kde se ochladf pEibliZn& na 105 Cc.
Obéh teplonosného media je zajiStén Cerpadlem 11, které je zafazeno‘ve spojovacim potrubif
10. Pomoci regulovaného obtoku 12 mohou byt teploty teplonosného media udrZovdny v rozsa-
hu mezi 105 °C a 120 °C, takZe na 24dném mist& soustavy 13 pro pfenos tepla, kterd je zho-
tovena z ocel@, se na sténdch nevyskytnou teploty, které by byly pod rosnym bodem kyseliny
sirové.

Také druhy tepelny vym&nfk 4 a tfet{ tepelny vymé&nik 6, které jsou ve druhém stupni
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14 zarfzen{ 1 pro odsitovédni koufovych plynt zatazeny v proudu surového zpracovdvaného
plynu ROS, popfipadé vy&idt&ného plynu RES, jsou navzdjem propojeny spojovacimi potrubimi
15 a 16. V tomto druhém stupni 14 rovnéZ cirkuluje voda upravgné pfidavnymi prostfedky ne-
bo jinak zajist&nd proti zamrznutf, prifemZ teplota této vody se pohybuje v rozsahu 70 a2
80 °C. Tato voda se v druhém tepelném vyméniku 4, ktery je zafazen v proudu surového zpra-
covdvaného plynu ROS, zahfivd pfibliZn& na 80 Oc a dale je tato voda vedena spojovacim po-
trubf{m 15 do ttetiho tepelného vyméniku 6, ktery je zatrazen v proudu vy&iiténého plynu
RES, a kde dochdz{ k vymé&n& tepla s vytiZténym plynem. Teplonosné medium se tim ochlad{
ptibliing na 70 oc. Teplonosné medium o této teplot& je potom dopravovéno pomoc{ &erpad-
la 17 zp&t do druhého tepelného vymEnfku 4, ktery je zafazen v proudu surového plynu ROS.
Spojovac{ potrubf 15 a 16 jsou navzdjem propojena obtokem 18.

ProtoZe teplota cirkulujicf{ho teplonosného media v druhém stupni 14 je pfibliZné

75 OC, dochdzi na strané surového zpracovdvaného plynu k dosaZen{ rosného bodu kyseliny
sirové. Aby se zabrénilo podkozovdni druhého stupn& 14 jsou viechny &4sti druhého tepel-
ného vyméniku 4 a tfetfho tepelného vyméniku 6, které jsou ve styku s plynem, opatfeny
povlakem nebo vrstvou korozivzdorné a antiadhezn{ umé&lé hmoty. Touto um&lou hmotou miZe
byt napfiklad polytetrafluorethylen, polyvinylidenfluorid nebo polypropylen. Také spocjo-
vaci potrubf 15 a 16 mezi obé&ma tepelnymi vym&niky 4 a 6 mohou byt z um&lé hmoty, kterd
je ptinejmensim korozivzdornd.

Za utelem uskuteZn&ni vym&ny tepla (viz obr. 2 a 3) jsou pti vodorovném proud&n{ ply-
nb v tepelnych vymé&nicich jak v proudu surového zpracovévaného plynu ROS tak i v proudu
vy¢isténého plynu RES shora zavESeny svazky hadic z um&lé hmoty prohnuté do tvaru pisme-
ne U. Tyto hadice mohou byt napfiklad z polytetrafluorethylenu, polyvinylidenfluoridu
nebo polypropylenu.

Z abr. 2 je patrné, Ze druhy tepelny vymé&nik 4 zafazeny v proudu surového plynu ROS,
jakoZ i ttetl tepelny vym&nik 6 zafazeny v proudu vyE&i&t&ného plynu RES jsou rozdéleny
na tfi teplovyménné sekce A, B a £, které mohou byt v pfipadé potfeby opravovény nezdvisle
na sobé& a to i b&hem provozu. Zavéseni hadic 19 z umé&lé hmoty ve tvaru pismene U a jejich
uprava do teplovymé&nné sekce mé podle obr. 3 vyhodu spo&ivajic{ v tom, Ze ve vhodném pros-
‘toru nad timto svazkem mGZe byt uspofédddna pouze jedna rozvodnd komora 20 a sb&rné komo-
ra 21, které leZf mimo proud surového zpracovdvaného plynu ROS, poptipad& proud vyZisténé-
ho plynu RES. Odd&len{ je provedeno plynot&snou deskou 22 ze vhodného materidlu. Teplo-
nosné medium vstupuje do rozvodnych komor 20 ve sm&ru 3ipky 23 a ddle do hadic 19 z umé-
1¢ hmoty a opousti jednotlivé sekce A, 8 a C ve sméru Sipky 24.

Z obr. 4 je patrné, Ze upevn&ni jednotlivych hadic 19 z um&lé hmoty ve dnech 25 roz-
vodné komory 20 a sbhé&rné komory 21 je provedeno tak, Ze hadice 13 z umé&lé hmoty jsou za-
sunuty do odpovidajicich otvorl 26 ve dnech 25 a poté jsou upevnény nasazenymi a rozta-
Zenymi zdsuvnymi pouzdry 27 z m&di nebo mosazi. Tvar zdsuvnych pouzder 27 je volen tak,
e na konci vznikd trychtyfovity vstup, popfipade vystup 28 pro teplonosné medium, napfi-
klad vodu, ktery sniZuje hydrodynamické ztrdty. Délka L zdsuvnych pouzder 27 je kromé
toho vE&t3{ neZ tloustka D den 25. Tim zplsobem se zabrdnf zadkrcen{ hadic 19 z um&lé hmo-
ty u den 25. ‘

Upevngn{ hadic 19 2z um&lé hmoty v plynot&sné desce 22 (viz obr. 3 a 4) je zajiétéhb
tlakem vody plsobilcim b&hem provozu na vnitfni stranu hadic 13 z um&lé hmoty. Tento tlak
zésluhou malého tlaku na plynové strané zajistuje tésné upevn&nf. Na obr. &4 je ddle pa-
trnd distan&ni vzpéra 29, kterd udrZuje poZadovanou vzdédlenost rozvodné komory 20 a
sbérné komory 21 od plynotésné desky 22.

Z obr. 2 a 5 je patrné, Ze kaidou sekc{ A, B a C tepelnych vyménikd 4 a 6 prochézi
svisld trubka 30. Svislé trubky 30 jsou t&sn& uloZeny v plynoté&snych deskdch 22 a jsou
v mich v roznych vyskéch vytvofeny bo&nf vystupnf otvory 31. Po pfivedeni gistici vody
ve sméru Sipek 32 jsou timto zpUsobem oplachovdny svazky hadic 19 z um&lé hmoty v jed-
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notlivych sekcich A, B a C. Cistici voda se pak pomoci van 33 odvddf do odtoklt 34. V3ech-
ny ¢dsti tepelnych vyménikd 4 a 6, které pfichdz{ do styku se surovym zpracovdvanym ply-
nem, jsou z umélé hmoty, kterd je pfinejmendim korozivzdornd. Jednd se o driaky 35 teplo-
vyménnych sekcf, kryci desky 36, vany 33 a odtoky 34.

Z obr. 5 je ve spojeni s obr. 3 ddle patrno, %e jednotlivé hadice 19 z umélé hmoty
jsou v rGznych vyskdch bo&n& uchyceny pomoc{ distantnich desek 37, které majf stiechovity
tvar a jejich plochy jsou sklonény od stfednf roviny smérem dold. Stfechovity sklon téch-
to distantnich desek 37 md umoinit odtok €istfc{ vody do van 33. Celé tepelné vyméniky 4
a 6 nebo jejich jednotlivé ¢ésti mohou byt v pfipadé potfeby uvedeny do vibraci. K tomu
potfebny vibra&n{ systém nen{ na vykresech zndzornén.

Na obr. 6 je zndzorn&no provedenf, ve kterém- jsou nizkoteplotni tepelné vymé&niky 4
a8 6 druhého stupné& 14 uspofdddny v rozdilnych geodetickych vy3kdch. Aby v t&chto tepel-
nych vym&nicich 4 a 6 nedoslo k nadm&rnému zvySen{i tlaku, je vidy pfed a za tepelnym vy-
ménikem 4 a 6 uspordddn vyrovndvac! zdsobnik 38 a 39. Tyto vyrovndvac{ zdsobniky 38 a 39
zajistujt, %e v daném tepelném vym&ntku 4 a 6 pOsobi vidy pouze urdity tlak vody. Teplo-
nosné medium pfendZejici teplo z proudu surového zpracovdvaného plynu ROS na proud vycis-
téného plynu RES proudf tepelnymi vyméniky 4 a 6 samospéddem. Pratok tepelnym vymé&nikem €,
ktery je uspot4dddn niZe, je ffzen regula&nim ventilem 40, ktery je zafazen ve spojovacim
potrubf 15. Cerpadlo 17 dopravuje teplonosné medium spojovacim potrubim 16 z vyrovndvaci-
ho zdsobniku 39 do vyrovndvaciho zdsobniku 38.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizen{ pro pfenos energie v odsifovac{ soustavé&, ve které je v proudu. surového
zpracovdvaného plynu pfed promyvalkou zafezen tepelny vym&nik, ktery je vedenim s teplo-
nosnym mediem a nucenym ob&hem propojen s dal3im tepelnym vym&nikem zafazenym na vystupu
v proudu vyZisté&ného plynu za promyvatkou, pfidemZ tyto tepelné vyméniky sestdvajl z teplo-
smé&nnych trubek a spojovacich potrubf, které jsou z tlakuvzdorného materidlu, napfiklad
zoceli, vyznadujici s e tim, Z e v proudu surového zpracovévaného
plynu (ROS) mezi prvnim tepelnym vym&nikem (3) a promyva&kou (5) a dédle v proudu vy&is-
téného plynu (RES) mezi promyvaZkou (5) a &tvrtym tepelnym vymZnikem (7) jsou vidy zafa-
zeny druhy a tfetf tepelny vym&nik (4,6) pracujfcf na nizké teplotn{ drovni, pfi&em? jsou
opatfené trubkami nebo hadicemi (19) z um&lé hmoty, a tento druhy tepelny vyménik (4) a
tretf tepelny vymé&nik (6) jsou navzdjem propojeny spojovacimi potrubimi (15, 16) z um&lé
hmoty, a vana (33), odtok (34), drdk (35) teplovym&nné sekce, kryci deska (36) a distané-
nf deska (37), které jsou souddstmi druhého a tfetfho tepelného vym&niku (4, 6), a které
jsou ve styku s plynem, jsou opatfeny povlakem nebo vrstvou z umé&lé hmoty, pti&em? nizko-
teplotnf tretf a &tvrty tepelny vym&nik (4, 6) a jejich spojovaci potrubi (15, 16) jsou
vytvofeny z korozivzdorné a antiadhezn{ umé&lé hmoty, jako je polytetrafluorethylen, poly-
vinylidenfluorid nebo polypropylen, popfipadé& jsou opatfeny povlakem nebo vrstvou z této
umélé hmoty.

2. Zatf{zeni podle bodu 1, vy znadu)jici s e t {m, Ze spojovaci{ potru-
bf (15, 16) mezi nfzkoteplotnimi tepelnymi vymé&niky (5, 6) jsou navzéjem propojena obto-
kem (18).

3. Zatfzen! podle bodi 1 a 2, vy znaé¢u jfci s e t im, 2e nizkoteplot-
n{ tepelné vym&niky (4, 6) jsou uspofdddny v rozdilnych geodetickych vyskdch a pfed, pfi-
‘padné za témito nizkoteplotnimi tepelnymi vyméniky (4, 6) je vidy zatazen vyrovndvac{ z4-
sobnik (38, 39) pro teplonosné medium, pfidem? ve spojovacim potrubi (15) mezi vy3e uspo-
f4danym nizkoteplotnim tepelnym vym&nikem (4) a niZe uspofddanym nizkoteplotnim tepelnym
vym&nikem (6) je zafazen tlakem Ffzeny regula&ni ventil (40).
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4, Zlatfzeni podle bodd 1 a% 3, s horizontdlnim prdtokem plynu tepelnymi vym&niky,
vyznatujfclt s e t {m, 2e nizkoteplotn{ tepelné vyméniky (4, 6) )sou tvo-
teny hadicemi nebo trubkami (19) z umglé hmoty zavé&3enymi ve tvaru pfsmene U v proudu su-
rového zpracovdvaného plynu (ROS) a v proudu vyEisténého plynu (RES).

5. Zal{zen{ podle bodd 1 a2 3, s vertikdlnim pritokem plynu tepelnymi vyméniky,
vyznatujificl s e t £ m, %e hadice nebo trubky (19) z um&lé hmoty jsou v nfz-
koteplotnich tepelnych vym&nicich (4, 6) voln& vodorovng zavé3eny.

6. latfzenf podle bod 4 a 5, vy znadéujici s e tim, 2e volné kon-
ce hadic nebo trubek (19) z um&lé hmoty jsou zasazeny do roztainych z4suvnych pouzder (27)
ve dnech (25) nizkateplatnich tepelnych vym&nfikd (4, 6).

7. Zat{zen{ podle bodu 6, vyznaé¢ujici s e t { m, Ze zdsuvnd pouzdra
(27) jsou z m&di nebo z mosazi.

8. Zatfzeni podle bodu 6, vy znatujfcit s'e t{m, e vnejs{ koncové dse-
ky (28) zésuvnych pouzder (27) jsou trychtyfovité rozsffeny.

9. Zatfzenf podle bodd 6 a2 8, vyznadtujicil s e t {m, %e délka (L)
zdsuvnych pouzder (27) je v&t3f neZ tlou3tka (D) dna (25) tepelného vym&niku (4, 6).

10. Zat{zen! podle bodt 1 a2 6, vy znaé&ujiclili s e t {m, e rozvodné
komory (20) a sb&rné komory (21) nizkotepelotnich tepelnych vym&nikd (4, 6) jsou od proudu
plynu (ROS, RES) odd&leny korozivzdornymi plynoté&snymi deskami (22).

11. Zatizen{ podle bodu 10, vy znad&ujici s e t { m, 2e ulo¥en{ hadic
nebo trubek (19) z um&lé hmoty v plynot&snych deskdch (22) je samotésnici.

12, Zatfzenf podle bodd 1 a2 11, vy znad¢ujicil s e t {m, Ze tepelné
vyméniky (4, 6) jsou opatfeny oplachovaci jednotkou tvofenou svislou trubkou (30) s bog-
nim vystupnim otvorem (31) pro ndrazové oplachovédni hadic nebo trubek (19) z umglé hmoty
Cistf{c{ vodou.

13, Zarfzen{f podle bodl 4, 11 nebo 12, vy znat¢tuji{ci s e t {m, Ze ha-
dice nebo trubky (19) z um&lé hmoty jsou mezi plynot&snymi deskami (22) a svymi oblouko-
vymi dseky vedeny distan&nf deskou (37), kterd je od stfedn{ svislé roviny stfechovité
sklon&na smérem dold.

14. Zati{zenf podle bodi 1 a2 13, vy znac¢ujicil s e t { m, e nejméng
nizkoteplotn{ tepelny vym&nfk (6) zafazeny v proudu vy&iSt&ného plynu (RES) je spfaZen
s vibra&ni{m agregdtem.

6 vykrest
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