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多级密封的高压进排气阀

(57)摘要

本实用新型公开了一种多级密封的高压进

排气阀，包括固定连接的上阀体和下阀体，所述

上阀体上端与阀盖固定连接，上阀体的内壁上分

别固定连接有上阀座、下阀座和弹性密封圈，下

阀体通过导向套与浮球限位配合，浮球在上浮过

程中分别先后与弹性密封圈、上阀座和下阀座抵

接密封。当阀门位于不同压力等级的范围时，通

过不同的密封部位与浮球抵接密封，当阀门处于

高压范围时，浮球与上阀座挤压变形后才与下阀

座抵接，因此硬密封加球面密封的结合使得高压

密封效果好；此外，上阀座或下阀座在不起密封

作用时不必受压，弹性密封圈可以避免进一步挤

压变形而破坏，延长了密封结构的寿命。
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1.一种多级密封的高压进排气阀，包括固定连接的上阀体(101)和下阀体(102)，所述

上阀体(101)上端与阀盖(2)固定连接，其特征在于：所述上阀体(101)的内壁上分别固定连

接有上阀座(501)、下阀座(502)和弹性密封圈(6)，所述下阀体(102)通过导向套与浮球(3)

限位配合，所述浮球(3)在上浮过程中分别先后与弹性密封圈(6)、上阀座(501)和下阀座

(502)抵接密封。

2.根据权利要求1所述的多级密封的高压进排气阀，其特征在于：所述导向套包括中空

的套筒(401)，所述套筒(401)上端固定连接有托架(402)，所述托架(402)通过连接支架

(403)与下阀体(102)的内壁固定连接。

3.根据权利要求2所述的多级密封的高压进排气阀，其特征在于：所述浮球(3)的下端

固定设有插入套筒(401)中的导向柱(301)，所述浮球(3)的下端面与托架(402)限位抵接。

4.根据权利要求1所述的多级密封的高压进排气阀，其特征在于：所述弹性密封圈(6)

位于上阀座(501)与下阀座(502)之间，其内圈端面设有凸出于上阀座(501)内侧端面的连

续密封凸起(601)。

5.根据权利要求4所述的多级密封的高压进排气阀，其特征在于：所述上阀座(501)与

所述下阀座(502)的内壁均为球面，所述上阀座(501)的球面曲率等于浮球(3)的球面曲率，

所述下阀座(502)的球面曲率小于浮球(3)的球面曲率；所述浮球(3)与上阀座(501)接触但

不挤压时，所述下阀座(502)与浮球(3)之间存在间隙。

6.根据权利要求1所述的多级密封的高压进排气阀，其特征在于：所述上阀体(101)的

上端设有排气口(104)，所述下阀体(102)的下端设有进水口(103)。

7.根据权利要求1所述的多级密封的高压进排气阀，其特征在于：所述阀盖(2)的下端

面为圆弧凹面，其中心设有导流块(202)，所述圆弧凹面上还设有多个连接凸台(201)，所述

连接凸台(201)与上阀体(101)的端面固定连接。
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多级密封的高压进排气阀

技术领域

[0001] 本实用新型涉及阀门密封技术领域，具体地指一种多级密封的高压进排气阀。

背景技术

[0002] 进排气阀与有压微量排气阀组合成为复合式进排气阀，俗称空气阀。当管道进行

充水时进排气阀能迅速排出管道内的空气，使管道迅速充满水；当管道内产生负压时能迅

速补入空气，避免管道内产生负压。10MPa进排气阀属于高压管道输水领域，是一种专用于

长距离供水高压管线上的进排气装置。10MPa进排气阀密封型式采用浮球式结构，目前国内

常用进排气阀公称压力一般在4.0Mpa以下，无法满足高压管道输水需求。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的就是要克服上述现有技术存在的不足，提供一种针对多种压力

范围实现多级密封、且高压密封效果好的高压进排气阀。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供一种多级密封的高压进排气阀，包括固定连接

的上阀体和下阀体，所述上阀体上端与阀盖固定连接，其特征在于：所述上阀体的内壁上分

别固定连接有上阀座、下阀座和弹性密封圈，所述下阀体通过导向套与浮球限位配合，所述

浮球在上浮过程中分别先后与弹性密封圈、上阀座和下阀座抵接密封。

[0005] 进一步地，所述导向套包括中空的套筒，所述套筒上端固定连接有托架，所述托架

通过连接支架与下阀体的内壁固定连接。

[0006] 进一步地，所述浮球的下端固定设有插入套筒中的导向柱，所述浮球的下端面与

托架限位抵接。

[0007] 进一步地，所述弹性密封圈位于上阀座与下阀座之间，其内圈端面设有凸出于上

阀座内侧端面的连续密封凸起。

[0008] 进一步地，所述上阀座与所述下阀座的内壁均为球面，所述上阀座的球面曲率等

于浮球的球面曲率，所述下阀座的球面曲率小于浮球的球面曲率；所述浮球与上阀座接触

但不挤压时，所述下阀座与浮球之间存在间隙。

[0009] 进一步地，所述上阀体的上端设有排气口，所述下阀体的下端设有进水口。

[0010] 进一步地，所述阀盖的下端面为圆弧凹面，其中心设有导流块，所述圆弧凹面上还

设有多个连接凸台，所述连接凸台与上阀体的端面固定连接。

[0011] 本实用新型的有益效果是：实现多级密封、且高压密封效果好。通过在上阀体内腔

分别设置上阀座、下阀座和弹性密封圈与浮球先后抵接密封，实现了针对不同压力范围采

用不同的密封部位与浮球密封，当阀门处于高压范围时，浮球与上阀座挤压变形后才与下

阀座抵接，因此硬密封加球面密封的结合使得高压密封效果好；此外，上阀座或下阀座在不

起密封作用时不必受压，延长其寿命并保证了高压密封性能。
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附图说明

[0012] 图1为本实用新型结构的主剖视图。

[0013] 图2为浮球与阀座密封配合时的示意图。

[0014] 图3为图1中的A向视图。

[0015] 图中各部件标号如下：上阀体101、下阀体102、进水口103、排气口104、阀盖2、连接

凸台201、导流块202、浮球3、导向柱301、套筒401、托架402、连接支架403、上阀座501、下阀

座502、弹性密封圈6、密封凸起601、阀座密封圈7。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本实用新型作进一步的详细说明，便于更清楚地了解本实用新

型，但它们不对本实用新型构成限定。

[0017] 如图1～3所示，一种多级密封的高压进排气阀，包括固定连接的上阀体101和下阀

体102，上阀体101上端与阀盖2固定连接，其特征在于：上阀体101的内壁上分别固定连接有

上阀座501、下阀座502和弹性密封圈6，上阀座501和下阀座502与上阀体101之间均设有阀

座密封圈7，下阀体102通过导向套与浮球3限位配合，浮球3在上浮过程中分别先后与弹性

密封圈6、上阀座501和下阀座502抵接密封。这样，当阀门位于不同压力等级的范围时，通过

不同的密封部位与浮球抵接密封，当阀门处于高压范围时，浮球与上阀座挤压变形后才与

下阀座抵接，因此硬密封加球面密封的结合使得高压密封效果好；此外，上阀座或下阀座在

不起密封作用时不必受压，延长其寿命并保证了高压密封性能。

[0018] 上技术方案中，导向套包括中空的套筒401，套筒401上端固定连接有托架402，托

架402通过连接支架403与下阀体102的内壁固定连接；浮球3的下端固定设有插入套筒401

中的导向柱301，浮球3的下端面与托架402限位抵接。这样，当高压进排气阀中充满空气时，

浮球因为重力原因被托架所支撑，当高压进排气阀中开始充入水时，浮球因为浮力大于重

力而受到上升的升力，而导向柱与套筒的限位配合限制浮球只能竖直上升。

[0019] 上技术方案中，弹性密封圈6位于上阀座501与下阀座502之间，其内圈端面设有凸

出于上阀座501内侧端面的连续密封凸起601。这样，当高压进排气阀的压力小于0.05MPa

时，浮球仅与弹性密封圈抵接，连续的密封凸起减小了浮球与弹性密封圈的内圈接触面积，

增大了密封比压同时，密封凸起因为受到挤压而变形，从而提高密封效果。

[0020] 上技术方案中，上阀座501与下阀座502的内壁均为球面，上阀座501的球面曲率等

于浮球3的球面曲率，下阀座502的球面曲率小于浮球3的球面曲率；浮球3与上阀座501接触

但不挤压时，下阀座502与浮球3之间存在间隙。这样，当高压进排气阀的压力位于中压范围

0.05MPa～4MPa时，浮球进一步压缩弹性密封圈，并与上阀座的球面抵接，但不与下阀座抵

接，上阀座与浮球之间为硬密封，可以抵抗因浮球的挤压导致的变形，这样不仅起到了密封

作用，而且避免了弹性密封圈的被进一步挤压变形而导致的破坏，延长了弹性密封圈的寿

命；当高压进排气阀的压力位于高压范围4MPa～15MPa时，上阀座与浮球之间因为挤压而产

生微小变形，浮球靠上阀座和下阀座一侧的曲率变小，此时浮球与下阀座的球面完全贴合

并抵接，下阀座起到高压密封时的主要承力作用，避免了避免了弹性密封圈的被进一步挤

压变形而导致的破坏。

[0021] 上技术方案中，上阀体101的上端设有排气口104，下阀体102的下端设有进水口
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103；阀盖2的下端面为圆弧凹面，其中心设有导流块202，空气遇到导流块202后沿阀盖2的

圆弧凹面流出阀盖2，圆弧凹面上还设有多个连接凸台201，连接凸台201与上阀体101的端

面固定连接。这样，当高压进排气阀旁通的水管开始进水时，首先阀内的空气会从排气口

104排出阀体，然后当水进入阀体内时，浮球因为浮力作用而竖直上升，依次与弹性密封圈、

上阀座和下阀座抵接，起到密封作用，水被完全阻隔；当水管中的水排空时，浮球因为重力

作用而竖直下降，空气从排气口进入阀体并充满水管，防止水管和阀体形成负压而破坏管

路和阀门。
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图1
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图2

图3
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