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(57) Abstract: The invention relates to a
bearing assembly for a compressor of an
internal combustion engine. The bearing
assembly comprises an outer ring (3) having
an outer cylindrical surface with a first and a
second axial section (14, 15). The bearing
assembly comprises a positioning component
(20) which has a recess (21) with an inner
circumference, wherein the positioning
component (20) surrounds the outer ring (3) in
the region of the second axial section (15) and
the positioning component (20) and the outer
ring (3) are arranged displaceably relative to
one another. To provide an alternative anti-
rotation element and an alternative axial stop,
according to the invention at least one sub-
section of the inner circumference of the
recess (21) of the positioning component (20)
is non-uniformly spaced from the centre point
(16) and the cross-section of the second axial
section (15) around the circumference has at
least one sub-section with a radius that varies
around the contour of the outer cylindrical
surface (radius variation 18). In a first
circumferential section (25), the distance
between the contour of the outer cylindrical

surface of the second axial section (15) and the axis of rotation (16) is greater than the distance between the contour of the inner
circumterence of the recess (21) of the positioning component (20) and the axis of rotation (16) in a second circumferential section.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betriftt eine Lageranordnung fiir einen Verdichter eines Verbrennungsmotors. Die Lageranordnung umfasst einen
Auflenring (3) aufweisend eine AuBenmantelfliche mit einem ersten und einem zweiten axialen Abschnitt (14, 15). Die
Lageranordnung umfasst ein Positionierungsbauteil (20), das eine Ausnehmung (21) mit einem Innenumfang zeigt, wobei das
Positionierungsbauteil (20) den AuBenring (3) im Bereich des zweiten axialen Abschnitts (15) umgibt und wobei das
Positionierungsbauteil (20) und der AuBenring (3) relativbeweglich zueinander angeordnet sind. Die Erfindung stellt eine
alternative Verdrehsicherung bereit sowie einen alternativen Axialanschlag, indem der Innenumfang der Ausnehmung (21) des
Positionierungsbauteils (20) zumindest einen Teilabschnitt mit uneinheitlichem Abstand zum Mittelpunkt (16) aufweist und
indem der Querschnitt des zweiten axialen Abschnitts (15) entlang des Umfangs zumindest einen Teilabschnitt aufweist, der einen
verdnderlichen Radius der Kontur der Auflenmantelfldche zeigt (Radiusvariation 18). In einem ersten Umfangsabschnitt (25) ist
der Abstand zwischen der Kontur der Auflenmantelfldche des zweiten axialen Abschnitts (15) und der Drehachse (16) gréfer als
der Abstand zwischen der Kontur des Innenumfangs der Ausnechmung (21) des Positionierungsbauteils (20) und der Drehachse
(16) in einem zweiten Umtangsabschnitt.
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Lageranordnung fiir einen Turbolader mit Verdrehsicherung

Die Erfindung betrifft eine Lageranordnung fur einen Verdichter eines Verbrennungs-
motors, insbesondere eine Lageranordnung bestehend aus einem Schragkugellager
zu der Abstutzung und Fuhrung der Lauferwelle eines Turboladers. Kugellager bein-
halten Kugeln als Walzkdrper sowie einen Au3enring und ggf. einen Innenring, an de-
nen jeweils eine Walzbahn gebildet ist. Die Kugeln walzen zwischen dem AulRen- und
dem Innenring auf den Walzbahnen ab und werden mittels eines Kafigs mit Uber sei-
nen Umfang verteilten Walzkorpertaschen voneinander beabstandet. Der Kafig kann
an den Walzkdorpern gefuhrt sein oder an einem der Ringe; in Turboladern erfolgt die
FUhrung fur gewohnlich am AufRenring — aber auch die Fihrung am Innenring ist mog-
lich. Die besonderen Betriebsbedingungen eines Turboladers stellen die Auslegung
der Lagerung vor besondere Herausforderungen. Die Lauferwelle rotiert mit einer
Drehzahl, die infolge ihrer absoluten Hohe und ihrer Schwankungen hohe Lasten in
das Lager leiten. Turbolader werden mit sich standig andernder Drehzahl betrieben,
die in der Spitze bis zu 300.000 Umdrehungen pro Minute betragen kann. Dartber
hinaus herrschen insbesondere in der Nahe des Turbinenrades hohe Betriebstempe-
raturen, die auf das Schmiermittel und die verwendeten Werkstoffe wirken. Vergleich-
bare Betriebsbedingungen gelten auch fur die Lagerung von Lauferwellen flir Kom-
pressoren und sogenannte Turbocompounds.

Ublicherweise wird eine Verdrehsicherung der Walzlagerkartusche durch Anlagefla-
chen, die an einem Gehause und dem Lagerauldenring angebracht sind, bewerkstel-
ligt. Die axiale Sicherung erfolgt Ublicherweise durch jeweils einen Anschlag an den
aulRenliegenden Enden der auflderen LagerhUlse. Bei solchen Varianten erfolgt die Ab-
stltzung in axialer Richtung an zwei unterschiedlichen Positionen am Gehause. Hier-
bei kommt es zur Erh6hung des Axialspiels bei Erwarmung der Bauteile aufgrund un-
terschiedlicher Warmeausdehnungskoeffizienten: Das Gehause kann namlich aus
Leichtmetall, wie Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung gefertigt sein, wohingegen

die Lagerhulsen insbesondere aus Stahl bzw. einer Stahllegierung gefertigt sind.

Die EP 2 299 066 A1 zeigt beispielhaft eine Lageranordnung fur einen Verdichter ei-

nes Verbrennungsmotors. Gezeigt ist eine Lageranordnung mit einem Aulenring ei-
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ner Lagerkartusche und mit einem an einem Gehause befestigten Positionierungsbau-
teil, das an der Stirnflache des Auf3enrings anliegt. Das Positionierungsbauteil zeigt
eine mittige Ausnehmung mit einem Innenumfang. Im Bereich der Anlageflache zwi-
schen Positionierungsbauteil und Aulenring sind zwei Stifte angeordnet. Die Stifte
greifen in entsprechende Ausnehmungen am Aufdenring ein und bilden die
Verdrehsicherung. Der Kontaktbereich zwischen Positionierungsbauteil und Auf3en-
ring bildet ein einseitiges Axiallager. Als nachteilig wird in einigen Anwendungen emp-
funden, dass die Passung im Bereich der Verdrehsicherung und des Axialanschlags
aufgrund warmebedingter Ausdehnung angrenzender Bauteil als Spielpassung mit
gro’em Mindestspiel auszulegen ist. In einigen Anwendungsfallen kann es in der Fol-

ge zu einer Gerauschentwicklung kommen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Lageranordnung, einen Verdichter mit einer
solchen Lageranordnung und einen Turbolader mit einer solchen Lageranordnung be-
reitzustellen, deren Sicherung gegen Verdrehen verbessert wird.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des unabhangigen An-
spruchs 1, vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung kbnnen
den Unteranspriuchen entnommen werden. Demnach wird die Aufgabe geldst durch
eine Lageranordnung fur einen Verdichter eines Verbrennungsmotors mit einem Au-
Renring aufweisend eine Aulienmantelflache mit einem ersten und einem zweiten axi-
alen Abschnitt, wobei der Querschnitt des ersten axialen Abschnitts einen im Wesent-
lichen konstanten Radius der Kontur der Aulienmantelflache zeigt, wodurch ein auf
einer Drehachse liegender Mittelpunkt definiert wird, und mit einem Positionierungs-
bauteil, das eine Ausnehmung mit einem Innenumfang zeigt, wobei das Positionie-
rungsbauteil den Aufdenring im Bereich des zweiten axialen Abschnitts umgibt und
wobei das Positionierungsbauteil und der AuRenring relativbeweglich zueinander an-
geordnet sind. Der Innenumfang der Ausnenmung des Positionierungsbauteils weist
zumindest einen Teilabschnitt mit uneinheitlichem Abstand zum Mittelpunkt auf und
der Querschnitt des zweiten axialen Abschnitts weist entlang des Umfangs zumindest
einen Teilabschnitt auf, der einen veranderlichen Radius der Kontur der Auenmantel-
flache zeigt (Radiusvariation), wobei in einem ersten Umfangsabschnitt der Abstand
zwischen der Kontur der AuRenmantelflache des zweiten axialen Abschnitts und der
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Drehachse grofer ist als der Abstand zwischen der Kontur des Innenumfangs und der

Drehachse in einem zweiten Umfangsabschnitt.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass eine Anordnung des Positionie-
rungsbauteils relativ zum Aufienring derart erfolgen kann, dass sich der Abstand zwi-
schen dem auf der Drehachse des Aufdenrings liegenden Mittelpunkt und dem Innen-
umfang der Ausnehmung des Positionierungsbauteils entlang des Innenumfangs ver-
andert. Als Gegenstlck dient die Aullenmantelflache des zweiten axialen Abschnitts
des Aufenrings. Der Querschnitt des zweiten axialen Abschnitts weist entlang des
Umfangs zumindest einen Teilabschnitt auf, der einen veranderlichen Radius der Kon-
tur der AuRenmantelflache zeigt. Der Innenumfang der Ausnehmung des Positionie-
rungsbauteils und die AuRenmantelflache des zweiten axialen Abschnitts kdGnnen so-
mit in ein bestimmtes Verhaltnis zueinander gesetzt werden: In einem ersten Um-
fangsabschnitt ist der Abstand zwischen der Kontur der AuRenmantelflache des zwei-
ten axialen Abschnitts und der Drehachse groRRer als der Abstand zwischen der Kon-
tur des Innenumfangs und der Drehachse in einem zweiten Umfangsabschnitt, wobei
der Ausdruck Umfangsabschnitt einen Winkelbereich des Innenumfangs des Positio-
nierungsbauteils und einen Winkelbereich der Kontur der AuRenmantelflache be-

zeichnet.

Durch die geometrischen Verhaltnisse kann ein Verdrehen des AulRenrings verhindert
werden, wobei es zu tangentialen Kontaktbedingungen zwischen dem Auf3enring und
dem Positionierungsbauteil kommt. Daraus ergeben sich Vorteile hinsichtlich Ge-
rauschentwicklung und Verschleild. Dartber hinaus kann ein geringes axiales sowie
radiales Spiel verwirklicht werden bei gleichzeitig nur geringen Anforderungen an die

Fertigungstoleranzen.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform schlief3t sich an den zweiten axialen Abschnitt
auf der dem ersten Abschnitt abgewandten Seite ein dritter axialer Abschnitt mit einer
Aulenmantelflache an, wobei im Querschnitt die Kontur der Aufienmantelflache des
dritten axialen Abschnitts einen Teilabschnitt aufweist mit einem gréfteren Abstand
zum Mittelpunkt im Vergleich zum Teilabschnitt der Radiusvariation des zweiten axia-
len Abschnitts im gleichen Umfangswinkelbereich (Axiallagerabschnitt). Auf vorteilhaf-
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te Weise kann somit ein Axiallager gebildet werden, das insbesondere zur axialen Si-
cherung des Auf3enrings und der Lagerkartusche dient. Dartber hinaus wird auf
unaufwendige Weise eine Sicherung verwirklicht, die Krafte unabhangig von der axia-

len Wirkrichtung der Krafte aufnehmen kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Positionierungsbauteil mit ei-
nem Gehause verbindbar, wodurch die relative Lage des ersten Umfangsabschnitts
und des zweiten Umfangsabschnitts festgelegt werden. Auf diese Weise kdnnen die
Bauteile unaufwendig ausgerichtet werden. Das Positionierungsbauteil ist insbesonde-
re scheibenfbrmig ausgebildet und wird vorzugsweise mittels Schraubverbindungen
mit dem Gehause verbunden. Die Schraubverbindungen sind vorzugsweise asymmet-
risch angeordnet, wodurch die positionsgetreue Anordnung der Positionierungsbau-

teils gewahrleistet wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist in einem dritten Umfangsabschnitt
der Abstand zwischen der Kontur der AuRenmantelflache des zweiten axialen Ab-
schnitts und der Drehachse grofer als der Abstand zwischen der Kontur des Innen-
umfangs und der Drehachse in dem zweiten und/oder einem vierten Umfangsab-
schnitt. Auf diese Weise kann eine Verdrehsicherung gewahrleistet werden, die in
beide Umfangsrichtungen wirkt. Zudem kann durch Anordnung eines vierten Um-
fangsabschnitts ein zweiter Bereich gebildet werden, so dass bereits bei kleinen

Verdrehwinkeln eine Verdrehung verhindert wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Radiusvariation ein kreisbogen-
formiger Teilabschnitt, dessen Mittelpunkt auf einer zweiten Achse liegt (zweiter Mit-
telpunkt), deren Lage von der Drehachse abweicht. Der zweite Mittelpunkt schlief3t
vorteilhafterweise mit dem kreisbogenformigen Teilabschnitt den auf der Drehachse

des AuRenrings liegenden Mittelpunkt ein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Ausnehmung im Wesentlichen
kreisformig ist, wobei der Radius der kreisformigen Ausnehmung gréler oder gleich
dem minimalen Radius der Kontur des Querschnitts der Auf3enmantelflache des zwei-
ten axialen Abschnitt ist und kleiner als der gréfite Radius der Kontur des Querschnitts



10

15

20

25

30

WO 2017/097294 PCT/DE2016/200479

-5-

der AuRenmantelflache des zweiten axialen Abschnitts. Auf diese Weise kann sicher-
gestellt werden, dass eine Verdrehung des Lageraulenrings bereits bei kleinen
Verdrehwinkeln verhindert wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform ist der Mittelpunkt der
kreisformigen Ausnehmung (dritter Mittelpunkt) exzentrisch zum Mittelpunkt angeord-
net, wobei der Mittelpunkt nadher am Teilabschnitt der Abstandsvariation liegt als der
dritte Mittelpunkt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform geht die Radiusvariation des zweiten
axialen Abschnitts aus einem exzentrischen Einstich hervor. Insbesondere konnen der
zweite und der dritte axiale Abschnitt im Wesentlichen den gleichen Grundkorper auf-
weisen. Auf kostengunstige Weise lasst sich somit die Kontur des zweiten axialen Ab-

schnitts verwirklichen.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch einen Verdichter flr einen Verbrennungsmotor
mit einem Gehause und mit einer Lageranordnung in einer der beschrieben Ausfuh-

rungsformen, wobei das Positionierungsbauteil am Gehause festgelegt ist.

DarUber hinaus wird die Aufgabe geldst durch einen Turbolader flr einen Verbren-
nungsmotor mit einem Turbinenrad und einem Verdichterrad, die Uber eine Welle mit-
einander verbunden sind, sowie mit einer Lageranordnung nach einer der vorange-
gangen beschriebenen Ausflhrungsformen, wobei die Lageranordnung zumindest
teilweise von einem Gehause aufgenommen ist. Dartber hinaus ist eine Anwendung
grundsatzlich méglich mit einem Turboverdichter, einem Turbocompound und ver-
gleichbaren Anwendungen, beispielsweise einem durch einen Elektromotor angetrie-

benen Verdichter.
Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, wobei Be-
zug auf die Zeichnungen genommen wird. Funktionsgleiche Elemente der erlauterten

Ausfuhrungsformen werden mit dem gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

Fig. 1 Zentralgehause eines Turboladers mit Lagerkartusche nach dem Stand der
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Technik;

Fig. 2  Perspektivische Ansicht einer Lagerkartusche mit exzentrischem Einstich;

Fig. 3  Langsschnitt eines Zentralgehauses mit Lagerkartusche der Fig. 2;

Fig. 4 Einzelheit Z aus Fig. 3;

Fig. 5 Draufsicht der Stirnseite der Lagerkartusche aus Fig. 3;

Fig. 6  Positionierungsbauteil in der Draufsicht;

Fig. 7 Lagerkartusche der Fig. 3 im Querschnitt B — B;

Fig. 8 EinzelheitY aus Fig. 7;

Fig. 9 Lagerkartusche mit exzentrischem Einstich;

Fig. 10 Lagerkartusche der Fig. 9 im Querschnitt C — C;

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Zentralgehauses 1, das gemeinsam mit einer
Lagerkartusche 2, einer Welle (nicht gezeigt) und endseitig an der Welle befestigtem
Turbinen- und Verdichterrad (nicht gezeigt) einen Turbolader bildet. Die vom Zentral-
gehause 1 aufgenommene Lagerkartusche 2 umfasst eine zweireihige Schragkugel-
lageranordnung mit einem durchgehenden Aufdenring 3, einem geteilten Innenring 4
und Kugeln 5 als Walzkorper. Die Schmierung der Lagerung erfolgt mittels Motordl,
das der Lagerkartusche 2 tiber eine Motorélbohrung 6 zugefiihrt werden kann. Uber
eine Spritzélbohrung 7 gelangt das Motordl in das Innere der Lagerkartusche 2. Die
Abfuhr erfolgt Uber Auslassoffnungen 8.

Beidseitig der Lagerkartusche 2 ist am Zentralgehause 1 ein Axialanschlag 9 ange-
ordnet, wobei der Axialanschlag 9 an einem der Enden durch einen mit dem Zentral-
gehause 1 verschraubbaren Deckel 10 gebildet wird. Eine Sicherung gegen Verdre-
hen kann beispielsweise durch einen radial in die Kartusche eingreifenden Stift reali-
siert werden (nicht gezeigt). Als nachteilig wird in einigen Anwendungen empfunden,
dass die Passung im Bereich der Verdrehsicherung und des Axialanschlags aufgrund
warmebedingter Ausdehnung angrenzender Bauteil als Spielpassung mit gro3em
Mindestspiel auszulegen ist. In einigen Anwendungsfallen kann es in der Folge zu ei-

ner Gerauschentwicklung kommen.

Eine erfindungsgemale Lagerkartusche 2 mit exzentrischem Einstich 11 ist in einer
perspektivischen Darstellung in Fig. 2 gezeigt. An ein axial mittleres Segment 12 des
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gezeigten Auldenrings 3, an dessen Umfang eine Auslassoffnung 8 angedeutet ist,
schliefdt sich eine umlaufende Nut 13 an, die der Zufihrung von Motordl von der Mo-
tor6lbohrung 6 des Zentralgehauses 1 zu der Spritzilbohrung 7 dient. Endseitig ist ei-
ne Gestaltung der Aullenmantelflache gezeigt mit einem ersten und einem zweiten
axialen Abschnitt (14 und 15), wobei der Querschnitt des ersten axialen Abschnitts 14
einen im Wesentlichen konstanten Radius der Kontur der Auenmantelflache zeigt,

wodurch ein auf einer Drehachse liegender Mittelpunkt 16 definiert wird.

Der Querschnitt des zweiten axialen Abschnitts 15 weist entlang des Umfangs zumin-
dest einen Teilabschnitt auf, der einen veranderlichen Radius der Kontur der Auf3en-
mantelflache zeigt. Dieser, im Folgenden als Radiusvariation 18 definierte Verlauf der
Kontur, geht aus einem exzentrischen Einstich 11 hervor. An den zweiten axialen Ab-
schnitt 15 schliefdt sich auf der dem ersten axialen Abschnitt 14 abgewandten Seite
ein dritter axialer Abschnitt 19 mit einer AuRenmantelflache an, wobei im Querschnitt
die Kontur der AuRenmantelflache des dritten axialen Abschnitts 19 einen Teilab-
schnitt aufweist mit einem groReren Abstand zum Mittelpunkt 16 im Vergleich zum
Teilabschnitt der Radiusvariation des zweiten axialen Abschnitts im gleichen Um-
fangswinkelbereich. Auf diese Weise kbnnen ein Axialanschlag und eine
Verdrehsicherung gebildet werden, deren Funktionsweise aus der Fig. 3 hervorgeht.

Die Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt eines Zentralgehauses 1 mit der in Fig. 2 gezeig-
ten Lagerkartusche 2. Neben die allgemeinen, in Fig. 1 bereits erlauterten Bestandtei-
le einer gattungsgemalien Lagerkartusche 2, tritt ein Positionierungsbauteil 20, das
eine Ausnehmung 21 mit einem Innenumfang zeigt, wobei das Positionierungsbauteil
20 den Aulienring 3 im Bereich des zweiten axialen Abschnitts 15 umgibt und wobei
das Positionierungsbauteil 20 und der Auf3enring 3 relativbeweglich zueinander ange-
ordnet sind. Das Positionierungsbauteil 20 ist als Scheibe gestaltet und mittels
Schraubverbindung 22 mit dem Zentralgehause 1 fest verbunden.

Fig. 4 zeigt die Einzelheit Z der Lagerkartusche 2 aus Fig. 3. Das Positionierungsbau-
teil 20 greift in die durch den Einstich 11 gebildete Nut ein und begrenzt die axiale
Beweglichkeit der Lagerkartusche 2 in axialer Richtung. Die Axialsicherung erfolgt
somit im Gegensatz zu der aus dem Stand der Technik bekannten Lagerkartusche an



10

15

20

25

30

WO 2017/097294 PCT/DE2016/200479

-8-

nur einer Seite, wodurch die negativen Auswirkungen einer temperaturabhangigen

Ausdehnung der Materialien vermindert werden kdnnen.

Fig. 5 zeigt eine Stirnseite des Zentralgehauses 1 mit Lagerkartusche 2 in der Drauf-
sicht. Das Positionierungsbauteil 20 in Form einer Scheibe ist mittels Schraubverbin-
dung 22 am Zentralgehause 1 befestigt. Eine mittige Ausnehmung 21 greift im Bereich
der Radiusvariation 18 in den Einstich 11 ein. Im befestigten Zustand weist der Innen-
umfang der Ausnehmung 21 des Positionierungsbauteils 20 einen Teilabschnitt mit
uneinheitlichem Abstand zum durch die Drehachse der Lagerkartusche definierten
Mittelpunkt 16 auf.

Fig. 6 zeigt das Positionierungsbauteil in der Draufsicht. Drei Bohrungen 23 ermdgli-
chen eine Schraubverbindung 22 zwischen Positionierungsbauteil 20 und Zentralge-
hause 1, wobei ein asymmetrisches Bohrbild verwendet wird. Auf diese Weise wird

eine gerichtete Montage ermoglicht.

Die Ausnehmung 21 ist im Wesentlichen kreisférmig, wobei der Radius der kreisfor-
migen Ausnehmung 21 groRRer oder gleich dem minimalen Radius der Kontur des
Querschnitts der AuRenmantelflache des zweiten axialen Abschnitts 15 ist und kleiner
als der grofite Radius der Kontur des Querschnitts der AuRenmantelflache des zwei-
ten axialen Abschnitts 15. Der Mittelpunkt der kreisformigen Ausnehmung 21 (dritter
Mittelpunkt 24) ist exzentrisch zum Mittelpunkt 16 angeordnet, wobei der Mittelpunkt
16 im montierten Zustand naher am Teilabschnitt der Radiusvariation 18 liegt als der
dritte Mittelpunkt 24. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass das Positionierungs-
bauteil 20 in den in Fig. 4 gezeigten Einstich 11 eingreift.

Die Fig. 7 veranschaulicht die Lagerkartusche 2 der Fig. 3 im Querschnitt B-B. Ge-
zeigt sind der Innenring 4, die Walzkorper 5 und der Auf3enring 3 im Bereich des zwei-
ten axialen Abschnitts 15. Verdeutlicht wird insbesondere die Kontur der Radiusvaria-
tion 18. Daruber hinaus wird das Zusammenspiel zwischen Einstich 11 und Positionie-
rungsbauteil 20 zur Verwirklichung einer Verdrehsicherung verdeutlicht: In einem ers-
ten Umfangsabschnitt 25 ist der Abstand zwischen der Kontur der AuRenmantelflache

des zweiten axialen Abschnitts 15 und der Drehachse groRier ist als der Abstand zwi-
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schen der Kontur des Innenumfangs der Ausnehmung 21 des Positionierungsbauteils

20 und der Drehachse in einem zweiten Umfangsabschnitt 26.

Dieser Zusammenhang ist in der Einzelheit Y der Fig. 8 dargestellt: Eine Verdrehung
gegen den Uhrzeigersinn fuhrt aufgrund der beschriebenen geometrischen Verhalt-
nisse zu einem Kontakt zwischen dem AuRRenring 3 und Positionierungsbauteil 20,
wodurch eine weitere Verdrehung verhindert wird. Eine entsprechende Gestaltung auf
der gegenuberliegenden Seite verhindert ein Drehen im Uhrzeigersinn: In einem drit-
ten Umfangsabschnitt ist der Abstand zwischen der Kontur der Aulienmantelflache
des zweiten axialen Abschnitts 15 und der Drehachse 16 groRer als der Abstand zwi-
schen der Kontur des Innenumfangs und der Drehachse in dem zweiten Umfangsab-
schnitt 26. Es kommt somit in beiden Drehrichtungen zu tangentialen Kontaktbedin-

gungen, was sich positiv auf das Verschleilverhalten auswirkt.

Die Fig. 9 zeigt eine weitere Ansicht der Lagerkartusche 2 mit exzentrischem Einstich,
die Fig. 10 zeigt die Lagerkartusche 2 im Querschnitt C-C. Verdeutlicht wird die Ex-
zentrizitat des Einstichs 11, dessen Radiusvariation 18 zu einer Verschiebung gegen-
uber dem Mittelpunkt 16 fuhrt: Die Radiusvariation 17 ist im gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel ein kreisbogenférmiger Teilabschnitt, dessen Mittelpunkt auf einer zweiten
Achse liegt (zweiter Mittelpunkt 27), deren Lage von der Drehachse abweicht.
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Bezugszeichenliste

Zentralgehause
Lagerkartusche
Aulenring

Innenring

Walzkorper
Motordlbohrung
Spritzblbohrung
Auslassoffnungen
Axialanschlag

Deckel

Einstich

mittleres Segment

Nut

erster axialer Abschnitt
zweiter axialer Abschnitt
auf der Drehachse liegender Mittelpunkt
Teilabschnitt
Radiusvariation

dritter axialer Abschnitt
Positionierungsbauteil
Ausnehmung
Schraubverbindung
Bohrung

dritter Mittelpunkt

erster Umfangsabschnitt
zweiter Umfangsabschnitt
zweiter Mittelpunkt
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Anspriiche

1. Lageranordnung fur einen Verdichter eines Verbrennungsmotors mit einem
Aulenring (3) aufweisend eine Aullenmantelflache mit einem ersten und einem zwei-
ten axialen Abschnitt (14, 15), wobei der Querschnitt des ersten axialen Abschnitts
(14) einen im Wesentlichen konstanten Radius der Kontur der Aufdenmantelflache
zeigt, wodurch ein auf einer Drehachse liegender Mittelpunkt (16) definiert wird, und
mit einem Positionierungsbauteil (20), das eine Ausnehmung (21) mit einem Innenum-
fang zeigt, wobei das Positionierungsbauteil (20) den AufRenring (3) im Bereich des
zweiten axialen Abschnitts (15) umgibt und wobei das Positionierungsbauteil (20) und
der AuRenring (3) relativbeweglich zueinander angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenumfang der Ausnehmung (21) des Positionierungsbauteils
(20) zumindest einen Teilabschnitt mit uneinheitlichem Abstand zum Mittelpunkt (16)
aufweist und dass der Querschnitt des zweiten axialen Abschnitts (15) entlang des
Umfangs zumindest einen Teilabschnitt aufweist, der einen veranderlichen Radius der
Kontur der Aulienmantelflache zeigt (Radiusvariation 18), wobei in einem ersten Um-
fangsabschnitt (25) der Abstand zwischen der Kontur der Aufdenmantelflache des
zweiten axialen Abschnitts (15) und der Drehachse (16) grof3er ist als der Abstand
zwischen der Kontur des Innenumfangs der Ausnehmung (21) des Positionierungs-
bauteils (20) und der Drehachse (16) in einem zweiten Umfangsabschnitt.

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich an den
zweiten axialen Abschnitt (15) auf der dem ersten axialen Abschnitt (14) abgewandten
Seite ein dritter axialer Abschnitt (19) mit einer AuRenmantelflache anschlief3t, wobei
im Querschnitt die Kontur der Aulienmantelflache des dritten axialen Abschnitts (19)
einen Teilabschnitt aufweist mit einem groeren Abstand zum Mittelpunkt (16) im Ver-
gleich zum Teilabschnitt der Radiusvariation (18) des zweiten axialen Abschnitts im
gleichen Umfangswinkelbereich (Axiallagerabschnitt).

3. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Positionierungsbauteil (20) mit einem Gehause (1) verbindbar ist,
wodurch die relative Lage des ersten Umfangsabschnitts (25) und des zweiten Um-
fangsabschnitts (26) festgelegt werden.
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4. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem dritten Umfangsabschnitt der Abstand zwischen der Kontur
der AuRenmantelflache des zweiten axialen Abschnitts (15) und der Drehachse (16)
grofer ist als der Abstand zwischen der Kontur des Innenumfangs der Ausnehmung
(21) des Positionierungsbauteils (20) und der Drehachse (16) in dem zweiten

und/oder einem vierten Umfangsabschnitt.

5. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Radiusvariation (18) ein kreisbogenférmiger Teilabschnitt ist, des-
sen Mittelpunkt auf einer zweiten Achse liegt (zweiter Mittelpunkt 27), deren Lage von
der Drehachse (16) abweicht.

6. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausnehmung (21) im Wesentlichen kreisformig ist, wobei der Radi-
us der kreisformigen Ausnehmung (21) groler oder gleich dem minimalen Radius der
Kontur des Querschnitts der Aufienmantelflache des zweiten axialen Abschnitt (15) ist
und kleiner als der grofite Radius der Kontur des Querschnitts der Auenmantelflache
des zweiten axialen Abschnitts (15).

7. Lageranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Mittel-
punkt der kreisformigen Ausnehmung (dritter Mittelpunkt 24) exzentrisch zum Mittel-
punkt (16) angeordnet ist, wobei der Mittelpunkt (16) naher am Teilabschnitt der Ab-
standsvariation (18) liegt als der dritte Mittelpunkt (24).

8. Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Radiusvariation (18) des zweiten axialen Abschnitts (15) aus einem
exzentrischen Einstich (11) hervorgeht.

9. Verdichter fur einen Verbrennungsmotor mit einem Gehause (1) und mit einer
Lageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei das Positionie-
rungsbauteil (20) am Gehause festgelegt ist.
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10.  Turbolader flr einen Verbrennungsmotor mit einem Turbinenrad und einem
Verdichterrad, die Uber eine Welle miteinander verbunden sind, sowie mit einer La-
geranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei die Lageranordnung zumin-

dest teilweise von einem Gehause (1) aufgenommen ist.
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