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Zphisob odd#lovén{ kapek kapaliny a zaFzenf k
pro vAdéni tohoto zpfisobu

Zplsob odd&lovéni kapek kapaliny napt, pfi presném
dévkovéni malych mnoZstvi kapalin spodivajiciv tom, Ze na
kepku drfenou povechovym napétim k dsti dévkovactho za-
Fizend nebo k jinému pfedmétu se plisobi Hzen¥m proudem
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plynu. Rizenym proudem plynu je pneumaticky impulz
ancbo fada impulzll nebo kontinuéln{ proud. Rizeny proud
plynu plsobicf na kapku je vyvolén vakuem. U fstf (1)
dévkovaciho zaf{zen] je¢ libovolné mnoistvi trysek, ptitems
osy viech trysek protinajl kapku a vstupy viech trysek jsou
spoletnt spojeny a tvoii vstup pro Hzeng proud plynu. U

dstf (1) dévkovactho zafizenf jsou umistény dvé trysky .

(2,3), uloZené v prostoru osovE symetricky k ose odképnutf
a svirajf Ghel 0 a% 180° plitem? rovina vytvofend témito
tryskami (2,3) svird s osou hel 0 a2 90°. U disti (1) ddvkova-
clho zal(zenf je jedna tryska, jejiZ osa (5) je totoZn4 s osou

(11) dévkovaciho zakzeni,
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\@nélezu“]e zpuscb oddélovani kapek kapaliny ed—éstf
zarizeni, na nengﬂabka vznlké a je k nému drZena silou vytvo¥enou
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povrchovym napétim, nejcastéji pfi ddvkovéni.

V chemickych laborato¥ich, ve zdravotnictvi, ale i v primyslu
byvd €astou udlohou:-odméfen{ malych objeml kapalin. Mnoho stdvaji-
cich za¥izeni je schopno p¥esnd odmé¥it poZadovanou ddvku o malém

objemu, ale v disledku povrchového napéti dochdzi k chybdm p¥i p¥e-

- nosu presné odmérené davky na podloZku, anebo do reakéni nédobky.

Bé&Zné pouzZivany zplsob odbéru posledni &dsti odméfeného objemu o ma-

1é hodnoté&, kapky ulpfvajici na ddvkovacim konci, je odbér dotykem.
Nevyhodou tohoto zplisobu odbéru je potfeba mechanického za¥izeni

k odbé&ru, jako souldst ddvkovaciho za¥izeni. V p¥ipadech, kde vyZa-
¥dujeme co nejvétsi rychlost jedné ddvky je to také &as, potfebny

k odb&rové periodé mechanického zafizeni. P¥i odbéru dotykem dochd-
zi-—k—odbérové—chyb&—zafizeni ,—kterd—zdvisina—druhu—odbérovéhozaff- - -

zeni a oby&ejné se méni s velikosti davky.

Jiny pouZivany zpisob odb&ru pfesné naddvkovaného malého mnozst-
vi pouZivad zvy3ené rychlosti kapaliny p¥i co nejmensSich prumérech
konce ddvkovaciho za¥izeni vyrobeného z materidlu s minimé&lni pIi-
lnavosti k ddvkované tekutiné. Jako Fe$eni problému odbéru ho lze
pouZit jen v nékterych pfipadech, protoZe je limitovén pfedeviim ma-
ximd1lnf rychlosti a minimAlnim vnit¥nim primérem konce dévkovaciho
za¥izeni. ZvySenim rychlosti nad dovolenou hranici dochdzi k vytva-

feni kapidek, coZ zmensuje pfesnost.

Nyni bylo zji%t&no, Ze uvedené nevyhody zndmych za¥izeni do
znaéné miry odstranuje zplsob odddlovdni kapek ddvkované kapaliny
napr. pfi pfesném ddvkovani malych mnoZstvi kapalln tim, Ze na kap-
ku drZenou povrchovym napétim k Gsti zafizeni se plsobi rizenym
proudem plynu, kde ¥izenym proudem plynu je pneumaticky impuls,
anebo ¥ada impulsé, anebo ¥izeny proudem plynu pisobici . na kapku

' je vyvolany vakuem. Vysledkem tohoto pisobeni je oddéleni kapky od



Usti za¥izeni, anebo od pfedm&tu, na ném# kapka vznikd, k nému?

~byla drZena povrchovou silou a tim k jejimu odkdpnuti, p#idemZ bez

ohledu na velikost kapky nedojde k jeji destrukci.

Zatizeni k provadéni tohoto zplisobu mi& u dsti davkovaciho za-
ffzeni anebo w pfedmétu, na némZ vznikd, libovolné mnoZstvi trysek,
pticemZz osy vSech trysek se protinajf{ v bod& 12, le#fcim na ose
davkovaciho za¥{izeni. Vzddlenost bodu 12 od dsti za¥izeni, anebo
pfedmétu na némZ kapka vznikd, ve sméru odkdpnuti je maximdln& rov-
na priméru nejvétSi kapky, minim&lné rovna O, kterd se jestd povr-
chovou silou udrZi v Usti za¥fzeni, anebo pfedmétu, na ndmZ vznik4.
Vstupy vSech trysek jsou spolefné spojeny do spole&ného vstupu. Za-
Fizeni muze mit dvé trysky uloZené v prostoru osov® symetricky k ose
odképnuti svirajici spolu dhel O aZ 180°, pridemZz rovina vytvofend
témito tryskami svird s osou zafizeni dhel O a¥ 90°. Za¥fzeni muje

mit jen jednu trysku, jejiZ osa je totoZnd s osou za¥fzen{.

Vyhodou navrZeného zplsobu a zafizen{ odd&lovdni kapek ve sro-
vnani se stdvajicim stavem techniky je, Ze umoZfiuji rychlé odké&pnu-
t{ objemd mnohem men3ich neZ doposud a lze je.aplikovat na viechna
davkovaci za¥izeni malych objemi s moZnosti odkdpnuti nadivkované-
ho mnoZstvi nejen ve sméru gravitace, ale i pod tGhlem. Dal3i vyho-
dou pfi dévkovéni vice kapek a fizeni dévkovéni mikroprocesorem je

-¥{zeny odbér dvéma impulzy, kde jeden .impulz. odberu je vyslén-ve
“vypo&itanou dobu tak, aby po ukoneni divky mé&la vytvefend kapka

zvolenou velikost, optimd&lni k odbéru druhym impulzem pro dosaZeni

maximdlin{ pFesnosti odbéru.

Za¥izeni podle vyndlezu je zndzornéno schematicky na p¥iloie-
ném obrazku. Kapka 8 je drZend povrchovym napétim k dsti 1 dévko-
vaciho za¥izeni anebo pfedmé&tu, na kterém vznikd. Osti za¥izeni,
anebo pfedmétu, na némZ kapka vznik&, m& osu 1ll. V okolf 4sti 1 je
umisténo zvolené mnoZstvi trysek, na pfiloZeném obrdzku jsou to
trysky 2, 3, 4. Trysky jsou v prostoru tak umistény, Ze jejich osy

5, 6, 7 se protinaji v bodé 12, leZicim na ose 1ll1l. Vzdélenost bo-

du 12 od dsti 1 je maxim&dlné& rovna priméru nejvét3i kapky, kterd se
je$té povrchovou silou v Usti 1 udrZi, minim&lné je rovna nule. Na
druhém konci jsou tyto trysky spojeny do spoledného vstupu 9 trysek
pro fizeny proud plynu. Plsobenim fizeného proudu plynu, ktery mi-
Ze byt bud pneumaticky impulz, anebo impulzy o vhodném tlaku a dél-
ce trvAni, anebo impulz, pfipadné impulzy vyvozené vakuem, doide

k vyvozeni sily na kapku 8, jejiZ sloZka opa&ného sméru jako, je si-

la vyvolané povrchového napétim, kterou je kapka drZena k dsti 1




pfevysi tuto silu a dojde k jejimu odkdpnuti. V pr¥ipadé pouziti
tlaku k vyvolani sily pot¥ebné k uvolndni kapky jsou trysky umis-
tény nad dstim 1, v p¥ipadé pouziti vakua k vyvozeni této sily,
jsou trysky umistény pod dstim l. Osa 10 odkdpnuti je definovéna
jako spojnice usti dévkovaciho za¥izeni 1 a mista kam kapka 8

v dlisledku pisobeni tohoto za¥izen{ dopadne.

P¥iklad 1

Zafizenf pouZivd jedné trysky souose nasazené na konci dé&vko-

vaciho zaffzeni. Pneumatickym impulzem je dosaZeno odkdpnuti kapek - - =-

o velikosti 0,1 ul aZ 7 ul, pf¥ifem? nedochédzi vlivem pneumatického
impulzu, ktery je jednotny k destrukci kapek. Osti ddvkovacfho za-
Eizeni tvo¥{ teflonovd kapilira o vndj¥im pruméru 0,4 mm.
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Zplsob oddélovéni kapek kapaliny nap¥. pfi presném dévkovani
malych mnoistvi kapalin, vyznadeny tim, %e na kapku drmZenou
povrchovym napétim k dsti za¥izeni, anebo k jinému pFedm&tu,

na némZ kapka vznikéd se plsobi impulzem, anebo fadou impulzi,
pfidemZz tento impulz, anebo fada impulzi, jsou impulzy pneuma-
tické, anebo impulzy vyvolané vakuem a vysledkem tohoto piso-
beni je oddéleni kapky od tusti za¥izeni, anebo p¥edmdtu, na

némZ kapka vznikd, k némuZ byla drzena silou od povrchového. na-
péti a tim k jejimu odképnuti, p¥ifem? kapka o jakékoli velikos-

ti nebude destruovéna.

Zafizeni k provddéni zpisobu podle bodu 1 vyznadené tim, Ze u
usti (1) za¥izeni je ibovolné mnoZstvi trysek nap#. (2 , .3),
(4), pricemz osy vSech téchto trysek se protfnaji v bod& (12),
le¥fcim na ose (1) zaffzeni, - Gt 0= vzddlenost bodu (12) od
isti (1) za¥izeni,. . h e S ner Je
ve sméru odkdpnuti rovna maximdlné priméru nejvét3i kapky, kte-
r4d se je$té silou od povrchového napé&ti udrZ{ u Gsti (1) za¥{-

zeni,- .. ) .. . minimdlné je rovna nule a

vstupy v3ech trysek jsou spolu spojeny do vstupu (9) trysek.

Za¥izeni podle bodu 2 vyznalené tim, %e u dstf (1) za¥izeni,
- o e T e jsou umistény dvé trysky
(2}, (3), uloZené v prostoru osové symetricky k ose (10) odkép-
nut{ a sviraji spolu thel 0 a% 180°, pric¢emZz rovina vytvorenéd

témito tryskami svir& s osou (11) za¥fzen{ dhel 0 a¥ 90°.

Za¥fzeni podle bodu 2 vyznalené tim, %e u dsti (l) za¥izeni,

" “-je umisténa jedna tryska,

jejiZ osa (5) je totoZnd s osou (1ll) zafizeni,
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