
(19) 민 특 (KR)
(12) 등 특 공보(B1)

(51) Int. Cl.
6

G11C 16/00

(45) 공고    2000년11월15

(11) 등    10-0271858

(24) 등    2000년08월21

(21) 원 10-1992-0011167 (65) 공개 특1993-0003153

(22) 원 1992년06월26 (43) 공개 1993년02월23

(30) 주 91-188109  1991년07월02   본(JP)  

(73) 특 히다 엘에 엔 니  가 시키가 샤    키 

본   고다 라시 죠  5-20-1가 시키가 샤 히다  사
쇼    가나  쓰 무

본   다  간다 루가다  4-6

(72) 루노 다께시

본   고다 라시 가 엔니시  1-17 2동 403

나 무라 히

본   고다 라시 가 엔니시  1-17 8동 302

쯔  끼노

본   히가시 또시 무 라 4-19-25 신나 무라  202

(74) 남

심사  :    주

(54) 집적

집적  집적  동   것 , 종래  시 과 저전 시
 겸 가능 게  동 과 존  라  라 트가 가능 고, 비 적 저전 에  동 가능 

 EPROM   , 집적  내  에  공 는 정   갖는 비
적 높  동 전 과 정   갖는 비 적 낮  동 전  에  동 가능 게 다. 

또, 집적 에 는 내  동 조건  에  공 는 정   갖는 
비 적 높  동 전 과 정   갖는 비 적 낮  동 전  2개에  각각 적  

정 고, 들 2개  동 전 에  택적  집적  동 시키  다.

러  집적 들 는 것에 , 2종  동 전 에 라  내 가 동 가능  
좋 므 , 간단   내  실    종래시 과 저전 시 탭  느것에  사
가능란 집적    다. 또, 종래시 과 같  비 적 높  동 전 과 저전 시

 저전  2개  정 , 또 각각에  규격  결정 는 동  는 것에  
간단   집적      다.

1

[  ]

집적

[  간단  ]

제1 는 본  적  EPROM  1실시  시  블럭 .

제2 는 제1  전  CONV  1실시  시  블 .

제3 는 제2  전 생  1실시 들 시  적  .

제4 는 제2  전 폴 워  1실시  시  적  .

제5 는 제2  전원전  1실시  시  제적  .

제6 는 전 폴 워  다  1실시  시  제적  .

제7 는 제2  전원전 정  1실시  시  적  .

제8 는 제7  전원전 정  동    전  특 .
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제9 는 본 에  EPROM  다  1실시  시  블럭 .

제10 는 제9  EPROM에 사 는  1실시  시  적  .

제11 는 제9  EPROM에 사 는  1실시  시  적  .

제12 는 라  EPROM  계  시  블럭 .

제13 는 본 에  EPROM  탑 는 크 컴퓨  시  1실시  시  블럭 .

제14 는 전원전 과 논 계전  계  시  특 .

[  상  ]

본  집적  집적  동 에  것 , 들  라
에  라 트틀 가능 게  드동 전  저전  EPROM(Erasable ＆ Programmable Read 
Only Memory)에   에  것 다.

휘  는 에  그 정보  거가 가능  EPROM  다.  EPROM  그
래 (라 )에  라 트가 실 고,  조사에  정보  거가 실 다.

EPROM  5V  전원전 에  동  계  다. , 정보  라 트 등   EPROM  존  
라 에  경 , 라 에  EPROM에 그 전원전  5V∼6V가 공 다. 또, 존  
라 에 는 라 트  고전  EPROM에 공 다.  라 트  고전  검  적정  라

트동  실    ,  갖는 EPROM  가 본  특 공개공보 63-108594 에 
 다.

본원 들  시  고  저 비전 등   집적  동 전  3V  같  
저전  는 경  는 것에   같  저전 에  동  가능 게  EPROM  개

 검 다. 단, 동 전  3V  같  저전 는 것  비 적 간단히 실   다. 그러나, 
 같  , 존  라 는 사   고, 새  라 ,  저전  라  개 만 

는 문제가 생 다. 그래 , 본원 는  라  라 트  가능 게  저전 시 에
 동  가능  EPROM에  검 다.

 같  2개  동 전 에  동 가능 계 는 경 에는 상  같  5V에  3V  넓  전
에  동  가능 게 고  는 경 에 비  내  동 조건  폭    

고, 또 실적  적  집적  동  것에 다.

본  적  간단  에  종래 시 과 전 시  겸  가능 게  새  
집적  집적  동  제공 는 것 다.

본  다  적  존  라  라 트가 가능 고, 비 적 저전 에  동  가능  EPROM
 제공 는 것 다.

본원에  개시 는  적  것  개  간단히  다 과 같다. , 집적
 내  에  공 는 정   갖는 비 적 높  동 전 과 정   

갖는 비 적 낮  동 전  에  동 가능 게 다. 또, 집적 에 는 내
 동 조건  에  공 는 정   갖는 비 적 높  동 전 과 정  

 갖는 비 적 낮  동 전  2개에  각각 적  정 고, 들 2개  동 전 에  
택적  적  동 시키  다.

상  단에 , 2종  동 전 에 라  내 가 동 가능  좋 므 , 간단  에 
 내 틀 실    종래 시 과 저전 시  느것에  동 가능  집적

   다. 또, 종래 시 과 같  비 적 높  동 전 과 저전 시  저전  2
개에 정 , 또 각각에  규격  결정 는 동  는 것에  간단   

집적   가 다.

[실시 ]

제1 에는 본  적  EPROM  1실시  블럭 가 시  다. 제1 에 시  는 각 
블럭  특히 제  만, 공  CMOS 집적  제조 에  단결정실 과 같  

1개  상에  다.

제1 에 , P 널 MOSFET는 그 널 ( 게 트) 에 살 가 가 는 것에  살 가 
가    N 널 MOSFET   다. 것  다  에  가 다.

특히 제  만, 각 블  단결정P  실  루 는 에 다. N 널 
MOSFET는 러  에  역, 드 역  역과 드 역 사  

에  께  게 트절연  거쳐   폴 실  루 는 게 트전극
 다. P 널 MOSFET는 상  에 N  웰 역에 다. 것에  
 그 에  여러개  N 널 MOSFET  공  게 트  고,  접 전 가 공

다. N  웰 역  그 에  P 널 MOSF ET  게 트  다. P 널 MOSFET  게 트, 
 N  웰 역  다 에 는 내 정전  Vcv에 결 다. 단, 에  공 는 전원전  Vcc에 

 신  는 신 , 그 전  Vcc에  동 시 는 에  게 트  
는 N  웰 역  전  Vcc에 결 다. 또, 고전  취 는 라  그 고전  취 는 P

널 MOSFET가  N  웰 역에는 에  여 는 고전  Vpp 또는 내 에  생  고전  등  
결 다.
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물 , 상  각 블럭  단결정 N  실  루 는 상에  좋다.  경 , N
 MOSFET  휘   ( )는 P  웰 역에 고, P 널 MOSFET는 N  상  

상에 다.

 실시  EPROM에  0  시  단  거쳐  에  공 는 X 드 신  AO∼Ai
 Y 드 신  Aj∼Ak는 각각 X 드  XADB  Y 드  YADB에 다.  드
 XADB  YADB에  X 드 신  Y 드 신 에 라   내 드 신 는 X 드

 XDCR과 Y 드  YDCR에 공 다. 특히, 제  만, 상  드  XADB  
YADB는 제 신  ce에  그 동  제 고 고, 각각  EPROM  택 에 동 상태  다. 

 드 는 내 정전  Vcv  동 전   동 다.

X 드래  XDCR  그 동 전  내 정전  Vcv  라 트  고전  다. X 드  
XDCR  라 트동 에는 상  고전  Vpp에  동 고, 검   드동 에는 내 정전  
Vcv에  동 다. X 드  XDCR  는 드  XADB에  공 는 내 드
신 에  택신  다. 내 드 신 에 라   택신 에   
MARY내  워드  WO, Wm 또는 Wn등  택 다. Y 드  YDCR  상  X 드  XDCR과 

가  그 동 전  내 정전  Vcv  라 트  고전  다. , Y 드  YDCR  
라 트동 에는 상  고전  Vpp에  동 고, 검   드동 에는 내 정전  Vcv에 

 동 다. Y 드  YDCR  는 드  YADB에  내 드 신 에  택
신  Y0, Y1 … Yn  다.  택신 에  상   MARY에  타  택
다.

상   MARY는  시적  1개가 시  다.   MARY는 시적
 시  는 컨트 게 트  게 트  갖는 택게 트 조  휘   ( 휘

 … MOSFET Q1∼Q3)  워드 WO … Wm … Wn  타  D0, D1 … Dn에   
다. 상   MARY에 , 같  에  휘   Q1∼Q3  컨트 게 트는 
각각 는 워트 W0에 접 고, 같  열에  휘   드  각각 는 

타  D0, D1∼Dn에 접  다.

라 트가 실 는 워드  상  X 드  XDCR에  그 전  상  고전  Vpp  다. 
게 트에 전  주  가 결  타  타  DIB에  상  

동  고전  Vpp  다. 그것에 , 상  에 는 널포 전 가 흐 고, 타 에 
결  드 근  역에 는 고전계   가  전 가   고에너  갖
는 전  , 열전 가 생 다. , 게 트는 워드  결  컨트 게 트  전 과 드

전   과 게 트 사  량과 게 트  컨트 게 트 사  량  결정 는 
전  고, 열전   게 트  전   다. 것에 , 상  같  라 트
가 실  는 컨트 게 트가 결  워드  전  동 전  Vcv  같   택상
태   비 상태  는 계값전  다. 상   주  실  는  
드 ,  타  전 는 상  타  DIB에  드 근  브 역에  열전

가 생  는 낮   다.  같  라 트가 실  는  컨트 게 트가 
결  워드  전  동 전  Vcv  같   택상태  에 상태  는 낮  
계값전  다.

특히 제  만, 본 실시  EPROM  8비트 (또는 16비트등)  같  여러비트단 에  라 트/
드  실   상  는 계 8조 (또는 16조 등)  같  여러조가 EPROM에  
다. 동  에는 8비트단   실 는 EPROM  가  시  다.

, 1개   그것에   시  다. 시    러  상
 러  동    다.

상  1개   MARY  는 각 타  D0∼Dn  상  Y 드  YDCR에  
 컬럼 택신  Y0, Y1∼Yn  는 컬럼  MOSFET Q7∼Q9  거쳐  공 타  CD에 접

다. 공 타  CD에는 단  I/O(D0∼D7  1개)에  는 라 트신  는 라 트  
타  DIB  단 가  MOSFET Q18  거쳐  접 다. 가 , 다  나  7개  

에  상  동  컬럼 택  MOSFET, 공 타  CD, 단 (D0∼D7  
1개)  타  DIB가 고, 들  MOSFET에는 상  Y 드  YDCR에  

는 컬럼 택신 가 공 고 다.

상  에  는 공 타  CD는 드제 신  Yr에  제 는 
 MOSFET Q16  거쳐   SA  단  고, 다 에 는 단 폭  

단 에 결 다. 상, 상  단 폭  는 MOSFET Q11∼Q15  CMOS  N 1  
는   SA라 는 것  다.  SA에는 동 전  내 정전  Vcv가 

공 다.

상  시적  시  는 공 타  CD는 드제 신  Yr에  ON상태  는 MOSFET Q16  
 N 널  폭 MOSFET Q11  에 접 다.  폭 MOSFET Q11  드 과 상  전원전  

Vcv 사 에는 그 게 트에  접 전  Vss가 가  P 널   MOSFET Q12가 다. 상  
 MOSFET Q12는 드동   공  타  CD에 전  흐 게 는 동  실 다.

상  폭 MOSFET Q11  감  높게  ,  MOSFET Q16  거  공 타  CD  전  N
널  동  MOSFET  Q13과  P   MOSFET  Q14  루 는  전 폭   동 

MOSFET Q13  게 트에 공 다.  전 폭  전  상  폭 MOSFET Q11  게 트에 공
다. 또,  비동 간에  는 전 비   , 상  폭 MOSFET Q11  

게 트   접 전 점 Vss사 에는 N 널 MOSFET Q15가 다.  MOSFET Q15  상  P 널 
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MOSFET Q14  게 트에는 공   동 타 신  sc가 공 다.

 드시에 , 동 타 신  sc는  고, MOSFET Q14는 ON상태 , 
MOSFET Q15는 OFF상태  다.  라 트 타에 라 ,  그것에  는 정보에 
라  상   같  워드  택 에  높  계값전 가 또는 낮  계값전  갖

  것 다.

상  X 드  XDCR에  틱  에  워드  택   에  
고 OFF상태   는 에  살 보 , 그것  결  공 타  CD는 MOSFET Q12

 Q11에  전 공 에   다. , 택  에 , 워드  택
에  ON상태   는 에  살 보 , 그것  결  공 타  CD는 ON상태  

 에   다.

공 타  CD  상     전  는 전 폭 에   비 적 
낮   전  MOSFET Q11  게 트에 공 는 것에  비 적 낮  전  제 다. 

, 공 타  CD  상     전  는 전 폭 에   비
적 높   전  MOSFET Q11  게 트에 공 는 것에  비 적 높  전  제 다.

공 타  CD  과  상   같  제 는 것에 , 공 타  CD에 신
 제 는 량 등  량  존 에  고 드  고    다. 

, 여러개  에  타  달  드 는 경 에  공 타  CD에  전
가  에  다    시간  단   다.  같  고 드동
  상   MOSFET Q12  는 비 적 크게 정  다.

폭  MOSFET Q11  게 트접   폭동  실 고, 그 신  CMOS  
N 1에 전달 다. CMOS  N 1  그 논 계전  조전   / 러  

 실 다.  CMOS  N 1  그 동 전  상  정전  Vcv  접 전  Vss가 공
 다.  CMOS  N 1  신 는  타  DOB에  특히 제  
만 폭  상  단  1/0에  다. 또, 상  단  1/0에  공 는 라 트신 는 

 DIB  거쳐  상  공 타  CD에 전달 다. X8비트나 X16비트   는 다  
에  공 타 과 단  사 에  상  동  단 ,  

 타  루 는 드  타  루 는 라 트 가 각각 다.

상  타  DOB에는 그 동 전  상  정전  Vcv가 공  다. 물 , 시  
 만, 상  접 전  Vss  동 전  공  다.

상  타  DIB에는 그 동 전  상  정전  Vcv, 고전  Vpp  접 전  Vss ( 시
 )가 공  다. 상  고전  Vpp가 공  는 것에 , 상  타  DIB는 라
트동 에 라 트  타에 라  고전  또는 저전  공 타  CD에 여 다. 것

에 , 상   같  라 트동  실 다.

제  CONT는 특히 제  만, 단  CE, OE  Vpp에 공 는 에 블신 , 
에 블신 , 고전  Vpp  전  CONV   내 정전  Vcv   동 드에  제

신  생과 동 드에  동 전  공  실 다. , 상  단 에 공 는 
신  상  단  Vpp에 공 는 전 에  상  제  CONT는 시  동 드  식

다. 상  제  CONT는  식  동 드에 라  제 신  ce, sc  생 는 생  ( 시
 )  식  동 드에 라  상  드  XDCR, YDCR  태 타  DIB에 공

 동 전  Vcv/Vpp  전  실 는 전 전  ( 시  )  포 고 다.

들 , 상  단  Vpp에 라 트  고전  Vpp가 공  상태에 , 에 블신 가 

에 , 에 블신 가  라 트 드  식 고, 상  내 신  ce는 
 다. 그 고, 드  XDCR, YDCR  타  DIB에는 그 동 전  

상  고전  Vpp에  내 고전  Vpp가 공 다. 상  같  라 트가 실   
결  워드  그 전  상  고전  Vpp  다. 그 고, 게 트에 전  주  

 결  타  상  동  고전  Vpp  다. 것에 ,  에 는 널
포 전 가 흐 고, 타 에 결  드 근  역에 는 고전계에  가  전 가 

  고에너  갖는 전 ,  열전 가 생 다. , 상  에 , 
게 트는 워드  결  컨트 게 트  전 과 드 전   과 게 트 사  량과 

게 트  컨트 게 트 사  량에  결정 는 전  고, 생  상  열전  
 게 트  전   다. 것에 , 컨트 게 트가 결  워드  전  택상

태   상   비 상태   다. 것에  전  주  실  는 
에  드 근  역에  열전 가 싱  는 낮   전  타

 거쳐  그 드 에 가 다.

또, 단  Vpp에 라 트  고전  Vpp가 공  상태에 , 에 블신 가  

고, 에 블신 가   검 드가 시 다고 식 고, 상  신  sc
 ce는  다.  검 드에 는 상  드  XDCR, YDCR  타  DIB  

각 동 전  고전  Vpp에  내 전  Vcv  전 다. 것에 ,  택  실  
정보  드가 실 다.

상  단  Vpp에 가  는 전  라 트에  고전  Vpp가 닌 경 ,  상태

22-4

등 특 10-0271858



거나 접 전 거나 또는 에  공 는 전  Vcc 에 , 에 블신  CE가 

 고, 에 블신 가   상    같  드 드가 시  것
 식 고, 상  내 신  sc  ce는  다. 또,  경 에 드  XDCR, YDCR  
타  DIB  각 동 전  내 전  Vcv  전 다. 것에 ,  택  실

 정보  드가 실 다.

상  드 제 신  Yr  드 드  검 드가 시   제  CONT에  고, 상  라
트제 신  Yw는 라 트 드( 그램 드)가 시   제  CONT에  다.  경 , Y
드 신  Yj∼Yk   제  CONT에 공   Q16, Q18에 , 또 택  실

  좋다.

 실시 에  단  Vcc  거쳐  에  공 는 전원전  Vcc가 5V±0.5V  같  정  
 갖는 비 적 높  전  전  CONV에  상  전원전  Vcc는 3V  같  내

정전  Vcv  전  그 내 정전  Vcc가 내  동 전  다.  전  CONV
는 특히 제  만, 전 전 능  갖고, 상  에  공 는 전원전  Vcc가 3V±0.3V  같

 정   갖는 비 적 낮  전  전  Vcc  그  내 전  Vcv   
다.  같   는 것에 , 상   XDCR 나 YDCR 빛  SA 등  내 에 

는 에  공 는 전  상  같  비 적 높  전 라  또는 상   같  비 적 
낮  전 라  거  같  전 에  동 다.  결과, 내  동 조건  같게    

 2종  전원전 에  고 비전   동  거  같게   다. 또,  
SA에 는 같  조전 에  가 가능 게 는 것 다.

 같   는 것에 ,  실시  EPROM에 는 존   라 ( 그래 )  사
 라 트가 가능 게 과 동시에 5V계  3V계  느것  동 전  갖는 시 에  가

 사   다.  결과,  가 가능 게  EPROM  커 에 는 산  상
   고, EPROM  사 에 는 5V계  3V계  과 가  사    

문에 시 계가 게 과 동시에 조   거    다.

제2 에는 전  CONV  1실시  블럭 가 시  다.

전 생 는 전  Vref  다.  전  Vref는 특히 제  만, 상  3V  
같  동 전  Vcv에  정전  Vc  다. 전 폴 워는 상  전  Vref  고 그것  전
폭  내 전  Vc  다.  내 정전  Vc는 특히 제  만, 전원전 에 
다.  전원전 에는 에  공 는 전원전  Vcc  다. 전원전 정 는 단  
Vcc에  공 는 전원전  Vcc   정 여 정신  Vch  다.  정신  Vch는 상  
전 전  전 제 신  사 다.  전원전 는  에  공 는  전원전  Vcc가 

5V  같  비 적 높  전 에 상  내 정전  Vc  내 동 전  Vcv   고, 상  전
원전  Vcc가 3V  같  비 적 낮  전 에 상  내 정전  Vc 신에 에  공 는 전원
전  Vcc  그  동 전  Vcv   다.  같 , 에  공 는 전원전  Vcc가 3V

 같  비 적 낮  전 에 전 생   전 폴 워  동 전  족  상  같  
내 정전  Vc  정 게   므 , 단 에  공 는 전원전  Vcc  그  내 동
전  Vcv   사  는 것 다.

 실시 에 , 에  공 는 전원전  Vcc가 5V 또는 3V  정 는 경 , 내  
동 전  Vcv  2V  같  저전  정  동 시키   좋다.  경 에 상  전원전

는 사  게 다. ,  경 에 전 생   전 폴 워는 에  공 는 전원
전  Vcc가 3V  같  낮  전 라  그것  동 전   2V  같  정전  정 게 

   문 다. 상  전원전  생략  것에  전원전 정  가  생
략   다.

제3 에는 전 생  1실시  적  가 시  다. 동   에 
여  는  복    상  제1  것과  복 고 만, 각각  
개  능  갖는 것 라 주  란다. 것  다  다  에  가 다.

저  R1  전원전  Vcc에  큰 저 값  갖  는 것에   들  10nA (nanoamperes) 
정  정전  I  다.  정전  I는 N 널  MOSFET Q2  다 드 태   P 널  MOSFET Q3

  공 다. P 널  MOSFET Q3에는 게 트  가 공  는 것에  전 미러 태
  P 널  MOSFET Q4  Q5가  다. MOSFET Q4  드 에는 N 널  MO FET Q1   접
다.  MOSFET Q1  게 트에는 상  저  R1에   정전  공 고, MOSFET Q1  드
 MOSFET Q2  게 트에 접 다. 것에 , MOSFET Q1과 Q2에  루 가 고, 저  R1

에  는 정전  I  정  고 다.

상  MOSFET Q5에  는 정전  I는 다 드 태  N 널  MOSFET Q6에 공 다.  MOSFET 
Q6  엔 트  다.  MOSFET Q6  게 트,  사  계값전   N 널 
MOSFET Q7  게 트에 공 다.  MOSFET Q7  에는 상  저  R1에   정전  
는 N 널  MOSFET Q8  다. 것에 , MOSFET Q8에는 MOSFET Q1과 가  정전  I  흐

게  다.  결과, MOSFET Q6  Q7에는 같  정전  I가 흐 고, MOSFET Q7  에 는 
MOSFET Q6과 Q7  계값전  전  ΔV가 다.  MOSFET Q7  계값전   값

 취 므 , 상   전  ΔV는 MOSPET Q6  계값전 에 MOSFET Q7  계값전  절 값  가
산  전 에 당 다. 

N  동 MOSFET Q9, Q10과 동 MOSFET Q9, Q10  드 에  전 미러 태  P 널  
MOSFET Q11과 Q12  루 는 티브   동 MOSFET Q9  Q10  공 에  정전

 VB  는 정전  MOSFET  Q14에  동 폭 가 다.  동 폭  비 전  
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MOSFET Q9  게 트 는 상  정전  ΔV가 공 다. 동 폭   MOSFET Q10  드 과 
전  MOSFET Q10  게 트에는 득 정   저 가 접 다.  저 는 저  R2  R3
에  다.

상  저  R3  /병 저  r1∼r4  저  미 고,  저  r1과   접 는  병 저  
r2∼r4에는 퓨 단 F1∼F3  고, 그 택적  절단에  저  R3  저 값  트  
실 다.  같  퓨 에  저 값  트 에  저  R2  저  R3  저 비에  동

폭  득조정  실 다. 것에 , 상  정전  ΔV에   보상  실
고, 동 폭   는 전  Vref가 3V  같  라는 정전  Vc  정 다.

제4 에는 전 폴 워  1실시  적  가 시  다.

N 널  동  MOSFET  Q1과  Q2,  동 MOSFET  Q1,  Q2  드 에  전 미러 태  P 널  
MOSFET Q3, Q4  루 는 티브   동 MOSFET Q1과 Q2  공 에 고, 정전  
VB  는 정전  MOSFET Q5에  동 폭 가 다.  동 폭  비 전  MOSFET 
Q1  게 트에는 상  전  Vref가 공 다.

동 폭   MOSFET Q2  드 과 전  MOSPET Q2  게 트는 공 접 는 것에 
 동 폭  신 가 전  100% 다. 것에 , 전  Vc는 는 
전  Vref  같  정전  다.

제5 에는 전원전  1실시  적  가 시  다.

상  전 폴 워에   내 정전  Vc는 P 널  MOSFET Q1  에 다.  MOSFET 
Q1  N  웰 역에 는 경 , 그 웰전 ,  널전 는 에  공 는 전원전  Vcc  다. 

에  공 는 전원전  Vcc는 P 널  MOSFET Q2  에 다.  MOSFET Q2에  
N  웰 역에 는 경 , 그 웰전 는 에  공 는 전원전  Vcc  다. 상  정신  Vch
는 에   N 1  거쳐  MOSFET Q1  게 트에 공 다.  정신  Vch는 다 에  
MOSFET Q2  게 트에 공 다.

전원전  Vcc가 5V  같  높  전  정신  Vch는 다 에 는  같  전원전  Vcc에 
  다.  같   정신  Vch  는  N 1  신 는 
 고 P 널  MOSFET Q1  ON상태  다.  P 널  MOSFET Q1  ON상태에 라  상  내 정

전  Vc가 내 전  Vcv  다.  MOSFET Q2는 상  정신  Vch  에  OFF상태
  다. 것에  상  전원전  Vcc가 3V  같  낮  전  정신  Vch는 접 전  

Vss  같   다.  같   정신  Vch  는  N 1  신 는 
 고, P 널  MOSFET Q1  OFF상태  고, 상  정신  Vch  에 라  P 널

 MOSFET Q2가 ON상태  다.  P 널  MOSFET Q2  ON상태에 라  전원전  Vcc가 내 전  Vcv
 다.

제6 에는 상  전 폴 워  다  1실시  가 시  다.

 실시 에 는 전 폴 워에 상  전원전  능  가  다. , 상  제4 에 시
  같  전 워에 ,상  전 미러 태  P 널  MOSFET Q4  전원전   사

 는 것 다.  문에 MOSFET Q4  게 트   접 전  사 에는  MOSFET Q8  
다. 또, 정전  MOSFET Q4  게 트   접 전  사 에는  MO SFET Q7  다. 

들  MOSFET Q7, Q8  게 트에는 정신  Vch틀 는  N 1  신 가 공 다. 
고 고,  정전  MOSFET  Q5  게 트에는   MOSFET  Q6   정전  VB가  공 다.   

MOSFET Q6  게 트 는 상  정신  Vch가 공 다. 전 폴 워  다   제4  동
므 ,  그   생략 다.  단,  상  같  전 미러 태  P 널 MOSFET  Q3과  Q4   

MOSFET Q4  전원전  사   , 그 는 비 적 크게 고, 것에 
라  MOSFET Q3   가  크게 다.

전원전  Vcc가 5V  같  높  전  정신  Vch는 상  가  전원전  Vcc에  
 다.  러  정신  Vch  는  N 1  신 는  고, N

  MOSFET  Q7과 Q8  OFF상태  고 상   정신  Vch  는 N 널  
MOSFET Q6  ON상태  다. 그러므 , 정전  MOSFET Q5는 정전 동  실 고, 전 미러 태  P
널  MOSFET Q3과 Q4는 티브  동 다. 것에 , 동 폭 가 동 상태   

전  Vref에  동 전  Vcv   다. 것에  전원전  Vcc가 3V  같  
낮  전  정신  Vch는 접 전  같   다.  같   정신  Vch  

는  N 1  신 가  고, N   MOSFET Q7과 Q8  ON상태  
고, 상   정신  Vch  는 N 널   MOSFET Q6  OFF상태  다.

그러므 , 정전  MOSFET Q7는 OFF상태  고, 동 폭  동 전 가 단  폭동  정
다. 그 고, 상  MOSFET Q8  ON상태에 라  P 널  MOSFET Q4가 ON상태   전원전  Vcc  내

전  Vcv   시킨다. , P 널  MOSFET Q3  ON상태  만 정전  MOSFET Q5가 OFF
상태  문에  접 전  전  흐  게   다.  에 는 전 폴 워
전원 능  가 므 ,  간 가 가능 게 다.

제7 에는 전원전 정  1실시  적  가 시  다.

저  R1과 제너다 드 ZD는 제너다 드 ZD  제너전 에  정전  V1  다. 저  R2
 상  제3 에  저 트  동  /병 저 r에  저 는 전원전  Vcc  

 다. , 저  R2  /병 저  접 점에  전  V2가 다. 상  저
 병 태  각 저 r에는 퓨 단 F1∼F3  각각 고, 그 퓨 단  택적  절단에  
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 보상 나 검 전  정  실 다.

상  정전  V1과 전  V2는 동 MOSFET Q1과 Q2  게 트에 공 다. 동 MOSFET Q1과 Q2  드
는 전 미러 태  P 널  MOSFET Q3과 Q4가 고, 에는 정전  VB  는 

정전  MOSFET Q5가 다.

특  제  만, 상   동 에는 P 널   MOSFET Q6과 N 널  정전  MOSFET 
Q7  루 는 전 가 다. 상  P 널   MOSFET Q6  게 트는 상  동 MOSFET 
Q2  드 신 가 공 고,  정전  MOSFET  Q7  게 트에는 정전  VB가  공 다.  또,   
MOSFET Q6  게 트  드  사 에는 상보상 등  란 시 C가 고, MOSFET Q6  드
에  정신  Vch가 다.

제8 에는 상  전원전 정  동   단 전 특 가 시  다.

전원전  Vcc가 제너전   낮  역에 는 제너다 드 ZD가 OFF상태 므  정전  V1  전원전
 Vcc  상 에  상 다. 그 고, 전원전  Vcc가 제너전  상  높  역에 는 상  

정전 가 동  제너전 에  정전  V1  다. , 전원전  Vcc  전  V2는 
전원전  Vcc  상 에 고, 저  저 비에 라  상 다. 상  정전  V1에  전

 V2가 낮 는 전원전  Vcc 에 는 동  신 가 전원전 에   므 , 
전 폭  정신  Vch는  접 전  같   다. 상  정전  V1에  전
 V2가 높게 는 전원전  Vcc 에 는 동  신 가  므 , 전 폭  정

신  Vch는 전원전  Vcc  같   다.  실시 에 는 전원전  Vcc가 4V 상  높게 
 정신  Vch가 에    저  저 비가 정  다. 

것에 ,  들  상  5  같  비 적 높  전원전 과 3V  같  비 적 낮  전원전  
정동  실   는 것 다.

제9 에는 본 에  휘   다  1실시  블럭 가 시  다.  실시  
EPROM에  본적 는 상  제1  동 고, 그것과 다  에  다 에 상 게 

다.

 실시  EPROM에  내  동 전  에  단  Vcc  거쳐  공 는 전원전  
Vcc가 그  내  동 전  사 다.  문에 전원전  Vcc가 5V  같  비 적 높  
전  3V  같  비 적 낮  전  내  동 전  크게 다 다. 그 문에, 에

 드 신  AO∼Ai  Aj∼Ak  는 X 드  XADB 빛 Y 드  YADB에는 전원전  
Vcc에  정신  Vch가 공 고, 다 에 는  같  2종  가 상  정신  
Vch에 라  전  사 다.

 S1  는 단 폭  신  상  같  2종  전원전 에 라  크게 
다 다.   문에, 각각  전원전 에  신  동  실  , 2개  논 계
전  갖는  N 1, N 2  들   택   택 가  

다.  N 1  논 계전  전원전  Vcc가 3V  같  비 적 낮  전  폭신
에  정 다. ,  N 2  논 계전  전원전  Vcc가 5V  같  비 적 높

 전  폭신 에  정 다.

 N  1  신 는  NAND  게 트  G  1   CMOS  들  는  P 널  
MOSFET Q20과 N 널  MOSFET Q21  게 트에 공 다.  CMOS  N 널 MOSFET Q21  

는  MOSFET Q22  거쳐  접 전  Vss에 접 다.  N 2  신 는 NAND 게
트  G 2   CMOS  는 P 널  MOSFET Q23과 N 널  MOSFET Q24  게 트에 
공 다.  CMOS  N 널  MOSFET Q24  는  MOSFET Q25  거쳐  접 전
에 접 다.  상   N  2에   상  NAND  게 트  G  2  다  과  
MOSFET Q25  게 트에는 제7 에 시  정신  Vch가 공 다. 상   N 1에  상  
NAND 게 트  G 1  다  과  MOSFET Q22  게 트에는 상  정신  Vch가 

 N3에  전  공 다.

타  DOB에 는 동 전  전  전 동능  같게   , 상  
정신  Vch에   전  실 다. 또, 드  가  5V계  비 적 높  전

 3V계  비 적 낮  전  타   다 다. 것에  , 타
 DIB에  각각  에  2개  가 고, 상  정신  Vch에 라

  전  실 다. 상  제1  실시  비  전  CONV는 삭제
고 상  제7 에 시  전원전 정  동    전원전 정  DETC  갖고,  

 DETC에  상  정신  Vch가 다.

제10 에는 상  드  XADB, YADB나 타  DIB 등과 같  에  신  는 
 1실시  제적  가 시  다.

 실시 에 는 단  IN에  2개   IB1과 IB2가 다.  IB1  태
 P 널  MOSFET Q1, Q2  병 태  N 널 MOSFET Q3, Q4에   NOR 게 트  가 , 

전원전  Vcc가 5V  같  비 적 높  전  신  에  논 계전  갖  
MOSFET Q1∼Q4  정 가 다. 것에   IB2는 태  P 널  MOSFET Q5, 
Q6과 병 태  N 널  MOSFET Q7, Q8에   상  NOR 게 트  동   NOR 게
트  가 , 전원전  Vcc가 3V  같  비 적 낮  전  신  에  논

계전  갖  MOSFET Q5∼Q8  정 가 택  다.

논 계전 과 전원전  Vcc  계가 제14 에 시  다. 제14 에 , 역A (B)는 전원전
 Vcc가 3V 가   에 논 적  ( )  것  간주 는 역  나타내
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고 고, 역C (D)는 전원전  Vcc가 5V가   에 논 적  ( )  것
 간주 는 역  나타내고 다. 또, 제14 에 , LG T 3  전원전  Vcc가 3V 에 적  논

계전  나타내고 고, LG T 5는 전원전  Vcc가 5V 에 적  논 계전  나타내고 다. 
논  ( 들  )  논 계전  전원전  Vcc가 는 것에  다. 들

, 3V 가  전원전  Vcc에  동   논 는 LG T 3  시  는  같  논
계전  갖고, 전원전  Vcc가  제14 에  점  시  는  같  논

계전  다. 그 문에 제14 에    는  같 , 3V 가  전원전 에  동  
계  논 들 5V 가  전원전 에  동 시키  동  생 는 다. 것  제14 에
   는  같  5V 가  전원전 에  동  계  논  3V 가  전원전
에  동 시킨 경  가 다.

 문에, 본 실시 에 는 전원전 에 라   논 계전  LG T 3 (LG T 5)에  
LG T 5 (LG T 3)    다. ,  IB1  논 계전  LG T 5에 라  

 고,  IB2  논 계전  LG T 3에 라   다.  논 계전
 그것  는 MOSFET  각 계값전 , 각 널 , 각 널폭 등에  정 다.  문에 

상   같 ,  는 각  정  ( 계값전 , 널 , 널폭 등)  택 는 
것에  전원전 에  가 다.

상  제1  실시 에  전원전  Ycc가  각 내 에 가 는 동 전  략 정
다. 그 문에 상   같  동  문제는 생  는다.

상  정신  Vch는 NAND 게 트  G 2에 공 과 동시에  N 1  거쳐  NAND 게 트  
G  1에  공 다.  들  NAND  게 트  G  1   G  2  각각  다  에는 

에 블신 에 라   내 에 블신  ce가 공 다. 것에 , 내 에
블신  ce가  는 상태에  전원전  Vcc가 5V  같  비 적 높  전

 것에 답  상  정신  Vch가    NAND 게 트  G 2  신 가 
 고  IB 1  다. , NAND 게 트  G 2  신  에 라  
 IB 1  P 널  MOSFET Q1  ON상태 , N 널  MOSFET Q4가 OPF상태  고, 단  IN에 

게 트가 결  P 널  MOSFET Q2  N 널  MOSFET Q3  신 에  ON/OFF상태에  
신 가 다.  같   단  IN에  공 는 신 는  IB 1   
게 다. 정신  Vch  에 라   NAND 게 트  G 1  신 는  

다. 그 문에  IB 2  P 널  MOSFET Q5가 OFF상태 , N 널  MOSFET Q8  ON상태  다. 
것에 ,  IB 2는 단  IN에  신 는 계   고정  신  

다.

내 에 블신  ce가  는 상태에 , 전원전  Vcc가 3V  같  비
적 낮  전  것  라  상  정신  Vch가    NAND 게 트  G 2 신

에 NAND 게 트  G 1  신 가  고  IB 1 신에 러 IB 2가 
다. , NAND 게 트  G 1  신  에 라   IB 2  P 널  MOSFET Q5가 ON
상태 , N 널  MOSFET Q8  OFF상태  고, 단  IN에 게 트가 결  P 널  MOSFET Q6과 N
널  MOSFET Q7  ON/OFF상태에  신 가 다.  같   단  IN에  공
는 신 는  IB 2   게 다. , 상  NAND 게 트  G 2  신 는 

 므 ,  IB 1  P 널  MOSFET Q1  OFF상태 , N 널  MOSFET Q4는 ON상태  
다. 것에 ,  IB 1  단  IN에  신 는 계   고정  신  

다.

상  같  2개   IB 1과 IB 2에    신  내  
   SW 1과 SW 2가  다.  SW 1과 SW 2는 3상태 능

 갖는 CMOS  조  티 다.  IB 1에   SW 1  상  
 IB 1  신  는 P 널  MOSFET Q10과 N 널  MOSFET Q11  루 는 CMOS 

   CMOS 에 동 전  공 는 P 널  MOSFET Q9  N 널  MOSFET Q12가 각각 
다. 상  P 널  MOSFET Q9  게 트에는 상  정신  Vch가  N 2에  전  공
고, N 널  MOSFET Q12  게 트에는 정신  Vch가 그  공 다.  IB 2에  

 SW 2  상  동   다. 단,  IB 2  신  는 CMOS 
에 동 전  공 는 P 널  MOSFET  N 널  MOSFET에는 상  정신  Vch가 역  조  

공 다. 그 고, 상  2개   SW 1과 SW 2  단 는 공  단  OUT에 접
다.

전원전  Vcc가 5V  같  비 적 높  전  것에  정신  Vch가   , 
 SW 1  N 널  MOSFET Q12   N 2  에  P 널  MOSFET Q9가 ON

상태  고,  SW 1  CMOS 가 동 상태     는 
 IB 1  신 가 에  다. , 다   SW 2는 P 널  MOSFET  

N 널  MOSFET가  OFF상태     상태   다. 그러므 , 단  IN에
 공 는 신 는 상   IB 1과  SW 1   단  OUT에 전달  

내  다.

전원전  Vcc가 3V  같  비 적 낮  전  것에 , 정신  Vch가   , 
 SW 1  N 널  MOSFET Q12   N 1  에  P 널  MOSFET Q9가 

OFF상태  고, 신  SW 2  동   MOSFET가 ON상태  다. 것에 ,   
 는  IB 2  신 가  SW 2   다. , 상  같

  SW 1  P 널  MOSFET Q9  N 널  MOSFET Q12가  OFF상태   
 상태   다. 그러므 , 단  IN에  공 는 신 는 상   IB 2  
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 SW 2   단  OUT에 전달  내  다.

제10 에 시  가 상  드  사 는 경 , 상  단  IN  드 신
   단  사 다. 또, 상  단  OUT에는 들   ( 시  )가 

접 고,  에  드러 신 에  상 전  내 드 신 가 다. 상  
단  OUT에 는 드 신   같  내 드 신 가 고, 상  에 는 

상 전  내 드 신 가 다. 들 내 드 신 는 상보 드 신  상  드
에 공   택   사 다. 물 ,  경 에는 상    

조  드 신  만큼 다.

또, 제10 에 시  가 타  DIB  사 는 경 에 상  단  IN  
단  I/O에 결 고, 상  단  OUT는 라 트  ( 시  )에 결 다. 라 트 에는 

고전  Vpp가 공   고, 라 트동 드가 시  경  상  단  OUT에  신
에 라  고전  또는 저전  공 타  CD에 여 다.

 같 , 5V, 3V  같  2개  동 전 에 정  동 시키는  여 내  
에  공 는 전원전 에  동 시키는 에 는 2개  동 전 에  에  공 는 

신   상 에  2개    는 비 적 간단   
존  라  ( 그 )  사  라 트가 가능 게 과 동시에 5V계  3V계  느것 가
 동 전  갖는 시 에  가  사   다.  결과,  가 가능 게 
 EPROM  커 에 는 산  상    고, EPROM  사 에 는 5V계  

3V계  시 에 가  사    문에 시 계가 게 과 동시에 조  
 거    다.

또, 상  같  5V, 3V  같  2개  동 전 에 , 내  동 나 비전 에 비 적 
큰 가 생  각각  동 전 에  동 나 비전  보  동 전 에  다  
규격  다.  같  , 1개  EPROM  5V계  시 에 탑 는 경  3V계  시 에 탑

는 경 에는 각각  규격에 맞  실 적  다  종과 같  취  좋다.  같  1개  
집적 에  동 나 비전  등  각각 동 전 에 라  결정  는 것에 

 내 가 복 는 것    다.

제11 에는 상  타  DOB   신  는  에  그 1실시
 적  가 시  다.

 실시 에 는 단  OUT에  2개   OB 1과 OB 2가 다.  OB 1  전원
전  Vcc  전 값과는 계  상 동 상태  다. , P 널  MOSFET Q1과 N 널  MOSFET 
Q2  게 트에는 드라  는 CMOS  N 1, N 2    신 가 공

다. 것에   OB 2는 전원전  Vcc가 3V  같  비 적 낮  전    
다. , 전원전  Vcc가 5V  같  비 적 높  전  에  MOSFET Q1과 Q2에는  

동전  공  문에 비 적 큰 전 틀   다. 것에  전원전  Vcc가 3V  
같  40%나 폭  전  저감  에는 그것에 라  전  게 다.  결과, 5V계에  
동 시키는 경  3V계에  동 시키는 경 에 실 적  동 에 가 생 다.  동  
는 그   상  같  다  규격  EPROM  취  좋 만,  실시 에 는 보조  
OB 2   동능  여 동  거    는 것 다.

 문에,  OB 2는 3상태 능  갖게 다. , P 널  MOSFET Q3  게 트에는 NAND 
게 트  G 1  동  고, N 널  MOSFET Q4  게 트에는 NOR 게 트  G 2가 
동  다. NOR 게 트  G 2  제 는 상  정신  Vch가 공 고, NAND 게 트

 G 1  제 에는 정신  Vch가  N 3에  전  공 다. NAND 게 트  G 
1과 NOR 게 트  G 2  다  에는  공 다.

전원전  Vcc가 5V  같  높  전  것에  정신  Vch가   , 
과는 계  게 트  G 1과 G 2  신 는 각각 과  다. 것에 , 

 MOSFET Q3과 Q4는  OFF상태  고,  OB 1에 만 단  OUT에 접 는 가 
동 다. 것에  전원전  Vcc가 3V  같  낮  전  것에  정신  Vch가 
 다  게 트  G 1과 G 2가 게 트  열  P 널  MOSFET Q3과 N 널  MOSFET Q4가 

에 라  ON상태/OFF상태  다.  경 에는 OB 1과 OB 2에  단  OUT에 접
는 가 동 다. 것에 , 저전  동능  는 것  보상   다. 상  
타  DOB는 제11 에 시   상 , 들   ( 시  )  갖는다. 

제9 에 시  타  DOB  신 는 들  그   N 1과 게 트 G 1에 공
과 동시에 시    상   갖고  N 1과 게 트G 2에 공 다. 또, 상  
단  OUT는 상  단  I/O에 접 다.

제1  실시 에 나타낸 드  XADB, YADB등  에 는 제10  같   
사 는 것 라  좋다.  경 에는 드  XADB, YADB 등  에  내 정전  Vcv 

신에 에  공 는 전 전  Vcc  그  사 는 것 다. 또, 제1  실시  같 , 드
 XADB, YADB 등   포  내  내 정전  Vcv  사  경 에는 같  논

계전 에  신  가 가능 게 다. 들  5V계  시 에 는 상TTL (Transistor 
Transistor Logic)  고, 3V계  시 에 는 상 CMOS  다.  같  

가 가  실적 ,  만족 는 간  갖는 CMOS  간단히   
다.

제12 에는 그래  EPROM  접 계  블럭 가 시  다.

그래 가 존  라 에 EPROM에 공 는 전원전  Vcc는 5V 또는 6V  같  비 적 높
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 전  고, 라 트시 ( 그램시)에는 12V정  고전  Vpp  EPROM에 공 다. 제 단 에

는 동 드  시 는 제 신 가 공 다. 드 단 에는 드 신  ADDRESS  
거쳐  X계  Y계  드 신 가 공 다. 라 트 타  검   드 타는 타신  
DATA   다. 상  같 , 8비트단 에  라 트/ 드틀 실 는 경 에 타신  
8개  싱 다. 접 전  GND에  그래  접 전  Vss  EPROM  접 단 가 접 다.

제13 에는 본 에  EPROM  탑  크 컴퓨  시  1실시  블럭 가 시  
다.

 실시  크 컴퓨 시  크  CPU  심   그램등  저  ROM 
(Read On1y Memory), 주  사 는 RAM (Random Access Memory), 포트 I/O PORT, 본 

에  상  EPROM, 제  CONTROLLR  거쳐  접 는 니  정 시 가 드
 ADDRESS, 타  DATA  시   제 에   접  다.  실시 는 

상  시  LCD  동 에  12V계 전원RGU  갖는다. 그러므 ,  고전  헤  EPROM  
라 트  실 게   다.  실시 에 는 드  ADDRESS 상  드 신  
드  들  CPU  드 신 가 EPROM에 당  드 공간  시  상  

에 블신  는 드가  다.

 크 컴퓨 시  종래  같  5V계  것 라  좋고, 3V  같  저전  사 는 것 라  
같  EPROM물 가  탑   다. 특히, 저 비전 나 랩 , 과 같  전  

에는 3V  같  저전 에  동 시키는 것  다.  같  저전 시 에 EPROM  탑  
라  라 트동  종래  라  그  사  라 트  실 게   는 것 다.

상  실시 에    는 과는 다 과 같다.

(1) 에  공 는 정   갖는 비 적 높  동 전 과 정   갖는 비 적 
낮  동 전  에 정  동 가능 게 내  는 경 는 내  저전  
고정전 에  동 시키거나  2개  동 전 에  것  비 는 등  간단  
단에  실   고, 것에  가 넓  접적    는 과가 
다.

(2) 상  전원전 란정 에  에  공 는 전원전  비 적 낮  동 전 에는 전 전
 제  정전원전 에   동 전  신에 에  공 는 비 적 낮  동

전  내  동 전  전  사 게 는 것에 , 에  공 는 전원전  
게   과 동시에 간단  에  5V, 3V  같  전  크게 다  2개  전원

전 에  동 가능  집적    는 과가 다.

(3) 에  공 는 신  는  비 적 높  동 전  신 에  
논 계전  갖는 것과 비 적 낮  동 전  신 에  논 개전  갖는 것  2
개    고, 에  공 는 전원전  정결과에  1개   동

 게 시키는 비 적 간단   5V, 3V  같  전  크게 다  2개  전원전 에 
 동 가능  집적    는 과가 다.

(4) 단  신  는  정상적  동 과 동시에 비 적 높  동 전
 동능 에   비 적 낮  동 전  신  동능 족  돕  

 2개   고, 낮  동 전 에는 상  2개   동 시키는 것에 
, 낮  동 전 에  동  보상   는 과가 다.

(5) 내  게 트  컨트 게 트  2 게 트 조  갖는 휘   비  것
에 , 존  라  또는 그래 에  라 트가 가능 게 과 동시에 5V  같  고
전  시 과 3V  같  저전 시  에  드가 가능 게 는 과가 다.

(6) 상  (5)  휘   비  것에 , 에  드신  폭 는 단
폭  폭 신  는  비 적 높  동 전  드신 에  논 계전

 갖는 것과 비 적 낮  동 전  드신 에  논 계전  갖는 것  고, 전
원전 정신 에  1개   동  게 는 비 적 간단  에  5V  
같  고전 시 과 3V  같  저전 시  에  드가 가능  EPROM    는 과
가 다.

(7) 집적 에 는 내  동 조건  에  공 는 정   갖는 
비 적 높  동 전 과 정   갖는 비  낮  동 전  에  각각 적

 정 는  는 것에 , 내  저전  고정전 에  동 시키거나 
 2개  동 전 에  것  비 는 등  간단  단에  들 2개  동 전  

느것에  택적  동 가능  집적    는 과가 다.

(8) 에  공 는 전원전  비 적 높  전 에는  내 정전원전 에  낮  동 전
  내  동 시키고, 전원전  낮  동 전 에는 정전원전 에   

전  신에 에  공 는 비 적 낮  동 전  내  동 전  전  사 게 
는  는 것에 , 에  공 는 전원전  게   과 동시에 간

단   5V, 3V  같  전  크게 다  2개  전원전 에  동 가능  집적
   는 과가 다.

상 본 에  루   실시 에 라 적  만, 본원  상  실
시 에 정 는 것  니 , 그  탈  는 에  여러가  경가능  것  물

22-10

등 특 10-0271858



다. 들   거는 전 적  거 는 것  라  좋다. , 게 트에 적  
전  널전   , 드  또는  또는 웰  뽑 내    거

 EPROM 라  좋다.  경 에는 상  제13  같  시 에 탑  라 트/ 거가 가능 게 
다. 또, 내 는 EPROM 또는 상  같  거  EPROM 에 틱  RAM, 다 나믹  RAM, 
CMOS 논 , 크 나 그 각종 주  등 라  좋다.  같  내 에 는 
EPROM과 같   EPROM  사 는 것에  동 전  제  만, 5V  같  종래 시

에  3V  같  저전 시 에  탑  가능  집적    다. 것에 , 
시  나 경에  동 전  경  경 라  그것에  동 는 집적

   는 것 다.

전  나 그것에 사 는 전 생 나 전 폴 워 또는 전원  등  적
  여러 실시 태    는 것 다. 저전  동 전  3V 에 2.5V 또는 2V  

같  전  심   ±10%  전   정 는 것 에 3V∼2V등과 같  정  비 적 
큰  정 는 것 라  좋다. , 저전 시  가  실적  신  CMOS 
고,  CMOS 에 는 전원전  에  내   단 에 접 는 

 논 계전  라  므 , 전  상  같  크게   다. 상  동 전
  크게  경 에는 그것에 라  비전 나 동  각각 크게 는 것  생각 만, 

그 동 전 에 라  규격  정 는 것  결   는 것 다. , 그것  탑 는 시 에 
 동 전 엔 란 규격에  사  취   좋다.

본원에  개시 는  적  것에    는 과  간단히  다 과 같
다. , 집적   내 는 에  공 는 정   갖는 비 적 높  동

전 과 정   갖는 비 적 낮  동 전  에  동 가능 게 다.  에
는 2종  동 전 에 라  내 가 동 가능  좋 므 , 간단   내  실  

  종래 시 과 저전 시  느 것에  사 가능  집적    다. 
또, 종래시 과 같  비 적 높  동 전 과 저전 시  저전  2개에 정 , 또 각각에 

 규격  결정 는 동  는 것에  간단   집적  
 가 다.

(57)  

 1 

전원전    단 , 상  단  거쳐  공 는 전원전  간  정  제1 전 에 
달  는  달    정 고 상  정  제1 전 에 달    신  
는 전 정 , 상  공  전원전 에  정  전  는 전 , 내   상  

전 정  신 에 답  상  단  거쳐  공 는 전원전 과 상  전
에   전   느 나  상  내  동 전  공 는 전원전  

포 는 집적 .

 2 

제1 에 , 상  내 는 상  동 전 에  동 는 여러개  휘   포
고 는 집적 .

 3 

제2 에 , 상  전 정 는 상  전원전  값  상  제1 전 보다 낮  낮   
정 는 정  포 고 는 집적 .

 4 

전원전  는  전원전  단 , 신     단 , 상   전원전  단  거
쳐  공 는 전원전  값  정  제1 전 에 달  는  달    정 고 상  

정  제1 전 에 달    신  는 전 검 , 상   단 에 접 고 
제1 논  계값전  갖는 제1 , 상   단 에 접 고 상  제1 논  계값전 과
는 다  제2 논  계값전  갖는 제2   상  전 검  신 에 답  
상  제1  또는 상  제2   느 나  동 시키는 동 택  포 는 

집적 .

 5 

제4 에 , 상  전원전  상  정  제1 전 보다 높   상  제1 가 고, 
상  전원전  상  정  제1 전 보다 낮   상  제2 가 는 집적

.

 6 

제5 에 , 상  제1  상  제2   느 나에 전 적  결  여러개  
휘   포 는 집적 .

 7 

제6 에 , 상   단 는 상  여러개  휘  에  나   시
  여러개  드  신  나  고, 상  제1   상  제2 는 상  
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 단 에 결  드  에  는 집적 .

 8 

제6 에 , 상   단 는 상  여러개  휘   정  에 라 트  
타  고, 상  제1   상  제2 는 상   단 에 결  타 

에  는 집적 .

 9 

제8 에 ,  타단 에 접 고 상  정  에  드  타  는 
타   포 고, 상  타 는 제1  동능  갖는 제1 , 제2  

동능  갖는 제2   상  전 검  신 에 답  상  제2  
택적  동 시키는 택  갖는 집적 .

 10 

제8 에 , 상  정   신  는   포 고, 상  는 
공  신  폭 는 폭 , 제1 논  계값전  갖고 상  폭  폭  신  

는 제1 , 제2 논  계값전  갖고 상  폭  폭  신  는 제2 
  상  전 검  신 에 답  상  제1  또는 상  제2   
느 나  동 시키는 동 택  갖는 집적 .

 11 

제10 에 , 상   타단 에 접 고 상   타에  타
 는 타   포 고, 상  타 는 제1 동능  갖는 제1 

, 제2 동능  갖는 제2   상  전 검  신 에 답  상
 제2  택적  동 시키는 택  갖는 집적 .

 12 

제6 에 , 상   단 는 타    타 단 고, 상  
집적 는 상  타 단 에 접 고 상  정  에  드  타  

는 타   포 고, 상  타 는 제1 동능  갖는 제1 , 
제2 동능  갖는 제2   상  전 검  신 에 답  상  제2 

 택적  동 시키는 택  갖는 집적 .

 13 

제12 에 , 상  정   신  는   포 고, 상  는 
공  신  폭 는 폭 , 제1 논  계값전  갖고 상  폭  폭  신  

는 제1 , 제2 논  계값전  갖고 상  폭  폭  신  는 제2 
  상  전 검  신 에 답  상  제1  또는 상  제2   
느 나  동 시키는 동 택  갖는 집적 .

 14 

제4 에 , 상  제1  또는 상  제2 에 전 적  접 는 여러개  휘  
  포 는 집적 .

 15 

제4 에 , 상  전 검 는 상  전원전  전  상  정  제1 전 보다 낮  낮  
 정 는 집적 .

 16 

여러개  휘  , 전원전     전원전  단 , 타    
 단 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  값  정  제1 전   

는     정 고 상  전원전  상  정  제1 전     신
 는 전 검 , 상  여러개  휘    나  신  폭 는 폭
, 제1 논  계값전  갖고 상  폭  폭  신  는 제1 , 상  제1 

논  계값전 과는 다  제2 논  계값전  갖고 상  폭  폭  신  는 제2 
, 상  제1   상  제2 에 결 고 상  제1  또는 상  제2 

 에  타  상   단  공 는   상  전 검
 에 답  상  1  또는 상  제2  는  포 는 집

적 .

 17 

제16 에 , 상  전 검 는 상  정  제1 전 보다 상  전원전  낮  낮  
 검 는 집적 .

 18 

 단 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원
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전  정  값   는     정 는 전원전  정 , 상   단
  상  전원전  정 에 결 고 제1 논  계값전  갖고 상  전원전  상  정  값

   에 동 는 제1   상   단   상  전원전  정 에 결
고 상  제1 논  계값전 과는 다  제2 논  계값전  갖고 상  전원전  상  정  값

    에 동 는 제2  포 는 집적 .

 19 

제18 에 , 여러개  휘    갖고, 상   단 는 상  여러개  휘
   나에 라 트  타  고, 상  제1   상  제2 는 타 

 사 는 집적 .

 20 

제18 에 , 여러개  휘    갖고, 상   단 는 상  여러개  휘
 에  나   시   드  신  고, 상  제1   상  

제2 는 드   사 는 집적 .

 21 

여러개  휘  , 전원전  는  전원전  단 , 타  는  단
, 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  값   는    

 정 는 전원전  정 , 상  여러개  휘   나  신  폭 는 
폭 , 상  폭   상  전원전  정 에 결 고 제1 논  계값전  갖고 상  전원

전  상  정  값    에 동 는 제1   상  폭   상  전원전  
정 에 결 고 상  제1 논  계값전 과는 다  제2 논  계값전  갖고 상  전원전  

상  정  값     에 동 는 제2   상  제1   상  제2 
에 결 고 상  제1  또는 상  제2  타에  타  

상  단 에 공 는  포 는 집적 .

 22 

제21 에 , 신  는  단 , 상   단  상  전원전  정 에 결
고 제1 논  계값전  갖고 상  전원전  상  정값     는 제1 

  상   단  상  전원전  정 에 결 고 상  제1 논  계값전 과는 다  
제2 논  계값전  갖고 상  전원전  상  정값      는 제2 

  포 는 집적  .

 23 

제22 에 , 상   단 는 상  여러개  휘    나에 라 트  타
 고, 상  제1   상  제2 는 타  사 는 집적 .

 24 

제22 에 , 상   단 는 상  여러개  휘  에  나   시
  드  신  고, 상  제1   상  제2 는 드   사

는 집적 .

 25 

전원전  는  전원전  단 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  
전 에 달  는  달    정 는 전원전  정 , 여러개  휘  , 
상  여러개  휘   나  신  폭 는 ,  단   상  
전원전  정 에 결 고, 상   상   단  사 에 결 고, 제1 논  계값
전 과 상  제1 논  계값전 보다 낮  제2 논  계값전  갖고, 상  전원전  상  정  
전 에 달  는 것  상  전원전  정 가 나타내는 경 , 상  제1 논  계값전  사

 상   폭  신 에   타  정 고, 상  전원전  상  정  전
에 달    것  상  전원전  정 가 나타내는 경 , 상  제2 논  계값전  사

 상   폭  신 에   타  정 는  포 , 나  
  휘  .

 26 

제25 에 , 상  는 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전 에  동
 상   전원전  단 에 결  는 휘  .

 27 

제26 에 , 상   는 상  에 결 고 상  제1 논  계값전  갖는 제1 
, 상  에 결 고 상  제2 논  계값전  갖는 제2 , 상  전원전  정

 정에 답  상  제1  또는 상  제2  택 는 택   상   단  
상  택 에  택  에 결 는  갖는 휘  .

 28 
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제27 에 , 상  택 는 상  제1  과 상  제2    느 
나  택 는 휘  .

 29 

제28 에 , 상  제1 , 상  제2   상  택 는 상   전원전  단  거쳐  
공 는 전원전 에  동  상   전원전  단 에 결  는 휘  

.

 30 

여러개  휘   전원전  는  전원전  단 , 상   전원전  단  거쳐  
공 는 전원전  정  전 에 달  는  달    정 는 전원전  정 , 
상  여러개  휘   나에 공  신 가 공 는  단   상  전원
전  정 에 결 고, 상  휘  과 상   단  사 에 결 고, 제1 논  

계값전 과 상  제1 논  계값전 보다 낮  제2 논  계값전  갖고, 상  전원전  상  
정  전 에 달 는 것  상  전원전  정 가 나타내는 경 . 상  제1 논  계값전  

사  상  신 에  휘   라 트  타  정 고, 상  전원전  상  
정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타내는 경 , 상  제2 논  계값

전  사  상  신 에  휘   라 트  타  정 는  포
, 나    휘  .

 31 

제30 에 , 상  는 상   단 에 결 고 상  제1 논  계값전  갖는 
제1 , 상   단 에 결 고 상  제2 논  계값전  갖는 제2   상  전원전  

정  정에 답  상  제1   또는 상  제2   택 는 택
 갖는 휘  .

 32 

제31 에 , 상  전원전  상  정  전 에 달  는 것  상  전원전  정 가 나
타낼  상  제1 는 상  제1 논  계값전  나타내고, 상  전원전  상  정  전 에 

달    것  상  전원전  정 가 나타낼  상  제2 는 상  제2 논  계값전
 나타내는 취  .

 33 

전원전  는  전원전  단 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  
전 에 달  는  달    정 는 전원전  정 , 여러개  휘  , 
상  여러개  휘   나  신  폭 는 ,  단   상  
전원전  정 에 결 고, 상   상   단  사 에 결 고, 상  전원전  
상  정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타낼 , 상   단 에 
공  전  보상 는 보상  갖는  포 , 나    휘  

.

 34 

제33 에 , 상   는 상   상   단  사 에 결  제1  
 상   상   단  사 에 결 고 상  보상  동 고 상  전원전  

상  정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타낼  동 는 제2 
 포 는 휘  .

 35 

제25 에 , 상  여러개  휘    나  휘  에 공  신
가 공 는 단   상  전원전  정 에 결 고, 상  휘  과 상   

단  사 에 결 고, 제1 논  계값전 과 상  제1 논  계값전 보다 낮  제2 논  계값
전  갖고, 상  전원전  상  정  전 에 달  는 것  상  전원전  정 가 나타내
는 경 , 상  제1 논  계값전  사  상  신 에  휘   라 트  
타  정 고, 상  전원전  상  정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 
나타내는 경 , 상  제2 논  계값전  사  상  신 에  휘   라 트  

타  정 는   포 는 휘   .

 36 

제35 에 , 상  는 상   단 에 결 고 상  제1 논  계값전  갖는 
제1 , 상   단 에 결 고 상  제2 논  계값전  갖는 제2   상  전원전  

정  정에 답  상  제1   또는 상  제2   택 는 택
 갖는 휘  .

 37 

제36 에 , 상  전원전  상  정  전 에 달  는 것  상  전원전  정 가 나
타낼  상  제1 는 상  제1 논  계값전  나타내고, 상  전원전  상  정  전 에 

달    것  상  전원전  정 가 나타낼  상  제2 는 상  제2 논  계값전
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 나타내는 휘  .

 38 

제35 에 , 상   단 는 상   단  사 는 볶휘  .

 39 

제25 에 , 상  는 상  전원전  상  정  전 에 달    것  상  전
원전  정 가 나타낼 , 상   단 에 공  전  보상 는 보상  포 는 

휘  .

 40 

제39 에 , 상  는 상   상   단  사 에 결  제1   
상   상   단  사 에 결 고 상  보상  동 고 상  전원전  상

 정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타낼  동 는 제2  
포 는 휘   .

 41 

제35 에 , 상  는 상  전원전  상  정  전 에 달    것  상  전
원전  정 가 나타낼 , 상   단 에 공  전  보상 는 보상  포 는 

휘  .

 42 

제41 에 , 상   는 상   상   단  사 에 결  제1  
 상   상   단  사 에 결 고 상  보상  동 고 상  전원전  

상  정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타낼  동 는 제2 
 포 는 휘   .

 43 

제30 에 ,  단   휘   타  상   단  공
는 , 상  전원전  상  정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나
타낼  상   단 에 공  전  보상 는 보상  포 는   포
는 휘  .

 44 

제43 에 , 상  는 상   상   단  사 에 결  제1   
상   상   단  사 에 결 고 상  보상  동 고 상  전원전  상

 정  전 에 달    것  상   전원전  정 가 나타낼  동 는 제2 
 포 는 휘  .

 45 

제44 에 , 상   단 는 상   단  사 는 휘  .

 46 

제44 에 , 상  제1 논  계값전 과 상  제2 논  계값전  상  전원전 과는  
는 휘  .

 47 

여러개  휘   갖는 내 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전
 단  거  공 는 전원전  고  전원전 보다 낮  전   상  내 에 공

는 정전 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  전 에 달  는
 달    정 는 전원전  정 ,  단   상  전원전  정 에 결
고, 상  내  상   단  사 에 결 고, 제1 논  계값전 과 상  제1 논  

계값전 보다 낮  제2 논  계값전  갖고, 상  전원전  상  정  전 에 달  는 것
 상  전원전  정 가 나타내는 경  상  제1 논  계값전  사  상  내
 신 에   타  정 고, 상  전원전  상  정  전 에 달    것  상
 전원전  정 가 나타내는 경  상  제2 논  계값전  사  상  내  신
에   타  정 는  포 , 나    휘  .

 48 

여러개  휘   갖는 내 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전
 단  거쳐  공 는 전원전  고  전원전 보다 낮  전   상  내  공

는 정전 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  전 에 달  는
 달    정 는 전원전  정 , 상  내 에 공  신 가 공 는 
 단   상  전원전  정 에 결 고, 상  내  상   단  사 에 결
고, 제1 논  계값전 과 상  제1 논  계값전 보다 낮  제2 논  계간전  갖고, 상  전

원전  상  정  전 에 달  는 것  상  전원전  정 가 나타내는 경  상  제1 논  
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계값전  사  상  신 에  상  내 에 공  타  정 고, 상  전원전  
상  정  전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타내는 경  상  제2 논  
계값전  사  상  신 에  상  내 에 공  타  정 는  포

, 나    휘  .

 49 

여러개  취   갖는 내 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전
 단  거쳐  공 는 전원전  고  전원전 보다 낮  전   상  내  공

는 정전 , 상   전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  전 에 달  는
 달    정 는 전원전  정 ,  단   상  전원전  정 에 결
고, 상  내  상   단  사 에 결 고, 상  전원전  상  정  전 에 

달    것  상  전원전  정 가 나타낼  상   단 에 공  전  보
상 는 보상  갖는  포 , 나    휘  .

 50 

여러개  휘   갖는 내 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전
 단  거쳐  공 는 전원전  고  전원전 보다 낮  전  는 전 , 상  

 전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  전 에 달  는  달    
정 는 전원전  정 , 상  전원전  정  신 에 답  상   전원전  

단  거쳐  공 는 전원전 과 상  전 에   전  느 나  상  내
 동 전  공 는 ,  단   상  전원전  정 에 결 고, 상  

내  상   단  사 에 결 고, 제1 논  계값전 과 상  제1 논  계값전 보다 
낮  제2 논  계값전  갖고, 상  전원전  상  정  전 에 달  는 것  상  전원전

 정 가 나타내는 경  상  제1 논  계값전  사  상  내  신 에  
 타  정 고, 상  전원전  상  정  전 에 달   는 것  상  전원전  

정 가 나타내는 경  상  제2 논  계값전  사  상  내  신 에   
타  정 는  포 , 나    휘  .

 51 

여러개  휘   갖는 내 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전
 단  거쳐  공 는 전원전  고  전원전 보다 낮  전  는 전 , 상  

 전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  전 에 달  는  달    
정 는 전원전  정 , 상  전원전  정  신 에 답  상   전원전  

단  거쳐  공 는 전원전 과 상  전 에   전   느 나  상  내
 동 전  공 는 , 상  내 에 공  신 가 공 는  단  

 상  전원전  정 에 결 고, 상  내  상   단  사 에 결 고, 제1 논
 계값전 과 상  제1 논  계값전 보다 낮  제2 논  계값전  갖고, 상  전원전  상
 정  전 에 달  는 것  상  전원전  정 가 나타내는 경  상  제1 논  계값전
 사  상  신 에  상  내 에 공  타  정 고, 상  전원전  상  정
 전 에 달    것  상  전원전  정 가 나타내는 경  상  제2 논  계값전  

사  상  신 에  상  내 에 공  타  정 는  포 , 나  
  휘  .

 52 

여러개  휘   갖는 내 , 전원전  는  전원전  단 , 상   전원전
 단  거쳐  공 는 전원전  고  전원전 보다 낮  전  는 전 , 상  

 전원전  단  거쳐  공 는 전원전  정  전 에 달  는  달    
정 는 전원전  정 , 상  전원전  정  신 에 답  상   전원전  

단  거쳐  공 는 전원전 과 상  전 에   전   느 나  상  내
 동 전  공 는 ,  단   상  전원전  정 에 결 고, 상  

내  상   단  사 에 결 고, 상  전원전  상  정  전 에 달   
 것  상  전원전  정 가 나타낼  상  단 에 공  전  보상 는 보상
 갖는  포 , 나    휘  .
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