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SP0SGB ELEKTROCHEMICZNEGO OTRZYMYWANIA SOLI METALI

Przedmiotem wynalagzku jeet aposéb elektrochemicznego otrzymywania soli metali
o wysokiej czystogci z metalu i kwasu, przy uzyciu prgdu elektirycznego, zwieszcza przemien-

nego.
Znany sposéh wytwarzania soli metali na drodze elektrochemicznego roztwarzania

metalu w kwasie polega na tym, ze roziwarzeaniu poddaje eig elektrody wykonane z metalu,
ktérego jony wchodzg w skrad powstajacej soli. Proces prowadzi sie w elektrolizerach, a
temperature reguluje sie za pomocq specjalnych grzalek lub chlodnic, ktérych ostony sa wykona-
ne z materiatu odpornego ne dziatanie elektrolitu oraz dobrze przewodzgcego ciepto i na ogét
nie przewodzgcego prgdu elektrycznego. Mieszanie elektrolitu nastepuje w wyniku wydzielania
wodoru na elektrodach lub dodatkowo wprowadza @ie¢ mieszanie za pomocg mechaniczanych mieezadetl
odpornych ne dziatanie elektrolitu albo przez barbotaz spreionym powietrzem pobieranym bezsr
pogrednio z otoczenia lub innym gazem pobieranym z butli. W trakcie mieszania powietrzem lud
gezem nastepuje studzenie elektrolitu z jednoczeanym, czZesto niepoigdanym odparowaniem powo-
dujgcym miedzy innymi zasklepienie barbotek. Ogrzewanie elektrolitu wymaga stosowania elektiro-
lizerdéw, emalinowanych, szklanych lub ge stali nierdzewnej. Ponadto sgq to metody periodyczne,
gdyz w elektrolizerach nie uzyskuje sie pozgdanego steienia i roztwdér poddawany jest dodatko-
wemu zateieniu. Dodatkowg niedogodnoscig metody jest mozliwosé powstawanie mieszaniny wybucho-
wej wytworzonej z wydzielajgcym eie wodorem,

Wynalazek rozwigzuje zagadnienie elektrochemicznego otrzymywania soli metali o
wysokiej czystosci, w spoedéb ciggly, bez koniecznosci dodatkowego zateiania elekirolitu, 2z
jednoczesnym mieszaniem i ogrzewaniem elektrolitu przez doprowadzenie gazu w iloéci zapewnia-
jgcej bezpieczng prace. Podany efekt osiggnieto przez prowadzenie procesu clektirochemicznego
stosujgc mieszanie elektrolitu powietrzem lub innym nieszkodliwym gazem o regulowanej tempera-
turze i wilgotnosci.

Sposdéb wediug wynalazku polega na tym, Ze do elekirolitu w procesie elekfrocnemicz-
nego roztwarzenia metalu w kwasie doprowadza sie korzyetaie przez barbotai gaz obojetny -
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wzgledem jondéw roztwarzanego metalu i niepalny, zwieszcza powietrze o temperaturze 3 - 20°Kk
wyzszej od temperatury procesu i o wilgotnosci wzglednej 40 - 90% oraz z szybkoscig co
najmniej 100 krotnie wyzszg od wydajnosci objetosciowej wydzielanego wodoru. Proces prowa-
dzi sie¢ do osiggnigcia roztworu nasyconego w temperaturze 330 do 350°K,'po czym elektrolit
filtruje sie¢ i poddaje krystvalizacji w znany sposéb, a uzyskane tugi korzystnie zawraca

8ig¢ do ponownego przygotowania elektrolitu. Proces wediug wynelezku mozna prowadzic w
elektrolizerach z tworzyw sztucznych lub wykladanych gumg lub tworzywem.

JP rzyktitaada I. Blektrolizer czterokomorowy, w ktdérym éciany komér
gtanowig elektrody - kosze perforowane wypeinione granulowanym metalicznym kobaltem o pojem-
nosci catkowitej 3 dm3 napekiniono 2 dm3 2X H2804 o temperaturze 343°k. Przytozono napiegcie
prgdu przemiennego z transformatora do dwu zewnetrzaych elektrod osiggajgc natgZenie
prgdu 5A. Rownoczegnie wkiaczono przeptyw powietrza o temperaturze 350°K i wilgotnosci
wzglednej 90%. Powietrze przepiywato przez uklad z predkoscig 1-2 m3/h. Proces elektrolizy
prowadzono az do osiggniecia nasycenia roztiworu siarczanem kobaltowym to jest okoXo 6 godzinm.
Nastepnie roztwdr przefiltrowano i poddamo krystalizacji. Otrzymany krysztet siarczanu
kobaltowego oddzielone przez filtracje odmywajgc wodg zdemineralizowang od nedmiaru kwasu
siarkowego. Lugi pokrystaliczme po uzupeinieniu zawartosci kwesu siarkowego do stegzenia 2M
zawrécono do ponownej syntezy. Proces prowadzono pieciokrotnie uzyskujac kazdorazowo
360 - 420 g Caso, . TH,0 co stanowi 57 - 67% wydajnosci pradowej.

Przykttad IIl. Czteroogniwowy elektrolizer z barbotkg w kazdym ogniwie,
Z pieciome elektrodami niklowymi i catkowitej pojemnosgci 3 dm3 napeiniono 2 dm” 5 M HC1
o temperaturze 333°K. Przytozono napigcie prgdu przemiennego z transformatora do dwu zew-
netrznych elektrod uzyskujgc natezenie pradu 5A. Rownoczesnie wigczono przepiyw powietrza
z butli przez nagrzewnice gazu i kolumne nawiliZajgcg 2z ogrzang wodg do temperatury 333°K i
wilgotnogeci 80%. Powietrze przettaczano przez cakty ukiad z predkoscig 1-2 m”/h. Proces
elekirolizy prowadzono &2 do osiggniecia stezenia 1,5 - 2,0 M chlorku niklawego to jest okoio
6 godzin. Nastepnie roziwér przefiltrowano i poddesno krystalizacji. Krysztaty chlorku
niklawego oddzielono przez filtrac)e przemywajac wodg zdemineralizowang. Lugi pokrystaliczne
po uzupeinieniu zawartosgci kwasu solnego do 8tezenia 5M zawrdécono do ponownej syntezy. Proces
prowadzono czteroxrotnie uzyskujgc kazdorazowo 295 - 347 g NiClz.Hzo, co stanowi 55 - 65%
wydajnosci pradowej.

Zastrzezenie patentowe

Spoeéb elektrochemicznego otrzymywania soli metali o wysockiej czystosci przez
roztwarzanie metalu w kwasie, przy uzyciu pradu elektrycznego, zwiaszcze przemiennego oraz
z zegtosowaniem mieszania elektrolitu gezem, 2 n amienny t y m, Ze do elektrolitu w
procesie elektrochemicznego roziwarzania metalu w kwasie doprowadza sig, korzyetnie przez
barbotaz, gaz obojetny wzgledem jondéw roztwarzanego metalu i niepalny, zwlaszcza powietrze
o temperaturze 3 - 20°k wyiezej od temperatury procesu i o wilgotnoéci wzglednej 40 - 90%
oraz z szybkosgcig co najmniej 100 krotnie wyzezg od wydajnoéci objetosciowej wydzielonego
wodoru, przy czym proces prowedzi eie do osiggniecia roztworu nasyconego w temperaturze
330 - 350°K, po czym elektrolit filtruje si¢ i poddaje krystalizacji w znany sposéb 8 uzyska-
ne tugi korzystnie zawraca @ie do ponownego przygotowania elektrolitu.
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