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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest trzpienn udowy endoprotezy stawu biodrowego o konstrukcji
trzpienia krotkiego, stuzacy do pierwotnej alloplastyki stawu biodrowego zachowujgcej szyjke kosci udo-
wej. Proteza znajdzie zastosowanie w leczeniu pacjentéw aktywnych fizycznie o dobrym podtozu kost-
nym u ktérych zastosowanie tego typu trzpienia umozliwia zachowanie duzej ilosci tkanki kostnej do
osadzenia przysztych rewizji.

Z US3064645A ,Damped prosthesis forming a substitute for the coxo-femoral articulation” znane
jest rozwigzanie mocowania krétkiego trzpienia w sposéb zachowujgcy szyjke kosci udowej. W przed-
stawionym rozwigzaniu trzpien opiera sie w kosci udowej na ptaszczyznie pozostatej po ekstrakcji gtowy,
wewnetrznej stronie przysrodkowej warstwy korowej stycznie do tuku oporowego kosci udowej a ze
strony bocznej opiera sie nieco nizej na wewnetrznej warstwie kosci korowej.

Podobnie, znana jest koncepcja ujeta w US7909881B2, wykorzystania ultrakrétkiego trzpienia
siegajgcego jedynie nieznacznie poza szyjke kosci udowej jednak jego uzycie wymagato ogromnej pre-
cyzji instrumentarium i operatora, gdyz wedtug doniesieh nawet niewielkie niedoktadnosci powodowaty
niepowodzenia w leczeniu pacjentow.

Znane jest rowniez rozwigzanie z USD629903S, w ktérym opisany jest trzpien opracowany przez
spotke Corin. Trzpien ten ma zagiety ksztatt i niewielkg dtugos¢, a przez swojag konstrukcje blokuje sie
w szyjce kosci udowej przez co zachowane jest toze kostne ponizej kretarza. Dodatkowo implant ten
ma 4 zebra (po dwa na strone) umozliwiajgce pewniejsze zamocowanie w proksymalnej czesci kosci.
Ma to szczegdlny wptyw na stabilnos¢ rotacyjng implantu.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest trzpien udowy endoprotezy stawu biodrowego, skfadajgcy
sie z potgczonych ze sobg stozka, szyjki i korpusu, przy czym stozek stuzgcy do tgczenia z gtowg en-
doprotezy potgczony jest z szyjkg, a szyjka potgczona jest z korpusem stuzgcym do osadzania trzpienia
udowego w tozu kostnym, przy czym korpus jest brytg wydtuzong w kierunku osadzania trzpienia udo-
wego w fozu kostnym, i korpus zawiera czes¢ proksymalng, od strony szyjki i przeciwleglg jej czesé
dystalng od strony wolnej koncéwki korpusu,
przy czym przekroje poprzeczne korpusu majg ksztatty elipsy lub zblizone do elipsy, lub okregu, przy
czym powierzchnia tych przekrojow poprzecznych zmniejsza sie wraz ze zwiekszaniem odlegtosci prze-
kroju poprzecznego od szyjki, przy czym przekroj wzdtuzny korpusu ograniczony jest przez dwa tuki
Z czego tuk przysrodkowy ma mniejszy promien niz tuk boczny i przy czym odlegto$¢ miedzy tukami jest
najwieksza w czesci proksymalnej korpusu, a najmniejsza w czesci dystalnej korpusu,
przy czym w przekroju przednio-tylnym korpusu, kgt miedzy liniami stycznymi do przeciwlegtych linii
granicznych przekroju wzdtuznego w czesci proksymalnej korpusu jest wiekszy niz kat miedzy liniami
stycznymi do przeciwlegtych linii granicznych przekroju wzdtuznego w czesci dystalnej korpusu,
przy czym na przedniegj i tylnej powierzchni korpusu w czesci proksymalnej znajduje sie od jednego do
czterech wypustoéw na strone trzpienia, siegajgcych do co najmniej potowy dtugosci korpusu, o przekroju
poprzecznym w ksztalcie tréjkata z zaokragglonym wierzchotkiem lub zblizonym do trojkata z zaokraglo-
nym wierzchotkiem i z zaokrgglonymi miejscami kontaktu z przekrojem wtasciwego przekroju poprzecz-
nego korpusu, przy czym wypusty przebiegajq tak, aby ich linie przebiegaty w potowie odlegtosci miedzy
tukiem przysrodkowym a tukiem bocznym, a przekroj poprzeczny kazdego wypustu ma najwiekszy wy-
miar wysoko$ci w miejscu najblizszym szyjce i wymiar ten zweza sie wraz ze wzrostem odlegtosci od
szyjki.

Korzystnie, w trzpieniu wedtug wzoru uzytkowego, szyjka zawiera na powierzchniach réwnole-
gtych do ptaszczyzny podziatowej trzpienia sptaszczenia zapobiegajgce kontaktowi szyjki z panewkg
stawu.

W korzystnym przyktadzie wykonania trzpienia wedtug wzoru uzytkowego, w kierunku dystalnym
w stosunku do co najmniej jednego wypustu na przedniej i na tylnej powierzchni korpusu, w linii prze-
dtuzenia przebiegu wypustu, znajduje sie co najmniej jedno wybranie, przy czym wybranie ma przekroj
potokragty i ma srednice co najmniej jednego milimetra, a poczatek wybrania znajduje sie na wysokosci
kohca wypustu lub do 10 mm ponizej konca wypustu.

W korzystnym przyktadzie wykonania trzpienia wedtug wzoru uzytkowego, wybranie zakoriczone
jest tagodnym wyjsciem lub siega az do dystalnego wolnego korica korpusu.
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W korzystnym przykfadzie wykonania trzpienia wedtug wzoru uzytkowego, korpus pokryty jest
w czesci warstwg powtoki sktadajgcy sie z podbudowy z porowatego tytanu i warstwy zewnetrznej z hy-
droksyapatytu, przy czym wolny dystalny koniec korpusu nie jest pokryty warstwg hydroksyapatytu i ma
gtadkg powierzchnie.

W korzystnym przyktadzie wykonania trzpienia wedtug wzoru uzytkowego, korpus zawiera $ciecia
przedniej i tylnej powierzchni tak, ze przekrdj poprzeczny korpusu powieksza sie w kierunku dystalnym
tylko w osi poprzecznej a zachowuje wymiar lub powigksza sie tylko nieznacznie w osi strzatkowej.

Przedmiot niniejszego wzoru uzytkowego przedstawiono na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia widok z przodu trzpienia udowego, z widocznym powiekszeniem detalu po-
wierzchni stozka.

Fig. 2 przedstawia przekroje poprzeczne trzpienia udowego z Fig. 1 wzdtuz linii A, B, C i D.

Fig. 3 przedstawia widok z goéry trzpienia udowego.

Fig. 4 przedstawia przekroj poprzeczny wciecia w gornej ptaskiej czesci korpusu trzpienia, wzdtuz
linii E na Fig. 3.

Fig. 5 przedstawia widok z boku trzpienia udowego.

Rozwigzanie wedtug niniejszego wzoru uzytkowego dotyczy wiec krétkiego trzpienia endoprotezy
stawu biodrowego. Rozwigzanie wedlug wzoru uzytkowego ma za zadanie spetnié¢ nastepujgce wyma-
gania: umozliwi¢ jak najwieksze zachowanie toza kostnego, zapewni¢ jak najwiekszg stabilnos¢ osa-
dzenia, pierwotng i wtérna, uniemozliwi¢ ekranowanie naprezen, oraz zapewnic jak najwieksze bezpie-
czenstwo implantacji. W tym celu zaprojektowano trzpien sktadajacy sie ze stozka 1, szyjki 2 oraz czesci
stuzgcej do osadzenia w kosci udowej zwanej dalej korpusem 3 (Fig. 1).

Stozek 1 w trzpieniu wedtug wzoru uzytkowego, jak przedstawiony na Fig. 1 ma tak dobrany
ksztalt, rozmiar i powierzchnie, aby mogt wspoétpracowac z najpopularniejszymi rozwigzaniami gtow en-
doprotez ceramicznych. W istocie, stozek 1 nie jest ograniczony tylko do przedstawionego na Fig. 1,
i moze mie¢ odmienny ksztatt, rozmiar lub wykonczenie bez wplywu na wiasciwosci uzytkowe samego
trzpienia. Niemniej jednak, ksztatt stozka 1 jak pokazany na Fig. 1 ma szczegdlng zalete umozliwiajgca
wspotprace z najpowszechniej stosowanymi gtowami endoprotez. Chropowatosé powierzchni 4 stozka
moze by¢ okreslana przez parametr Rz, korzystnie o warto$ci mieszczacej sie w przedziale miedzy
6 a 20.

Stozek 1 osadzony jest na korpusie 3 za posrednictwem szyjki 2. Szyjka 2 razem ze stozkiem
1 korzystnie miesci sie w przedziale dtugosci 25-40 mm, szczegdlnie korzystnie 29-37,5 mm.

W korzystnym wariancie, szyjka 2 moze mie¢ na powierzchniach réwnolegtych do ptaszczyzny
podziatowej trzpienia sptaszczenia 5, zapobiegajgce kontaktowi szyjki 2 z panewkg stawu podczas wy-
konywania ruchoéw w stawie biodrowym o wysokiej amplitudzie szczegdlnie w rotacji zewnetrznej i we-
wnetrznej konczyny dolnej (zob. Fig. 5). Sptaszczenie 5 umozliwia bardzo silng rotacje trzpienia wzgle-
dem panewki w jednej ptaszczyznie, bez oparcia sie szyjki o brzeg panewki powodujgcego zwichniecie
protezy.

Czes¢ stuzgca do osadzenia trzpienia w tozu kostnym, zwana dalej korpusem 3 jest brytg wydtu-
zong (wyciagnietg) w kierunku osadzania trzpienia w kosci, zbudowang na przekrojach poprzecznych
0 ksztattach elipsy lub okregu lub zblizonych do elipsy (Fig. 1). Przekroje poprzeczne A, B, C, D maja
odpowiednio malejgce pola powierzchni w miare oddalania sie od szyjki 2, przy najwiekszym polu po-
wierzchni w czesci proksymalnej (od strony potgczenia z szyjkg 2, przekréj poprzeczny w linii A), a naj-
mniejszym polu powierzchni w czesci dystalnej (przekrdj poprzeczny w linii D) (Fig. 2). Przekroj
wzdtuzny korpusu 3 ograniczony jest przez dwa tuki 6, 7 z czego tuk przysrodkowy 6 ma mniejszy pro-
mien niz tuk boczny 7. Odlegtos¢é miedzy tukami 6, 7 jest najwieksza na gérze korpusu 3, a wiec od
strony potgczenia z szyjkg 2, a najmniejsza na dole (Fig. 1).

Korpus 3 zbudowany jest tak, ze w czesci proksymalnej, kat miedzy liniami stycznymi do prze-
ciwlegtych linii granicznych przekrojéw wzdtuznych jest wiekszy niz w czesci dystalnej. Zapewnia to
wiekszy opor korpusu 3 w szyjce kosci udowe;.

Korzystnie, w trzpieniu, wystepujg $ciecia przedniej i tylnej powierzchni korpusu 3, tak, aby prze-
kroj poprzeczny korpusu 3 powiekszat sie tylko w osi poprzecznej, a zachowywat staty wymiar lub po-
wiekszat sie tylko nieznacznie w osi strzatkowej. Ma to zapobiec wystgpieniu nadmiernych sit roztupu-
jacych kos¢, co bedzie dodatkowo szczegdlnie korzystne przy zastosowaniu trzpieni o duzych rozmia-
rach. Wariantowo, przekréj poprzeczny korpusu moze miesci¢ sie w ksztatcie w zakresie niemal od
ksztattu szyjki 2, do ksztattu okregu.
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Przednia i tylna powierzchnia korpusu 3 okreslone sg tu w odniesieniu do potozenia, w ktérym
trzpieh umieszczany bedzie w ciele cziowieka (a wiec w ptaszczyznie strzatkowej).

W gornej ptaskiej czesci 8 korpusu 3, korzystnie wykonane jest fagodne wciecie 9 (Fig. 3), ko-
rzystnie o poételiptycznym przekroju, korzystnie o wymiarze gtebokosci h wiekszym niz wymiar $rednicy
d (Fig. 4). Wciecie 9 stuzy do przyktadania narzedzia stuzgcego do wbijania trzpienia w przygotowane
toze kostne.

Na powierzchniach korpusu 3 przedniej i tylnej w gornej jego czesci (proksymalnej) znajduje sie
po co najmniej jednym wypuscie 10, maksymalnie do czterech wypustéw 10 na strone trzpienia, o prze-
kroju w ksztatcie trojkata z zaokrgglonym wierzchotkiem lub zblizonym do tréjkata z zaokrgglonym wierz-
chotkiem i z zaokrgglonymi miejscami kontaktu z przekrojem wtasciwego (eliptycznego lub kolistego lub
zblizonego) przekroju poprzecznego korpusu 3 (Fig. 1, 2 i 5). Wypusty 10 majg najwiekszy wymiar wy-
sokosci (hmax) przy szyjce 2 trzpienia i zwezajg sie wraz ze wzrostem odlegtosci od szyjki. Wypusty 10
znajduijg sie w potowie odlegtosci pomiedzy liniami tworzgcymi przekroj trzpienia w ptaszczyznie przed-
nio-tylnej i sg poprowadzone tak, aby ich linia pokrywata sie z drogg pokonywang przez trzpien w trakcie
wprowadzania go do jamy szpikowej, a wiec réwnolegle do osi gtéwnej trzpienia wyznaczonej przez
krzywg przebiegajgcg w przyblizeniu przez srodki ciezkosci kolejnych przekrojéw, rozpoczynajgcy sie
na $rodku koncowej powierzchni stozka protezy a konczacg sie na wierzchotku koncéwki.

Wypusty 10 siegajg do co najmniej potowy dtugosci korpusu 3. Nizej w stosunku do co najmniej
jednego wypustu 10, maksymalnie czterech wypustéw 10, na przedniej i na tylnej powierzchni korpusu
3, w linii przedtuzenia przebiegu danego wypustu 10 znajduje sie wybranie 11, zwane kanatkiem zasie-
dleAczym (Fig. 1). Wybranie 11 jest pétokragte w przekroju i ma $rednice co najmniej jednego milimetra.
Wybrania 11 wykonane sg wiec rowniez wzdtuz drogi, po ktorej trzpien wprowadzany jest do toza kost-
nego. Istotne jest wiec, aby wybranie 11 miato swoéj poczatek na wysokosci zblizonej do wysokosci
konca wypustu 10. Poczatek wybrania 11 moze znajdowacé sie wiec na wysokosci konca wypustu 10,
ale moze réwniez znajdowac sie w pewnej odlegtosci ponizej konca wypustu 10, na przykiad do 10 mm
ponizej konca wypustu 10. Wybranie 11 zakonczone jest tagodnym wyjsciem przed koncem dystalnym
korpusu 3 lub siega az do dystalnego wolnego konca korpusu 3.

Korpus 3 pokryty jest w czesci warstwg powloki 12 sktadajgca sie z podbudowy z porowatego
tytanu i warstwy zewnetrznej z hydroksyapatytu. Warstwa ta ma korzystnie grubos¢ od 70 um do
330 um, korzystnie 200 um i pokryta jest nig boczna powierzchnia korpusu 3 od jego gornej krawedzi
13 i linii przekroju A, do linii przekroju D. Warstwa ta ma za zadanie zapewnic jak najwiekszg stabilnos¢
pierwotng i wtérng implantu w tozu kostnym. Wolny dystalny koniec 14 korpusu 3 nie jest pokryta war-
stwa hydroksyapatytowg i ma gtadka, wypolerowang powierzchnie. W koncéwce 14 moze by¢ réwniez
wykonane podciecie w czesci przysrodkowej 15 kohcowki, w celu utatwienia wprowadzania implantu do
toza kostnego. Dlugos$é niepokrytego fragmentu wolnego dystalnego konca 14 moze wynosi¢ od /10 do
1/3 dtugosci osi gtdwnej trzpienia.

llekro¢ w tekscie zgtoszenia pojawia sie opis kierunku lub strony implantu, nalezy ten kierunek
i strone rozumie¢ w odniesieniu do planowanej prawidtowej pozycji implantu w ciele pacjenta.

Zastrzezenia ochronne

1. Trzpien udowy endoprotezy stawu biodrowego, skfadajacy sie z potgczonych ze sobg stozka,

szyjki i korpusu, przy czym stozek stuzgcy do tgczenia z gtowg endoprotezy potgczony jest
Z szyjka, a szyjka potgczona jest z korpusem stuzgcym do osadzania trzpienia udowego
w tozu kostnym, przy czym korpus jest brytg wydtuzong w kierunku osadzania trzpienia udo-
wego w tozu kostnym, i korpus zawiera cze$¢ proksymalng, od strony szyjki i przeciwlegty jej
czes¢ dystalng od strony wolnej kohcowki korpusu,
znamienny tym, ze przekroje poprzeczne korpusu (3) majg ksztalty elipsy lub zblizone do
elipsy, lub okregu, przy czym powierzchnia tych przekrojéw poprzecznych zmniejsza sie wraz
ze zwiekszaniem odlegtosci przekroju poprzecznego od szyijki (2),
i tym, ze przekroj wzdtuzny korpusu (3) ograniczony jest przez dwa tuki (6, 7) z czego tuk
przysrodkowy (6) ma mniejszy promien niz tuk boczny (7) i przy czym odlegtos¢ miedzy tukami
(6, 7) jest najwieksza w czesci proksymalnej korpusu (3), a najmniejsza w czesci dystalnej
korpusu (3),
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i tym, ze w przekroju przednio-tylnym korpusu (3), kat miedzy liniami stycznymi do przeciwle-
gtych linii granicznych przekroju wzdtuznego w czesci proksymalnej korpusu (3) jest wiekszy
niz kat miedzy liniami stycznymi do przeciwlegtych linii granicznych przekroju wzdtuznego
w czesci dystalnej korpusu (3),

i tym, ze na przedniej i tylnej powierzchni korpusu (3) w czesci proksymalnej znajduje sie od
jednego do czterech wypustéw (10) na strone trzpienia, siegajgcych do co najmniej potowy
dtugosci korpusu (3), o przekroju poprzecznym w ksztaicie trojkgta z zaokrgglonym wierzchot-
kiem lub zblizonym do tréjkata z zaokrgglonym wierzchotkiem i z zaokrgglonymi miejscami
kontaktu z przekrojem wtasciwego przekroju poprzecznego korpusu (3), przy czym wypusty
(10) przebiegajg tak, aby ich linie przebiegaty w potowie odlegtosci miedzy tukiem przysrod-
kowym (6) a tukiem bocznym (7), a przekréj poprzeczny kazdego wypustu (10) ma najwiekszy
wymiar wysokosci (hmax) w miejscu najblizszym szyjce (2) i wymiar ten zweza sie wraz ze
wzrostem odlegtosci od szyjki (2).

. Trzpien udowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szyjka (2) zawiera na powierzchniach
réwnolegtych do ptaszczyzny podziatowej trzpienia sptaszczenia 5 zapobiegajgce kontaktowi
szyjki 2 z panewka stawu.

. Trzpien udowy wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze w kierunku dystalnym w stosunku
do co najmniej jednego wypustu (10) na przedniej i na tylnej powierzchni korpusu (3), w linii
przedtuzenia przebiegu wypustu (10), znajduje sie co najmniej jedno wybranie (11), przy czym
wybranie (11) ma przekroéj potokragly i ma srednice co najmniej jednego milimetra, a poczatek
wybrania (11) znajduje sie na wysokosci konca wypustu (10) lub do 10 mm ponizej konca
wypustu (10).

. Trzpien udowy wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze wybranie (11) zakohczone jest tagodnym
wyjsciem lub siega az do dystalnego wolnego kohca korpusu (3).

. Trzpien udowy wedtug dowolnego z zastrz. 1-4, znamienny tym, ze korpus (3) pokryty jest
w czesci warstwg powtoki (12) sktadajgca sie z podbudowy z porowatego tytanu i warstwy
zewnetrznej z hydroksyapatytu, przy czym wolny dystalny koniec (14) korpusu (3) nie jest
pokryty warstwg hydroksyapatytu i ma gtadkg powierzchnie.

. Trzpien udowy wedtug dowolnego z zastrz. 1-5, znamienny tym, ze korpus (3) zawiera Scie-
cia przednie;j i tylnej powierzchni tak, ze przekrdj poprzeczny korpusu (3) powieksza sie w kie-
runku dystalnym tylko w osi poprzecznej a zachowuje wymiar lub powieksza sie tylko nie-
znacznie w osi strzatkowej.
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