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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 31日 (2006.7.31)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
リ チ ウ ム 酸 化 物 を 活 物 質 と し て 含 む 正 極 と 、 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出
可 能 な 金 属 あ る い は 合 金 か ら な 物 質 含 む 負 極 と 、 そ れ を 隔 て る セ パ レ ー タ と か ら な
る 二 次 電 池 に お い て 、 前 記 正 極 お よ び 負 極 は 、 そ れ ぞ れ の 集 電 体 上 に 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ
の 活 物 質 か ら な り 、 前 記 集 電 体 は 多 孔 性 を 有 す る シ ー ト 状 の ポ リ マ ー に 導 電 性 物 質 が 形 成
さ れ た 構 造 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 。
【 請 求 項 ２ 】
導 電 性 物 質 は ポ リ マ ー 体 の 表 面 、 ま た は 表 面 及 び 内 部 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 。
【 請 求 項 ３ 】

導 電 性 物 質 は 、 Ａ ｌ 、 Ｔ ｉ か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １ 種 類 以
上 の 金 属 ま た は カ ー ボ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の リ チ ウ ム 二 次 電
池 用 極 構 造 体 。
【 請 求 項 ４ 】

導 電 性 物 質 は 、 Ｃ ｕ 、 Ｔ ｉ 、 Ｎ ｉ か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も １
種 類 以 上 の 金 属 ま た は カ ー ボ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の リ チ ウ ム
二 次 電 池 用 極 構 造 体 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 集 電 体 の 空 隙 率 が ０ ． ３ ５ 以 上 ０ ． ９ ０ 以 下 で あ る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の リ チ ウ ム

を 含 む 複 合 金 属
る 活 を

正 極 の 集 電 体 に 形 成 さ れ る

電

負 極 の 集 電 体 に 形 成 さ れ る

電



二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 集 電 体 は 、 内 部 に 三 次 元 構 造 で 貫 通 孔 が 形 成 さ れ て い る 特 徴 す る 請 求 項 １ 、
２ ま た は ５ 記 載 の リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 構 造 体 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 リ チ ウ ム イ オ ン を 吸 蔵 ・ 放 出 可 能 な 合 金 は 、 Ｓ ｉ 、 Ｓ ｎ 、 Ａ ｌ の い ず れ か 少 な く と も
１ 種 以 上 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 。
【 請 求 項 ８ 】

リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 を 負 極 と し 、 リ チ ウ ム
を 正 極 と し て 用 い る こ と を 特 徴 と す る リ チ ウ ム 二 次 電 池 。

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 リ チ ウ ム 二 次 電 池 の 更 な る 高 容 量 化 を 目 的 に 、 よ り 高 容 量 な
実 用 容 量 を 有 す る 金 属 系 材 料 を 負 極 材 料 と し て 利 用 し よ う と し た 場 合 、 充 放 電 時 の リ チ ウ
ム の 吸 蔵 放 出 に 伴 っ て 負 極 材 料 が 膨 張 収 縮 し 、 大 き な 体 積 変 化 を も た ら す 。 そ し て こ の 体
積 変 化 に よ り 、 負 極 材 と 集 電 体 と の 剥 が れ が 生 じ 、 集 電 性 が と れ な く な る 、 更 に は 集 電 体
に 亀 裂 が 発 生 し 、 負 極 が 切 断 さ れ る こ と に な り 、 負 極 の 集 電 能 が 低 下 す る と い う 問 題 点 が
生 じ て き た 。 そ の よ う な 中 、 た と え ば 、 リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 に つ い て 開 示 が あ
り 、 空 孔 率 を 有 す る 金 属 集 電 体 が 膨 張 収 縮 に 伴 う 体 積 変 化 に 追 随 す る こ と に よ り 集 電 体 の
亀 裂 や 破 損 を 防 ぐ こ と が で き る と あ る が 、 集 電 体 そ の も の は や は り 金 属 で あ る た め 、 充 放
電 の 繰 り 返 し に よ り 負 極 集 電 体 が そ の 変 化 に 追 随 で き ず 、 集 電 性 を 維 持 で き な く な る 場 合
が あ っ た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ） 。 ま た 、 樹 脂 （ ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト ） 製 フ ィ ル
ム に 銅 蒸 着 に よ っ て 集 電 体 を 形 成 し た 負 極 集 電 構 成 体 に よ り 電 池 の 重 量 エ ネ ル ギ ー 密 度 が
高 め る こ と が で き る と い う 開 示 が あ り ま す 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ３ ３ １ １ ６ 号 公 報 （ ［ ０ ０ ０ １ ］ ～ ［ ０ １ ０ ７ ］ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ９ － ２ １ ３ ３ ３ ８ 号 公 報 （ ［ ０ ０ ０ １ ］ ～ ［ ０ ０ ２ ４ ］ ）
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】

本 発 明 の リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 極 構 造 体 の 導 電
性 物 質 は 、 Ｃ ｕ な ど の 正 極 電 位 で 反 応 す る 金 属 以 外 の 金 属 で あ れ ば 何 れ も 使 用 す る こ と が
で き る が 、 化 学 的 安 定 性 、 コ ス ト 、 安 全 性 な ど の 面 か ら Ａ ｌ 、 Ｔ ｉ 、 カ ー ボ ン 、 も し く は
こ れ ら の 複 合 体 が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】

本 発 明 の リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 極 構 造 体 の 導 電
性 物 質 は 、 Ａ ｌ な ど の 負 極 電 位 で 反 応 す る 金 属 以 外 の 金 属 で あ れ ば 何 れ も 使 用 す る こ と が
で き る が 、 コ ス ト 、 安 全 性 な ど の 面 か ら Ｃ ｕ 、 Ｔ ｉ 、 Ｎ ｉ 、 カ ー ボ ン 、 も し く は こ れ ら の
複 合 体 が 望 ま し い 。
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こ と を と
電 極

請 求 項 ４ 記 載 の 請 求 項 ３ 記 載 の 二 次
電 池 用 電 極 構 造 体

こ の よ う な 状 況 に お い て 、

正 極 と し て 用 い ら れ る 電 集 電 体 に 形 成 さ れ る

負 極 と し て 用 い ら れ る 電 集 電 体 に 形 成 さ れ る



【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 の 集 電 体 は 、 空 隙 率 ０ ． ３ ５ ～ ０
． ９ ０ を 有 す れ い が 、 好 ま し く は 空 隙 率 ０ ． ５ ０ ～ ０ ． ８ ０ を 有 し 、 三 次 元 的 に 内 部

貫 通 孔 が 形 成 さ れ て い て リ チ ウ ム イ オ ン の 偏 在 を 抑 制 で き る 集 電 体 が 有 効 で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 本 発 明 の リ チ ウ ム 二 次 電 池 は 、 上 記 リ チ ウ ム 二 次 電
池 用 電 極 構 造 用 い る こ と に よ り 、 集 電 能 を 向 上 し 、 サ イ ク ル 特 性 に 優 れ た リ チ ウ ム 二
次 電 池 を 得 る こ と が で き る 。
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リ チ ウ ム 二 次 電 池 用 電 極 構 造 体 を 構 成 す る
ば 良

に

正 極 及 び 負 極 を そ れ ぞ れ 構 成 す る
体 を
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