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(54) Emissioelektrodijdrjestelmd sdhkdsuodattimia varten -
Emissionselektrodsystem for elektrofilter

(57)Tiivistelmd

Tdmd keksintd kohdistuu emigsioelektrodijlirjestelmiisin sih-
k8suodattimia varten, jossa on suorakaiteen muotoinen ke
hys (1-5), jonka yld- (1) ja alakappaleen (2) v&liin on
pingotettu samansuuntaisia emissioelektrodeja (6). Aikai-
semmin on kehys valmistettu poikkileikkaukseltaan pySredstd
putkesta, nyt se valmistetaan poikkileikkaukseltaan suora-
kulmion muotoisesta putkesta, jonka korkeus (h) on suurem-
Pi kuin sen leveys (1) emissioelektrodijirjestelmin jdykis~
timiseksi korkeussuunnassa sen paksuutta. lisdimitt4.

Emissioelektrodien (6) toiseen pHZhin on 1is¥ksi sovitettu
jousi- (10) ja kiristyselin (l1) sen pitdmiseksi kiredni
emissioelektrodin ja kehyksen (1-5) erilaisesta ldmpdpituus-
laajenemisesta huolimatta,

(57) sammandrag

Uppfinningen avser ett emissionselektrodsystem f&r elektro-
filter omfattande en rektangulir ram (1-5), mellan vars 8vre-
(1) och nedre stycke (2) parallella emissionselektroder (6)
spdnnts. Tidigare har ramen tillverkats av rSr med runt
tvirsnitt, nu tillverkas den av rektangulédrt r8r vars h&jd

(2) &r stdrre 4n dess bredd (1) f&r att gbra emissions-
elektrodsystemet styvare i h8jdled utan att 8ka dess tjocklek.

Ett fjdder- (10) och dtspdnningsorgan (11) 4r dessutom an-
ordnat i den ena dndan av emissionselektroderna (6) f8r att
hélla dessa &tspinda trots emissionselektrodens och ramens
(1-5) olika vdrmeldngdutvidgning.

Eero llmari Piirainen, Siilinjarvi,
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Emissioelektrodijirjestelmd sdhkdsuodattimia varten

Tim4 keksintd kohdistuu emissioelektrodijédrjestelmddn sdhko-
suodattimia varten ja erityisesti sellaiseen emissioelektro-
dijdrjestelmdédn, jossa on olennaisesti suorakaiteen muotoi-
nen kehys mahdollisine poikittais- ja pitkittdisjdykisteineen
sekd useita poikittaisjiykisteiden ja/tai kehyksen yla- ja
alakappaleen vdliin pingotettuja samansuuntaisia emissioelek-

trodeja, jotka tavallisesti ovat lankamaisia.

Tillaisia emissioelektrodijidrijestelmid kdytetddn sdhkOsuo-
dattimissa pSlyn erottamiseksi pdlypitoisesta kaasusta, jol-
loin useita emissioelektrodijidrjestelmid on sovitettu kaasun
virtaussuunnassa katsottuna vierekkdin pystyasentoon, minka
lisdksi jokaisen vierekkdisen emissioelektrodijdrjestelmdn
vilissi on saostuselektrodijdrjestelms. S&hkdsuodattimen ero-
tustehon kannalta on suotavaa, ettd emissioelektrodit Jja
niiden vieressi olevat saostuselektrodit ovat mahdollisimman
1ihekkdin, ei kuitenkaan niin l3helld toisiaan, ettd elektro-
dijidrjestelmit koskettavat toisiaan. T&mé&n vuoksi on emissio-
elektrodijirjestelmén kehys pyritty tekemdén mahdollisimman

kapeaksi.

Emissioelektrodeille tarttuneen pdlyn poistamiseksi on sdhko-
suodattimessa lydntilaitteita, joiden avulla emissioelektro-
dijdrjestelmda kopautetaan emissioelektrodeihin mahdollisesti
tarttuneen pSlyn poistamiseksi. Kopautusvaikutus on sitd te-
hokkaampi mitd kiredmmdlla emissioelektrodit ovat. T&mén vuok-
si emissioelektrodit pyritdin pingottamaan mahdollisimman ki~
reille kehyksen poikittaisjdykisteiden ja/tai kehyksen yléa-

ja alakappaleen vdliin. Tdma edellyttdd kuitenkin, etta kehyk-
sen yli- ja alakappale ovat rakenteellisesti mahdollisimman
tukevia, so. massiivisia. Kehysmateriaalina on kdytetty put-
kea. Mikili tdlldin emissioelektrodien kireytté halutaan li-
sitid, on vastaavasti kehyksen yl&d- ja alaputken halkaisijaa

ja seindmidpaksuutta lis&dttdvd. Tdmd 1isid kuitenkin myOs
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kehyksen leveyttd, jolloin emissioelektrodeja ei en#di voida
sovitta niin l3helle saostuselektrodeja kuin sdhkSsuodatti-

men tehokkuuden kannalta olisi suotavaa.

S&hk&suodattimen sisdpuolen ldmpétila voi vaihdella hyvin
suuresti. Alhaisimmillaan se on silloin kun sdhkdsuodatti-
messa suoritetaan sisdpuolista huoltoa, korjausta tai puhdis-
tusta, ja korkeimmillaan se voi olla useita satoja asteita
C. Jos kehys ja emissioelektrodilangat ovat eri
materiaalia, on niilld myds eri ldmpSpitenemiskerroin. Emis-
sioelektrodilangat ovat tavallisesti sellaisesta aineesta,
jonka ldmpSpitenemiskerroin on suurempi kuin kehysmateriaa-
lilla. T&mdn johdosta emissioelektrodilangat pyrkivdt 18ysty-
mddn sdhkSsuodattimessa vallitsevissa korkeissa l&mpdtilois-
sa, jolloin niiden puhdistaminen iskulaitteiden avulla vai-
keutuu tai tulee t&ysin mahdottomaksi.

Emissioelektrodlankojen suuremmasta ldmpdpitenemiskertoimes-
ta johtuen olisi entistikin tdrkedmpdd saada ne pingotetuiksi
niin kire&dlle kehykseen, etti ne pidetessddnkin olisivat
riittdvan kiredlld iskulaitteella suoritettavaa puhdistusta
varten. Tdmd ei kuitenkaan ole mahdollista ilman ett3 kehys-
rakenteen paksuus nousee niin suureksi, ettd vierekkdiset
emissio- ja saostuselektrodijirjestelmit joutuvat liian kauak-

si toisistaan.

Ennestdédn on tunnettua ripustaa emissioelektrodilankojen ala-
pddhdn painoja ndiden pitdmiseksi kiredni pitumslaajenemises-
ta riippumatta. Kohtuullisen suuruisjlla paineilla ei lankoja
kuitenkaan t&lli tavoin saada riittdvédn kiredlle. THllaiset
painot pyrkivdt lisdksi irtoamaan ja aiheuttamaan tukkeutu-
misia sekd lisiamddn suotimen painoa. Painojen johdosta on
my8skin kehyksen yldkappale teht&vi niin tukevaksi, ettei
saostus- ja emissioelektrodijidrjestelmid taaskaan saada riit-

tdvédn l8helle toisiaan.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa edellid mai-
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tut epdkohdat ja aikaansaada emissioelektrodijdrjestelmd
sihkdsuodattimia varten, jossa kehyksen paksuus on hyvin
alhainen, mutta rakenne silti niin tukeva, etti emissio-
elektrodit voidaan pingottaa puhdistusta varten riittdvan
kireiksi ja jossa emissioelektrodilankojen erilaisesta
limpdpitenemiskertoimesta johtuvaa kireyden muutosta voidaan
tasata emissioelektrodijidrjestelmd@n painoa olennaisesti 1li-

sdamattd.

Keksinndn pddasialliset tunnusmerkit ilmenevét oheisesta

patenttivaatimuksesta 1.

Esillid oleva keksintd perustuu niin ollen siihen oivalluk-
seen, ettd lisd&mdllid kehyksen ylé- ja alakappaleen poikki-
leikkauksen korkeutta, saadaan n&m# kappaleet jdykistetyksi
korkeussuunnassa ilman ettid niiden leveys samalla suurenisi.
Timin ansiosta emissioelektrodilangat voidaan jdnnittdd en-
tistd kireimmille ilman ettd kehyksen paksuus lisddntyisi.
Kehysmateriaalina kdytet&d&n siten entisen putken sijasta
esimerkiksi poikkileikkaukseltaan soikion muotoista putkea,
jonka korkeus on suurempi kuin sen leveys. Vaihtoehtoisesti
voidaan kdyttdd poikkileikkaukseltaan suorakulmion muotoista
yli- ja alakappaletta. MyOskin muut poikkileikkausmuodot,

joissa korkeus on suurempi kuin leveys, tulevat kysymykseen.

Emissioelektrodilankojen kireyden pitédmiseksi suurin piir-
tein samana sihkdsuodattimessa vallitsevasta lampdtilasta ja
emissioelektrodilankojen erilaisesta pituuslaajenemisesta huolimatta,
voidaan emissioelektrodilankojen toiseen p&d&hdn sovittaa
jousielin ja kiristyselin jousielimen jannittdmiseksi sdhkb6suodat-
timen kdyttdlampdtilaa alemmassa lémpdtilassa emissioelektro-
dilankojen pitdmiseksi kiredna pituuslaajenemisesta
huolimatta. Emissioelektrodilangan vastakkainen pdd on edul-
lisesti hitsaamalla kiinnitetty mahdolliseen poikittais-
jdykisteeseen tai, ellei tdllaista ole, vastakkaiseen ala-

tai yldkappaleeseen.
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Keksintdd selostetaan alla ldhemmin viitaten oheiseen pii-

rustukseen, Jjossa

kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa keksinn®n mukaisesta
emissioelektrodijdrjestelmidstd, ja
kuvio 2 perspektiiviosakuvantoa kuvion 1 emissioelektrodi-

jdrjestelmdstd suurennetussa mittakaavassa.

Kuviossa 1 on emissioelektrodij&rjestelmsn kehys merkitty
viitenumerocilla 1, 2 ja 3. viitenumerolla 1 on merkitty ke-
hyksen ylédkappale, viitenumerolla 2 sen alakappale ja vii-
tenumerolla 3 sen kaksi sivukappaletta. Kehys 1, 2 ja 3

on lisdksi jdykistetty poikittaisjdykisteelli 4 ja ketdetia
pitkittdisjdykistedlld 5. Emissioelektrolangat, jotka on
merkitty viitenumerolla 6, on pingotettu sivukappaleiden

3 suuntaisesti pitkittdisjidykisteen 4 ja yli- 1 seki vastaa-

vasti alakappaleen 2 v&dliin.

Sdhk&suocdattimet ovat tavallisesti hyvin suurikokoisia ja
tdll6in emissioelektrodijidrjestelmdn korkeus voi myds kas-

vaa hyvin suureksi, esim. 10 metrin korkuiseksi. Pieninkin

lampSpitenemisero kehyksen sivukappaleiden 3 ja emissioelektro-

dilankojen 6 v&1lilld voi t#118in aiheuttaa sen, ettd emissio-
elektrodilangat 6 1loystyvédt limpdtilan kohotessa, jos emis-
sioelektrodilankojen materiaalin l&mpdpitenemiskerroin on
suurempi kuin kehyksen sivukappaleiden 3, tai pingottuvat
niin kieredlle ettd ne voivat katketa, jos emissioelektrodi-
lankojen materiaalin limp®&pitenemiskerroin on pienempi kuin
kehyksen sivukappaleiden 3. Edellisessid tapauksessa emissio-
elektrodilangoille mahdollisesti tarttunutta pdlvi ei saada
irtoamaan niistd emissioelektrodijirjestelmidid kopauttavien
iskulaitteiden avulla ja jdlkimmiisessd tapauksessa elektro-
dilangat voivat katketa tai sitten kehys ja varsinkin sen

ylda- 1 ja alakappale 2 voivat vdintyd kaareviksi.

Kuten kuviosta 2 tarkemmin ndhd#in, voidaan timi ehkiisti

Osaksi kdyttdmdlld kehysrakenteessa poikkileikkaukseltaan



> 67183

suorakulmion muotoisia putkia, joiden korkeus h on suurempi
kuin niiden leveys 1. T&118in poikittais- 4 ja pitkittdis-
jdykisteet 5 ovat edullisesti samaa putkiprofiilia. T&dllaisen
kehyksen jdykkyys pystysuunnassa on huomattavasti suurempi
kuin putkesta valmistetulla kehykselld, minkd ansiosta emis-
sioelektrodilangat 6 voidaan pingottaa paljon kieredmmdlle
kuin aikaisemmin, ilman ett# kehyksen 1, 2 ja 3 sekd 4 ja 5

paksuus suurenisi.

Toisaalta voidaan emissioelektrodilankojen 6 ja kehyksenl, 2 ja
3 erilaisista l&mpdpitenemiskertoimista johtuva lO8ystyminen
tai kiristyminen sdhk&suodattimen limpStilan vaihtelujen joh-
dosta eliminoida tai ainakin minimoida silld, ettd ainakin
emissioelektrodin 6 toinen p3did on jousielimen 10 vélitykselld
kiinnitetty kehyksen yldkappaleeseen 1 tai vastaavasti ala-
kappaleeseen 2, kuten kuviosta 2 tarkemmin n&hd&&n. Emissio-
elektrodilangan kmpikin p43 on edullisesti sovitettu poikit-
taisjdykisteessd 4 ja yldkappaleessa 1 tai vastaavasti ala-
kappaleessa 2 olevan ahtaan aukon ldpi, jolloin emissiocelektro-
dilangan 6 toinen p&i 8 on taivutettu vasten poikittaisjdy-
kistettd 4 ja hitsaamalla kiinnitetty siihen. Emissioelektro-
dilangan vastakkainen p&i 7 taas on varustettu kierteelld,
johon pultti 11 ja lukituspultti 12 ovat kiinnitettdvissd jJa
kiristettidvissid siten, ettd pultin 11 ja yl&kappaleen 1 tai
vastaavasti alakappaleen 2 v#lissd oleva emissioelektrodi-
langan 6 pidihin 7 pujotettu spiraalijousi 10 puristuu kokoon
emissioelektrodilangan 6 kiristd@miseksi. Spiraalijousi 10
puristetaan t&dysin kokoon pultin 11 avulla silloin kun emis-
sioelektrodilangan 6 ldmpdpitenemiskerroin on suurempi kuin
kehikon sivukappaleilla 3. Kun limp&tila sitten kohoaa s&hk&-
suodatinta kdytettiess® emissioelektrodilanka 6 pitenee suh-
teessa kehikkoon, jolloin emissioelektrodilangan 6 muttereil-
la 11 ja 12 varustettu pdi ty6ntyy kauemmaksi yl&dkappaleesta
1 tai vastaavasti alakappaleesta 2. T&116in emissioelektro-
dilanka 6 ei kuitenkaan pddse 18ystymddn vaan spiraalijousi

10 pitdd sen edelleenkin kiredlla.



6 67183

Patenttivaatimukset

1. Emissioelektrodijirjestelmi sihkdsuodattimia varten,
jossa on olennaisesti suorakaiteen muotoinen kehys (1, 2, 3)
mahdollisine poikittais- (4) ja pitkittdisjdykisteineen (5)
sekd useita poikittaisjdykisteiden (4) ja/tai kehyksen

ylda- (1) ja alakappaleen (2) viliin pingotettuja samansuun-
taisia emissioelektrodeja (6), t unne t t u siitd, etti
ainakin kehyksen yli- (1) ja alakappaleen (2) poikkileikkauk-
sen korkeus (h) on suurempi kuin sen leveys (1) ndiden kap-

paleiden (1, 2) jdykistdmiseksi korkeussuunnassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen emissioelektrodijirjes-
telmd, t unnet tu siit3d, ettd ainkin kehyksen yli- (1)
ja alakappale (2) ovat poikkileikkaukseltaan suorakulmion

muotoisesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen emissioelektrodi-
jdrjestelmd, t unnet t u ainakin emissioelektrodien

(6) toiseen p#idhdn (7) sovitetusta jousi- ja kiristyselimes-
td (9) sen jénnittidmiseksi sihkdsuodattimen kdyttSldmpbtilaa
alemmassa ladmp&tilassa emissioelektrodin (6) pitdmiseksi

kirednd sen pituuslaajenemisesta huolimatta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen emissioelektrodijidrjestelms,
tunnettu siiti, etty emissioelektrodien (6) toinen pda
(7) on varustettu kierteilli ja sovitettu kehyksen (1,2,3) yla-
(1) tai alakappaleessa (2) olevan ahtaan aukon ldpi, kiristyseli-
men ollessa tihin kierteistettyyn p&dih&n (7) sovitettu mutteri
(11) ja jousielimen ollessa tihin pddhdn mutterin (1l1) ja v31d-
(1) tai alakappaleen (2) v&liin pujotettu kokoonpuristettava
spiraalijousi (10).

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen emissioelektrodijdr-
jestelmd, t unnet tu siitd, ettd emissiocelektrodin (6)
vastakkainen p&4d (8) on my&s sovitettu poikittaisjdykistees-
sd (4) tai vastakkaisessa ala- (1) tai yldkappaleessa (2)
olevan ahtaan aukon l&pi, taivutettu siti pitkin ja mahdol-

lisesti hitsattu kiinni.
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Patentkrav

1. Emissionselektrodsystem f8r elektrofilter med en
féretriddesvis rektanguldr ram (1, 2, 3) och eventuella tvar-
(4) och lingsstyvningar (5) samt flera mellan tvdrstyvning-
arna (4) och/eller ramens &vre (1) och nedre stycken (2)
uppspidnda parallella emissionselektroder (6), k @ n n e -

t ecknat av att tvidrsnittets hdjd (h) &tminstone pa
ramens dvre (1) och nedre stycken (2) dr st8rre &n bredden

(1) f&r styvning av dessa stycken (1, 2) i héjdled.

2. Emissionselektrodsystem enligt patentkravet 1,
k iannetecknat av att dtminstone ramens &vre (1)

och nedre stycken (2) till tvdrsnittet &r rektanguléra.

3. Emissionselektrodsystem enligt patentkravet 1 eller
2, kdannetecknat aven Atminstone i ena dndan (7)
av emissionselektroderna (6) anbringad fjdder- och atspdn-
ningsanordning (9), vars uppgift &r att vid elektrofiltrets
driftstemperatur understigande temperatur hdlla emissions-

elektroden (6) &tspidnd obercende av dess lé&ngdutvidgning.

4, Emissionselektrodsystem enligt patentkravet 3,

k innetecknat av att emissionselektrodernas (6)
ena inda (7) har f&rsetts med gidngor och anbringats vid ramen
{1,2,3) genom en trang &ppning i 6vre (1) eller nedre stycket
(2), varvid,som &tspdnningsanordning fungerar en i den med
giangor fdrsedda dndan (7) anbringad mutter (11) och som fja-
deranordning en i denna &nda mellan muttern (11) och det &v-
re (1) eller nedre stycket (2) inpassad, hoppressbar spiral-
fjédder (10).

5. Emissionselektrodsystem enligt patentkravet 3 eller
4, k innetecknat av att emissionselektrodens (6)
andra inda (8) likaledes har inpassats genom en tréng 6ppning
i tvArstyvningen (4) eller i det motstdende &vre (1) eller
nedre stycket (2), b&jts ldngs detta och eventuellt svetsats
fast.
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