p— UL R

(22) Data de Depésito: 05/01/2001

(45) Data da Concessao: 28/07/2015
(RPI 2325)

(54) Titulo: METODOS PARA GERAR MARCAS DE TEMPO DE CHEGADA DE PACOTE DE UMA SEOUEANCIA DE
TEMPO REAL RECEBIDA DE PACOTES DE SINAL DE INFORMAGCAO, PARA REPRODUZIR UMA SEQUENCIA
DE TEMPO REAL ARMAZENADA DE PACOTES DE SINAL DE INFORMACAO E PARA REPRODUZIR DUAS
SEQUENCIAS CONCATENADAS DE PACOTES DE SINAL DE INFORMACAO EM TEMPO REAL ARMAZENADOS
E APARELHOS PARA GRAVAR UMA SEQUENCIA DE TEMPO REAL DE PACOTES DE SINAL DE INFORMAGCAO
(51) Int.Cl.: HO4N21/242; HO4N21/4147; HO4N21/43; HO4N21/433; HO4N21/434; H0O4N21/845

(52) CPC: HO04N21/242; HO4N21/4147; HO4N21/4302; HO4AN21/4305; HO4N21/4334; HO4N21/4344; HO4N21/8455
(30) Prioridade Unionista: 10/01/2000 EP 00200038.8

(73) Titular(es): KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V., KONINKLIJKE PHILIPS N.V.

(72) Inventor(es): Declan Patrick Kelly, Pieter Bas ljdens , Wilhelmus Jacobus Van Gestel



10

15

20

25

“METODOS PARA GERAR MARCAS DE TEMPO DE CHEGADA DE
PACOTE DE UMA SEQUENCIA DE TEMPO REAL RECEBIDA DE
PACOTES DE SINAL DE INFORMACAO, PARA REPRODUZIR
UMA SEQUENCIA DE TEMPO REAL ARMAZENADA DE PACOTES
DE SINAL DE INFORMACAO E PARA REPRODUZIR DUAS
SEQUENCIAS CONCATENADAS DE PACOTES DE SINAL DE
INFORMACAO EM TEMPO REAL ARMAZENADOS E APARELHOS
PARA GRAVAR UMA SEQUENCIA DE TEMPO REAL DE
PACOTES DE SINAL DE INFORMACAO”

A invencdo relaciona-se a um método de acordo com o
predmbulo de reivindicacdo 1. O método ademais relaciona-se a um
aparelho de gravagdo de acordo com o predmbulo de reivindicagdo 7 e
um aparelho de reproducdo de acordo com o predmbulo de
reivindicacdo 8.

Sinais de informag¢do digitais representando um fluxo em
tempo real de informacdo de A/V, tal como um Fluxo de Transporte
codificado de MPEG, incluem uma informacdo de base de tempo do
local de transmissdo. No caso de um Fluxo de Transporte codificado
de MPEG, a informag¢ao de base de tempo ¢é especificada através de
sinais de Referéncia de Reldgio de Programa (PCR), transmitidos
regularmente dentro de um Pacote de Transporte (TP). Esta
informacgdo de base de tempo ¢ usada para travar uma referéncia de
tempo local em um local de recepgédo a referéncia de tempo no local de
transmissdo. Porém, esta informagdo de base de tempo ndo é enviada
com todo Pacote de Transporte (TP).

Isto tem uma conseqiiéncia que em inicializagdo, uma
referéncia de tempo local pode ainda ndo estar travada por esta
informagdo de base de tempo. Isto significa que ela ndo ¢

conhecida, com respeito a Pacotesde Transporte (TP)chegando antes de
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travamento, a qual momento estes Pacotes de Transporte (TP)Tem que ser
decodificados (no caso de Unidades de Acesso (AU) com uma Marca de
Tempo de Decodificagdo (DTS)) ou serem apresentados (no caso de
Unidades de Acesso (AU) com uma Marca de Tempo de Apresentagdo PTS)).

Ademais, no caso que descontinuidades acontecem em um
fluxo em tempo real devido a concatenagdo de fluxos diterentes de programas
diferentes com uma base de tempo mutuamente diferente depois de por
exemplo edi¢do, a temporizagdo correta depois de uma tal descontinuidade
deveria ser restaurada quando iniciando processamento dos Pacotes de
Transporte de uma segunda seqiiéncia. Porém, o contador de marca de tempo
de Tempo de Chegada de Pacote (PAT) estard aescontinua depois de uma tal
descontinuidade.

Em conseqiiéncia, entre outras coisas, ¢ um objetivo da
inveng¢do evitar as desvantagens acima mencionadas. De acordo com um de
seus aspectos, um método de acordo com a invengdo € caracterizado pela
parte caracterizante de reivindicagdo 1, um aparelho de gravagdo pela parte
caracterizante de reivindica¢do 7 e um aparelho de reproducdo pela parte
caracterizante de reivindicagdo 8.

Calculando o valor de Referéncia de Tempo de sistema do
primeiro pacote de sinal de informag¢fo melhora o desempenho de reprodug@o
e simplifica processamento durante reprodugio.

Estes ¢ aspectos adicionais e vantagens da invengdo serdo
discutidos em mais detalhe adiante com referéncia & exposigdo de
concretizagdes preferidas, e em particular com referéncia as figuras anexas
que mostram:

Figura 1 esquematicamente mostra uma seqii€éncia de um fluxo
de Pacotes de Transporte de MPEG durante inicializag3o;,

Figura 2 mostra uma descontinuidade entre duas seqiiéncias

de um fluxo de Pacotes de Transporte de MPEG;
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Figura 3 mostra meio de gerador de marca de tempo em um
aparelho de gravacdo/reprodugdo durante gravagdo de acordo com a
invengao;

Figura 4 mostra um exemplo de Pacotes de Transporte de
gravagdo em inicializaco de uma seqiiéncia de acordo com a invencgéo;

Figura 5 mostra meio de gerador de marca de tempo em um
aparelho de gravagdo/reprodugdo durante reproducio de acordo com a
invencao,

Figura 6 mostra um exemplo de Pacotes de Transporte de
gravagao durante uma descontinuidade;

Figura 7 mostra um aparelho de grava¢do que emprega o meio
de gerador de marca de tempo de Figura 3,

Figura 8 mostra um aparelho de reproducdo que emprega o
meio de gerador de marca de tempo de Figura 5,

Figura 9 ilustra uma concretizagdo vantajosa da invengéo para
ler dados de um fluxo de dados codificados para reprodugio,

Figura 10 ilustra um acesso aleatério em um fluxo de dados de
Fluxo de Transporte de MPEG 2 depois de uma mudanga de PID, e

Figura 11 ilustra reprodugdo de um fluxo de dados de Fluxo
de Transporte de MPEG 2 depois de uma mudanga de um PAT/PMT.

Figura 1 ilustra uma seqiiéncia de Pacotes de Transporte de
MPEG (pacote de TS). A seqii€ncia comega com um primeiro pacote de TS 1.
Os pacotes de TS 2 constituem uma Unidade de Acesso codificada 3 a ser
apresentada como uma Unidade de Apresentacdo decodificada 4 a um
momento especificado por uma Marca de Tempo de Apresentacio
correspondente (PTS). Esta Unidade de Acesso 3 € recebida antes de uma
Referéncia de Tempo de Sistema Local em um local de recepgdo, tal como
uma PLL de 27 MHz, esta travada a informag&o de base de tempo incluida no

fluxo. Esta Referéncia de Reldgio de Programa (PCR) é primeiro recebida
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com o pacote de TP 5. Portanto ndo € conhecida quando aUnidade de Acesso
4 deveria ser apresentada como os pontos de Marca de Tempo de
Apresentagdo (PTS) a intervalo de tempo antes da chegada da primeira
Referéncia de Reldgio de Programa (PCR).

Figura 2 ilustra uma descontinuidade em um fluxo de Pacotes
de Transporte de MPEG (pacotes de TS). Uma primeira seqii€ncia 6 de
pacotes de TS € seguida por uma segunda seqiiéncia 7 de pacotes de TS.
Cada seqiiéncia tendo sua propria informagdo de base de tempo ou
Referéncia de Relogio de Programa (PCR). Esta situag@o poderia acontecer
depois de edi¢do de um fluxo. O contador de Tempo de Chegada de Pacote ¢é
portanto descontinuo. A ultima Unidade de Acesso (AU) constituida pelos
pacotes de TS 8 da primeira seqiiéncia € apresentada como uma Unidade de
Apresentag@o sem conexdes com outras Unidades de Apresentagdo 10, 11 e
12 da segunda seqiiéncia. Porém, o primeiro pacote de TS com Referéncia de
Reldgio de Programa (PCR) das segundas seqiiéncias 7 chega com pacote de
TS 13 enquanto o pacote de TS 14 a ser apresentado é recebido antes.
Portanto, a Referéncia de Tempo de Sistema local ainda ndo estd travada a
PCR da segunda seqiiéncia.

Figura 3 ilustra meio de gerador de marca de tempo 15 em um
aparelho de gravagio/reprodugdo de acordo com uma primeira concretizagdo
da inveng¢do. Um Oscilador Controlado por Tensdo de 27 MHz 16 Controla o
Contador de Tempo de sistema (STC) 17, que € ajustado a um valor arbitrario
durante inicializa¢do e conta em um modo de MPEG (como PCR, PTS, DTS).
Logo que a primeira informa¢do de Referéncia de Reldgio de Programa
(PCR) chega, o Contador de Tempo de Sistema (STC) 17 ¢ ajustado ao valor
desta Referéncia de Reldgio de Programa (PCR). Travamento adicional é
alcangado por um detetor de fase que compara a informagao de Referéncia de
Reldgio de Programa (PCR) com o valor de Contador de Tempo de Sistema

(STC). A diferenga de fase é usada, por um Filtro Passa Baixo (LPF) 19, para
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o Oscilador Controlado por Tensdo (VCO) 16, constituindo uma Malha
Travada por Fase (PLL). A Referéncia de Tempo de Sistema € usada para
controlar um Contador de Tempo de Chegada de Pacote de Aplicagdo Binério
20 (APAT) para gerar marcas de tempo de APAT correspondentes.

Durante inicializagfo, o contador de APAT 20 comega a um
valor arbitrario. Marcas de tempo de APAT sdo anexadas a cada pacote de TS
recebido. As marcas de tempo representam o tempo de chegada dos pacotes
de TS. A marca de tempo [start] de APAT do primeiro pacote de TS de uma
seqiiéncia e também a marca de tempo [PCR] de APAT do pacote de TS que
contém a Referéncia de Relégio de Programa (PCR) ¢ armazenada
temporariamente em meio de memoria. O numero de ciclos de 27 MHz entre
as duas marcas de tempo é calculado subtraindo [start] de APAT de [PCR] de
APAT. Com a diferenca, o comego do Contador de Tempo de Sistema (STC-
start) é calculado subtraindo esta diferenca do primeiro valor de PCR
recebido. STC-start é o valor do contador de STC 17 que teria se fosse
travado do comeco. STC-start é armazenado preferentemente como atributo
de segmento quando armazenando o fluxo de MPEG sobre um meio de
gravacio, tal como um disco.

Figura 4 mostra um exemplo de reprodugdo de Pacotes de
Transporte em inicializagdo de uma seqii€ncia de acordo com a invengdo.
Mostrados sdo pacotes de TS recebidos irregulares 21, o tempo de chegada
dos pacotes de TS 21 dado pela marca de tempo de APAT. A temporizagdo
entre os pacotes de TS 21 deveria ser mantida constante em uma interface
digital durante reprodugdo. O Segmento de Comego 22 ndo precisa comegar
com uma Referéncia de Relégio de Programa (PCR), esta informagio €
recebida depois com o pacote de TS 23. A freqii€ncia de repeticdo da
informagdo de Referéncia de Relogio de Programa (PCR) poderia ser 100 ms
com uma recomendagdo de 40 ms. Os pacotes de TS recebidos 21 sdo

armazenados temporariamente em memoria temporaria de alisamento 24. Isto
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causa um atraso de inicializa¢io até que a Unidade de Apresentacdo (PU) 25
dada pela Unidade de Acesso (AU) 26 incluindo pacotes de TS
correspondentes 21, seja apresentada. E notado que este atraso € precisado se
a temporiza¢do de APAT do fluxo € para ser mantida.

Do conteido de uma memoria temporaria de alisamento 24, a
temporizacdo original pode ser reconstruida durante reprodugido, que €
mostrado com referéncia a Figura 5. Figura 5 mostra meio de gerador de
marca de tempo para gerar a temporizagdo correta de um fluxo gravado de
pacotes de TS gravados conforme a invengio, como ilustrado com referéncia
a Figura 4. A concretizagdo exposta tem uma grande semelhanca com a
concretizagdo exposta em Figura 3, numerais de referéncia sdo portanto
idénticos. A diferenga sendo habilidade de ajustar o contador de Referéncia
de Tempo de Sistema (STC) 17 e o contador de Tempo de Chegada de Pacote
de Aplicagdo (APAT) 20. Imediatamente depois de comegar, o Contador de
Tempo de Sistema (STC) 17 é ajustado com o valor de STC-start, que foi
armazenado por exemplo no atributo de segmento, como discutido
previamente. Deste momento, o Contador de Tempo de Sistema (STC) 17 é
travada a Referéncia de Reldgio de Programa (PCR). O Contador de Chegada
de Pacote de Aplicacdo (APAT) 20 é ajustado com a marca de tempo de
Tempo de Chegada de Pacote de Aplicagio (APAT) do primeiro pacote de
TS. Pacotes de TS s@o recuperados da memoria temporaria de alisamento 24
no momento que € indicado pela marca de tempo de Tempo de Chegada de
Pacote de Aplicagio (APAT). E notado que para um decodificador interno,
ndo € precisado s na interface o fluxo deveria comegar com um pacote de
Referéncia de Relogio de Programa (PCR) inserido para substituir o STC-
start.

Figura 6 mostra um exemplo de Pacotes de Transporte de
gravagdo durante uma descontinuidade. As Marcas de Tempo de Chegada de

Pacote de Aplicagdo (APAT) da primeira sequéncia 27 e da segunda
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seqiiéncia 28 sdo descontinuas no ponto de conexdo. O deslocamento entre
ambos contadores deveria ser calculado. Entdo a temporizago correta pode
ser reconstruida em uma memoria temporaria de alisamento. Mostrada ¢ uma
Unidade de Acesso (AU) 32, constituindo o ultimo segmento a ser
apresentado como Unidade de Apresentagio 29, da primeira seqiiéncia 27.
Uma Unidade de Apresentagdo subseqiiente (PU) 30, correspondendo a
primeira Unidade de Acesso (AU) 33 da segunda seqiiéncia 28 segue. A
Unidade de Apresentagdo (PU) 29 inclui Marca de Tempo de Apresentagio
PTS-1e com referéncia a um primeiro Contador de Tempo de Sistema local
STC-1. A Unidade de Apresentagdo (PU) (30) inclui uma Marca de Tempo
de Apresentagio PTS-2b com referéncia a um segundo Contador de Tempo
de Sistema local STC-2. E assumido que o ponto de conexdo é do tipo C,
implicando que por defini¢do ndo h& nenhum problema de memoria
temporaria depois da descontinuidade, nio hd nenhuma sobreposi¢do em
marcas de tempo de APAT de um primeiro e segundo segmento e as unidades
de apresentagdo 29 e 30 sdo apresentadas sem interrupgao.

Do fato que a apresentagdo € sem interrupg¢do, € conhecido
quando na base de tempo local STC - 1, a primeira unidade de apresentagdo
30 do segundo segmento deveria ser apresentada: PTS-1e+T. Da primeira
unidade de apresentagdo 30 do segundo segmento é conhecido quando esta
unidade de apresentacdo deveria ser apresentada na base de tempo local STC-
2: PTS-2b. O numero de ciclos de referéncia de tempo entre o tempo de
chegada do primeiro pacote de TS € o tempo de apresentagdo é conhecido:
PTS-2b — STC-start(2). Assim, pode ser calculado em que momento na base
de tempo local STC-1 a base de tempo local STC-2 deveria se ajustar a STC-
start (2).

E comentado que um sobreposi¢io é precisada para STC-1 e
STC-2 em um decodificador (aproximadamente 1 segundo).

Figura 7 mostra um aparelho de gravagdo com um terminal de
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entrada 34 e meio de recepg¢do 35 para gravar sinais de informagdo recebidos
que representam Pacotes de Transporte. Um detetor de pacote 36 detecta a
chegada dos Pacotes de Transporte recebidos € dos sinais de Referéncia de
Relégio de Programa (PCR) embutidos. Um Gerador de Marca de Tempo 15,
como exposto com referéncia a Figura 3, como travado com seu Contador de
Tempo de Sistema local aos sinais de Referéncia de Relégio de Programa
(PCR). Em inicializagdo, o Gerador de Marca de Tempo 15 € ajustado a um
valor arbitrario para ajustar o Contador de Tempo de Sistema local como
exposto com referéncia a Figura 3. As Marcas de Tempo geradas, juntas com
o valor de comego de Contador de Tempo de Sistema (STC-start), sdo
combinadas com os Pacotes de Transporte recebidos em uma unidade de
combinacdo 38. Os sinais combinados sdo codificados em canal com meio
codificador de canal 39 e gravados sobre um portador de gravagdo 40 através
de meio de escrita 41. O portador de gravagdo pode ser do tipo como disco
em qual caso ¢ rotacionalmente acionado através de meio rotativo 42
enquanto um feixe de escrita de gravagdo € deslocado em uma diregZo radial
através de meio de translacio 43. O portador de gravag@o 40 pode ser do tipo
optico, tal como um CD gravéavel, DVD. Neste caso, o meio de escrita 41
gera um feixe de laser para escrever e inclui meio de focaliza¢do adequado.
Em outra concretizagdo, o portador de gravagdo 40 pode ser do tipo
magnético, tal como um disco magnético.

Figura 8 mostra um aparelho de reproducio adaptado para
varrer um meio de gravagdo 40, gravado conforme o método da invengao,
com um feixe de leitura com meio de leitura adequado 44. No caso se o
portador de gravacdo 40 é do tipo Optico, tal como um CD, DVD, o meio de
leitura inclui um feixe de laser € meio de focalizagdo correspondente para
varrer o portador de gravagdo 40. O sinal detectado ¢ decodificado em canal
por meio de decodificagdo de canal 45. Os Pacotes de Transporte

decodificados com Marcas de Tempo sdo providos ao meio de
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desmultiplexa¢do 46 para separar as Marcas de Tempo dos Pacotes de
Transporte. As marcas de Tempo sdo providas a meio comparador 38. O
valor de Marca de Tempo gerado pelo meio de geragdo de marca de tempo
37, tal como exposto com referéncia a Figura 5, também € provido a este
meio comparador 8. Um valor de comego de Referéncia de Tempo de Sistema
gravado (STC-start) é submetido ao meio de geragio de Marca de Tempo 37,
para travar o Contador de Marca de Tempo a este valor sempre que
necessario, conforme o método de acordo com a invengdo. O valor de Marca
de Tempo gerado é comparado com os valores de Marca de Tempo gravados
e extraidos. Quando ambos coincidem, o Pacote de Transporte
correspondente armazenado em memoria temporaria 47 € submetido a meio
de saida 48, para gerar um fluxo em tempo real de Pacotes de Transporte no
terminal de saida 49.

Como mencionado antes, os Pacotes de Transporte podem
incluir informagdo de A/V em tempo real. Um dispositivo de gravacio €
reprodugdo combinado, tal como descrito com referéncia a Figura 7,
respectivamente Figura 8, pode ser usado como um gravador de video
baseado em disco. Para conveniéncia de usudrio, pode ser permitido um
usuario colocar marcas em pontos chave dentro do programa de A/V gravado
a fim de indicar cenas chaves, fins de comercial e assim por diante. Estes
pontos chaves sdo escolhidos tipicamente para serem pontos de entrada de
video, tal como grupos I em MPEG2. Porém, para permitir o dispositivo de
reprodugdo decodificar o video nestes pontos, informagdo adicional é
precisada.

E comentado que uma descrigio completa do formato de
MPEG2 pode ser achada nos padrdes internacionais correspondentes
ISSO/IEC 13818. Grupos I sdo grupos codificados internamente que podem
ser decodificados independentemente um do outro, isto em contraste com

grupos P que sdo codificados previamente € precisam de um grupo P ou I



10

15

20

25

10

prévio. Grupos B ou grupos bidirecionais adicionais podem ser distingiiidos
que precisam de um grupo I ou P precedente ou seguinte para codificar.

Uma concretizagdo vantajosa € obtida armazenando
informag¢do adicional com o ponto de marca para permitir decodificagdo no
ponto de marca. Se isto ndo € feito, pode levar algum tempo (1-2 segundos)
antes que decodifica¢do correta comece e esta parte do video ndo sera exibida
corretamente.

Para um Fluxo de Transporte de MPEG2, o ponto de marca
deveria armazenar a informag@o seguinte: a Referéncia de Reldgio de
Programa (PCR) no ponto de entrada, a Marca de Tempo de Apresentagdo
(PTS) do grupo I, A Marca de Tempo de Decodificagéo (DTS) do grupo I e o
mapeamento de Identificagdo de Pacote (PID) para o fluxo. Esta informagéo
permite um decodificador comegar a decodificagio corretamente do ponto de
marca.

Para executar "trickplay", isto é, reproduzir video com uma
velocidade diferente da velocidade de reprodugdo normal, sobre um fluxo de
video digital do tipo de MPEG2 como descrito acima, requer extrair €
decodificar s6 partes do fluxo video e descartar o resto. Em muitos casos,
como por exemplo com DVD, ponteiros sdo providos ambos para o comego
dos dados requeridos € ao final dos dados requeridos sem analisar o fluxo.
Um meétodo vantajoso € concretizagio serdo discutidos no caso onde o fim
dos dados requeridos nfo ¢ armazenado, necessitando de um dispositivo de
reprodugdo para analisar o fluxo para encontrar quais partes deveriam ser
descartadas.

Se um dispositivo de reprodug¢do nio sabe onde o fim da
informagdo de "trickplay" esta no fluxo, entdo uma aproximagao simples ¢ ler
todos os dados de fluxo do ponto de comeg¢o para o préximo ponto de
comego. Isto aumenta a quantidade de memoéria de dispositivo exigida para

executar "trickplay" e aumenta as exigéncias de desempenho de um portador
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de gravagdo. O método vantajoso € concretiza¢do expostos adiante prove um
modo para reduzir a quantidade de dados que precisa ser lida do portador de
gravagdo e ser armazenado em uma memoria de dispositivo.

Dois tipos de "trickplay" sdo considerados. O primeiro € um
onde s6 grupos I sdo lidos do fluxo e o segundo ¢ um onde grupos I € alguns
grupos T s3o lidos. E assumido que a localizagdo do comego dos grupos I s3o
armazenada, mas ndo o fim e ndo qualquer ponto de grupo P.

A visdo basica subjazendo a concretizagdo vantajosa e
método, ¢ que em vez de ler um Grupo de Imagens completo (GOP) para
adquirir o grupo I, s6 uma fragdo do GOP, é lida baseado em uma estimativa
para o tamanho do grupo I. Grupos de Imagens (GOP) sdo definidos no
formato de MPEG2 (ISO/IEC 13818) e incluiram pelo menos um grupo I e
um ou mais grupos P ou B. Por exemplo, em uma se¢@o de um disco de DVD,
o tamanho de grupo I médio pode ser 28 setores e o tamanho de GOP médio
pode ser 199 setores. Isto conduz a escolher sair com um quarto (50 setores)
do GOP para adquirir o grupo I. Isto € quase duas vezes a média, assim
poderia ser bastante no pior caso. A estimativa usada deveria ser baseada em
medi¢des de fluxos de radiodifusdo e pode diferir para fluxos de HDTV e
fluxos de SD.

A mesma aproximagdo funciona para "trickplay" que usa
grupos P como também grupos 1. Neste caso, a percentagem do GOP para ler
sera maior.

Da Informagio de Ponto Caracteristico para "trickplay", como
por exemplo exposta no Pedido de Patente Internacional com Numero de
Pedido EP99/08285 (PHN17161), a Marca de Tempo de Apresentagdo (PTS)
do grupo I e do préximo grupo I sdo conhecidas. Isto habilita o célculo do
numero de grupos em um GOP. Isto pode ser vantajosamente usado para
modificar a estimativa geral para cada estrutura de GOP especifica.

Com esta aproximagdo, pode acontecer em alguns casos que o
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grupo I completo ndo pode ser lido. Se isto acontece ocasionalmente, ndo ¢
nenhum problema. Isto apenas significa que a taxa de restauragdo de
"trickplay" sera reduzida.

Se lendo um fluxo com grupos I que sdo consistentemente
maiores do que estimado, resultard em mau desempenho de "trickplay" de
observagdo. Parta evitar isto, o algoritmo ¢ feito adaptavel. Por exemplo, se
achado que dois grupos I dentro de um dado periodo de tempo sdo maiores
que calculado, a porcentagem do GOP lido é aumentada. Se isto continua
acontecendo, a porcentagem de GOP lido é aumentada novamente. Este
algoritmo deveria convergir muito depressa sobre um valor que € bastante
grande. Também € possivel adaptavelmente reduzir a quantidade de dados
sendo lidos. Isto pode ser particularmente util se grupos P sdo usados para
"trickplay” em um fluxo sem grupos B.

Codificadores particulares e conseqiientemente fluxos
particulares tendem a ser muito regulares no tamanho relativo das imagens
que eles usam. Também codificadores normalmente se prendem a um
tamanho de GOP fixo. Portanto, esta aproximagdo adaptivel deveria ser
muito efetiva na pratica. Usando o tempo de Marca de Tempo de
Apresentacdo (PTS) na Informa¢do de Ponto Caracteristico (CPI) para
calcular o nimero de imagens no GOP assegura que este método também
funcionard para estruturas de GOP irregulares.

Alternativamente, o fluxo poderia ser analisado durante
gravagdo para fim de I e a porcentagem do GOP a ser lido em "trickplay"
poderia ser armazenada para adquirir o grupo I. Este valor podido ser usado
como o tamanho de pior caso ou como um valor grande bastante para
assegurar obter o grupo I completo em 95% ou 99% dos casos.

Este método trabalhard igualmente bem para fluxos de video
multiplos em um Unico programa. Neste caso, a porcentagem do GOP a ser

lido serd a mesma mas quantidade atual sera maior.
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Figura 9 mostra um exemplo de um fluxo 53 de dados de
MPEG?2 codificados, as setas 50 indicando os pontos de entrada armazenados
na Informagdo de Ponto Caracteristico (CPI). Sem saber os pontos de fim de
I, um dispositivo de reprodugdo de acordo com a invengdo ndo precisa ler até
os proximos pontos de entrada 50 durante "trickplay". Note que a quantidade
51 de dados lidos depende da quantidade de dados no GOP.

A seguir, uma concretizagdo vantajosa sera discutida para
operar mudangas de Identificagio de Pacote (PID) em um dispositivo de
gravagdo quando recebendo um fluxo de Pacotes de Sinal de Informagao tais
como Fluxos de Transporte de MPEG 2. Isto pode acontecer por exemplo,
com radiodifusdes de TV digital baseadas em Fluxos de Transporte de MPEG
2. Identificadores de Pacote (PIDs) s3o usados para identificar fluxos
diferentes com uma multiplicidade de fluxos. Por exemplo, pode haver um
PID para video, um PID para audio, um PID para informagdo de
temporizacdo € um PID para informagdo de teletexto. No caso de uma
radiodifusio onde ha muiltiplos fluxos de video ou fluxos de dudio dentro de
um unico programa, havera um PID para cada fluxo video e para cada fluxo
de 4udio. Durante uma radiodifusfio de TV digital, os PIDs podem mudar
com qualquer novo PID substituindo os PIDs antigos ou uma mudanga na
correspondéncia entre PIDs e fluxos. Uma mudang¢a no mapeamento de PID ¢
sinalizada por Tabela de Associa¢do de Programa (PAT) e Tabela de Mapa
de Programa (PMT) no fluxo de transporte de MPEG. Portanto, se a
radiodifusio de TV digital é processada como um fluxo, o dispositivo de
decodificagdo saberd quando os PIDs mudam e sabera sobre o novo
mapeamento de PID.

E comentado que de acordo com o padrio de MPEG 2, uma
Tabela de Associagdo de Programa (PAT) mapea identidades de programa a
seus fluxos de transporte de programa. O PAT indica o PID do fluxo de bits
que contém a Tabela de Mapa de Programa (PMT) para um programa.
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Um problema ¢ que quando um sinal de TV digital é gravado,
ndo sera sempre reproduzido completamente de comego ao fim. O dispositivo
de reproducdo pode saltar dentro de um fluxo (acesso aleatério) ou pode
selecionar so partes de um fluxo para decodificagdo ("trickplay"). Portanto, o
dispositivo de reprodugdo ndo pode saber que o mapeamento de PID mudou
antes que ele comece a decodificar o fluxo. Por exemplo, durante "trickplay",
o 4udio normalmente € filtrado fora do fluxo. Se o mapeamento de PID
correto nio é conhecido, entdo ndo serd possivel filtrar o dudio e em alguns
casos poderia resultar no video sendo filtrado ao invés (se os PIDs de 4udio e
video sdo comutados). Também um dispositivo de gravagio pode introduzir
mudangas de PID adicionais devido a edig&o.

O método e concretizagdo de acordo com a invengao incluindo
armazenar meta-dados sobre uma gravagio para gravar os pontos onde 0s
PIDs mudam. Também o novo mapeamento de PID serd armazenado. Para
cada mudanga de PID, pelo menos a informagdo seguinte deveria ser
armazenada:

1) o tempo dentro do fluxo onde os PIDs mudam,

2) a localizag¢do dentro do fluxo onde os PIDs mudam, por
exemplo se referindo ao pacote de Fluxo de transporte (TS) onde os novos
PIDs sdo usados,

3) o Numero de Programa,

4) a Referéncia de Relégio de Programa (PCR) PID,

5) os PIDs de Video,

6) os PIDs Audio

No caso de fluxos de video multiplos ou fluxo de audio
multiplo, a correspondéncia entre os fluxos deveria ser armazenada. Por
exemplo, 1sto pode ser feito implicito. A ordem dos fluxos na estrutura define
sua correspondéncia.

Figura 10 ilustra o caso de acesso aleatério em um fluxo de
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audio ou video 54, tal como um Fluxo de Transporte de MPEG 2, depois de
uma mudang¢a de PID 55. Quando o dispositivo de reprodugio salta para um
ponto de entrada 56 no fluxo, ele precisa saber do mapeamento de PID para
comegar decodificagdo e apresentar os dados. As Tabelas de PAT/PMT que
definem o mapeamento de PID sfo repetidas dentro do fluxo, mas elas nédo
estardo em geral presentes apenas antes de um ponto de entrada. Consultando
os meta-dados que gravam as mudangas de PID, o dispositivo de reprodugio
pode ver quais os PIDs corretos sdo para esta parte do programa e assim
multiplexar e decodificar o fluxo corretamente. No caso de fluxos de video de
multiplos ou fluxos de dudio multiplos, o dispositivo de reprodugdo pode
assegurar que apresenta o fluxo de video que corresponde corretamente
corresponde ao prévio exibido se aplicavel. Se o fluxo estd sendo enviado
através de uma interface digital, entfio o dispositivo de reprodugéo pode usar
os meta-dados para inserir uma nova Tabela de PAT e PMT para indicar o
novo mapeamento de PID.

Figura 11 ilustra "trickplay" de um fluxo de audio ou video 57
depois de uma mudancga de Tabela de PAT/PMT 58. Os dados de "trickplay”
a serem reproduzidos sdo indicados com partes 59. Os meta-dados que
definem o mapeamento de PID permitem o dispositivo de reprodug¢do filtrar
fora os fluxos ndo de video e assegurar que o "trickplay" usa o fluxo de video
correto no caso de multiplos fluxos de video. Se o fluxo de "trickplay" esta
sendo enviado através de uma interface, entdo o PID de video pode ser
mapeado novamente durante reprodugio, entdo quando reprodugdo normal €
recomegada, o dispositivo de reproducdo pode inserir um novo PAT ¢ PMT
para indicar o novo mapeamento de PID.

Embora a invengdo tenha sido descrita com referéncia a
concretizagdes preferidas dela, € para ser entendido que estas ndo sdo
exemplos limitativos. Assim, varias modificagdes dela podem se tornar

aparentes aqueles qualificados na técnica, sem partir do &mbito da invencao,
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como definida pelas retvindica¢Ges. A invengdo pode ser implementada por
meio de ambos hardware e software, € que varios "melos" podem ser
representados pelo mesmo item de hardware. Ademais, a invengdo se acha em
cada e toda caracteristica nova ou combinagio de caracteristicas. Também ¢
comentado que a palavra "incluindo" nfo exclui a presenca de outros
elementos ou etapas diferentes daquelas listadas em uma reivindicagdo.

Qualquer sinal de referéncia ndo limita o &mbito das reivindicagoes.
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REIVINDICACOES

. Método para gerar Marcas de Tempo de Chegada de Pacote
(PAT) de uma seqliencia de tempo real recebida de pacotes de sinal de
informagdo (pacote de TS) incluindo informagdo de A/V, tais como pacotes de
Fluxo de Transporte de MPEG2, a seqiiéncia serial incluindo em intervalos de
multiplos pacotes de sinal de informagdo, informagao de Referéncia de Relogio
de Programa (PCR) para travar um Contador de Tempo de Sistema (STC) com a
informacdo de Referéncia de Relogio de Programa (PCR), o método
compreendendo:

determinar o tempo de chegada de pacote de cada pacote usando
um contador de tempo de chegada de pacote derivado do Contador de Tempo de
Sistema local (STC) ¢

anexar uma Marca de Tempo de Chegada de Pacote (PAT)
correspondente a pacotes de sinal de informagdo recebida, caracterizado por:

ajustar o contador dc tempo de chegada de pacote a um valor
arbitrario antes de receber um primeiro pacote de sinal de informacao,

armazenar temporariamente a Marca de Tempo de Chegada de
Pacotec (PAT) do primeiro pacote de sinal de informagdo da scqiiéncia ¢ do
primeiro pacote de sinal de informagdo incluindo informacio de Referéncia de
Relogio de Programa (PCR),

determinar o nimero de contagens do Contador de Reldgio de
Tempo de Sistema Local (STC) entre ditas Marcas de Tempo de Chegada de
Pacote (PAT),

subtrair este nimero do valor de Referéncia de Relogio de
Programa (PCR) para recuperar um valor de comeg¢o de Contador de Tempo de
Sistema (STC-start).

2. Método de acordo com reivindicagao 1, caracterizado pelos

pacotes de sinal de informagao recebidos com as Marcas de Tempo de Chegada
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de Pacote anexas (PAT) serem armazenados sobre um meio de gravagdo, em
adi¢do o valor de comego de Contador de Tempo de Sistema (STC-start) ¢
armazenado como um atributo da seqii€éncia armazenada.

3. M¢étodo para reproduzir uma seqiiéncia de tempo real
armazenada de pacotes de sinal de informagdo (TS) incluindo informagdo de
A/V, tais como Pacotes de Fluxo de Transporte de MPEG2, obtidos com o
método de acordo com reivindicacao 1, o método incluindo:

ativar um contador de tempo de chegada de pacote derivado de
um Contador de Tempo de Sistema local (STC),

travar o Contador de Tempo de Sistema local (STC) a
informagdo de Referéncia de Reldgio de Programa recuperada (PCR),

recuperar pacotes de sinal de informacdo e suas Marcas de
Tempo de Chegada de Pacote correspondentes (PAT) de um meio de
armazenamento,

armazenar temporariamente um nimero de pacotes de sinal de
informagao recuperados,

sair com um pacote de sinal de informacdo quando a Marca de
Tempo de Chegada de Pacote correspondente (PAT) coincide com o contador de
tempo de chegada de pacote, caracterizado por

recuperar o valor de comeco de Contador de Tempo de Sistema
(STC-start) do meio de armazenamento,

ajustar o Contador de Tempo de Sistema (STC) com o valor de
comeco de Contador de Tempo de Sistema recuperado (STC-start).

4. Método de acordo com reivindicagdo 3, caracterizado por
compreender inserir informacdo de Referéncia de Relogio de Programa (PCR)
que corresponde ao valor de comeco de Contador de Tempo de Sistema (STC-
start).

5. Método para reproduzir duas seqiiéncias concatenadas de
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pacotes de sinal de informacdo em tempo real armazenados (TS) incluindo
informacdo de A/V, as seqiiéncias obtidas com o método conforme definido na
reivindicagdo 1, em que uma descontinuidade nas Marcas de Tempo de Chegada
de Pacote (PAT) das duas seqii€ncias existe em um ponto de conexdo, nenhuma
sobreposicao existe entre Marcas de Tempo de Chegada de Pacote das duas
seqiiéncias e os pacotes de sinal de informagdo correspondentes decodificados
sdo para serem apresentados sem interrup¢ao, o método incluindo:

ativar um contador de tempo de apresentagdo derivado de um
Contador de Tempo de Sistema local (STC),

travar o Contador de Tempo de Sistema local (STC) para
recuperar informacdo de Referéncia de Relogio de Programa (PCR) que
corresponde tanto a primeira ou a segunda seqiiéncia,

recuperar pacotes de sinal de informacdo de pacote e suas
Marcas de Tempo de Apresentagdo (PTS) correspondentes de um meio de
armazenamento,

armazenar temporariamente um numero de pacotes de
informagdo de sinal recuperados,

apresentar um pacote de sinal de informacdo quando a Marca de
Tempo de Apresentacdo (PTS) correspondente coincide com o contador de
tempo de apresentacdo, o método adicionalmente caracterizado por

subtrair o valor de comego de Contador de Tempo de Sistema
(STC-start-2) da segunda seqiiéncia do valor da Marca de Tempo de
Apresentacdo (PTS) do primeiro pacote de sinal de informacdo da segunda
seqiiéncia subseqiiente,

determinar um instante que o Contador de Tempo de Sistema
local (STC) deveria ser ajustado ao valor do valor de comego de Contador de
Tempo de Sistema (STC-start-2).

6. Aparelho para gravar uma seqii€éncia de tempo real de
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pacotes de sinal de informacao (pacote de TS) incluindo informagdo de A/V, tais
como Pacotes de Fluxo de Transporte de MPEG2, sobre um portador de
gravacdo, a seqiiéncia serial incluindo em intervalos de multiplos pacotes de
sinal de informagdo, informacdo de Referéncia de Relégio de Programa (PCR)
para travar um Contador de Tempo de Sistema (STC) local com a informagao de
Referéncia de Relogio de Programa (PCR), o aparelho incluindo:

meio de recepcao para receber os pacotes de sinal de informagéo,

meio de geragdo de marca de tempo para gerar uma marca de
tempo que corresponde a um tempo de chegada dos pacotes de sinal de

informac3ao,
meio de escrita para gravar as marcas de tempo geradas e

pacotes de sinal de informacdo sobre o portador de gravagdo, o meio de geragdo
de marca de tempo provido com um contador de tempo de sistema travado a
informagdo de Referéncia de Relogio de Programa recebida (PCR), onde:

o meio de geragdo de marca de tempo ¢ adaptado para gerar
Marcas de Tempo de Chegada de Pacote (PAT) de uma seqii€ncia de tempo real
recebida de pacotes de sinal de informagdo (pacote de TS) incluindo informacao
de A/V, tais como pacotes de Fluxo de Transporte de MPEG?2, a seqiiéncia serial
incluindo em intervalos de multiplos pacotes de sinal de informacédo, informagao
de Referéncia de Reldgio de Programa (PCR) para travar um Contador de
Tempo de Sistema (STC) com a informagdo de Referéncia de Relogio de
Programa (PCR), por

determinar o tempo de chegada de pacote de cada pacote usando
um contador de tempo de chegada de pacote derivado do Contador de Tempo de
Sistema local (STC) e

ancxar uma Marca de Tempo de Chegada de Pacote (PAT)
correspondente a pacotes de sinal de informacao recebida,

caracterizado pelo meio de geracdo de marca de tempo ser

adicionalmente adaptado a
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ajustar o contador de tempo de chegada de pacote a um valor
arbitrério antes de receber um primeiro pacote de sinal de informacao,

armazenar temporariamente a Marca de Tempo de Chegada de
Pacote (PAT) do primeiro pacote de sinal de informacdo da seqii€ncia e do
primeiro pacote de sinal de informacdo incluindo informagdo de Referéncia de
Relogio de Programa (PCR),

determinar o nimero de contagens do Contador de Relogio de
Tempo de Sistema Local (STC) entre ditas Marcas de Tempo de Chegada de
Pacote (PAT),

subtrair este nimero do valor de Referéncia de Relégio de
Programa (PCR) para recuperar um valor de comeco de Contador de Tempo de

Sistema (STC-start).

7. Aparelho para reproduzir uma seqiiéncia de tempo real de
pacotes de sinal de informag@o (pacote de TS) incluindo informacéo de A/V, tais
como Pacotes de Fluxo de Transporte de MPEG2, gravados sobre um portador
de gravagdo com o método conforme definido na reivindicagdo 1, o aparelho
incluindo;

meio de leitura para ler os pacotes de sinal ¢ informacdo
gravados sobre o portador de gravagao,

meio de armazenamento para armazenar temporariamente um
nimero de pacotes de sinal de informagao lidos do portador de gravagao,

meio de geragdo de marca de tempo incluindo um Contador de
Tempo de Chegada de Pacote derivado de um Contador de Tempo de Sistema
local (STC),

meio de comparador para comparar um marca de tempo
armazenada de um pacote de sinal de informag¢@o com o valor de Tempo de
Chegada de Pacote gerado,

saindo com um pacote de sinal de informa¢do do meio de

armazenamento quando um valor de Contador de Tempo de Chegada de Pacote
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coincide com a marca de tempo correspondente,

meio de geragdo de marca de tempo ser adaptado para gerar um
Tempo de Chegada de Pacote pelas etapas de:

ativar um contador de tempo de chegada de pacote derivado de
um Contador de Tempo de Sistema local (STC),

travar o Contador de Tempo de Sistema local (STC) a
informacdo de Referéncia de Relogio de Programa recuperada (PCR),

recuperar pacotes de sinal de informacdo e suas Marcas de
Tempo de Chegada de Pacote correspondentes (PAT) de um meio de
armazenamento,

armazenar temporariamente um nimero de pacotes de sinal de
informagdo recuperados,

sair com um pacote de sinal de informacdo quando a Marca de
Tempo de Chegada de Pacote correspondente (PAT) coincide com o contador de
tempo de chegada de pacote; caracterizado por

recuperar o valor de comego de Contador de Tempo de Sistema
(STC-start) do meio de armazenamento, €

ajustar o Contador de Tempo de Sistema (STC) com o valor de

comego de Contador de Tempo de Sistema recuperado (STC-start).
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RESUMO

“METODOS PARA GERAR MARCAS DE TEMPO DE CHEGADA DE
PACOTE DE UMA SEQUENCIA DE TEMPO REAL RECEBIDA DE
PACOTES DE SINAL DE INFORMACAO, PARA REPRODUZIR UMA
SEQI"JENCIA DE TEMPO REAL ARMAZENADA DE PACOTES DE SINAL
DE INFORMACAO E PARA REPRODUZIR DUAS SEQUENCIAS
CONCATENADAS DE PACOTES DE SINAL DE INFORMACAO EM TEMPO
REAL ARMAZENADOS E APARELHOS PARA GRAVAR UMA
SEQUENCIA DE TEMPO REAL DE PACOTES DE SINAL DE
INFORMACAO”

Método para habilitar um Contador de Relogio de Tempo de
Sistema Local (STC) de um dispositivo de gravacdo de recepcdo para travar a
informacdo de Referéncia de Relogio de Programa (PCR) incluida em uma
seqiiéncia de tempo real recebida de pacotes de sinal de informagdo, tais
como pacotes de Fluxo de Transporte de MPEG2. O método incluindo
determinar o numero de ciclos entre chegada do primeiro pacote de sinal de
informacdo e a chegada do pacote de sinal de informacdo que inclui a
primeira informacdo de Referéncia de Relogio de Programa (PCR). Esta

informagao ¢ armazenada como um atributo da seqii€éncia armazenada.
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