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(54) Zapojeni gislicového bloku pFipojiteiného na asynchronni sbérnici

Podstatou vyndlezu je jednmak dekompozi=
ce tadile bloku na synchronni blok tadile,
fidici autonomni &inncest bloku, a na asyn-
chronni ¢dst, tidici komunikaci se sbérni-
ci, jednak zapojeni datové &dsti bloku,
napfiklad procesoru /viz pfiklad na obr. 6/,
umo#nujici zahdjeni vyb&ru pEidti instrukce
v prébéhu pfedchdzejici instrukce. Asyn-
chronni &4st radide je inicializovdna syn-
chronnim blokem Fadide, jeji soulinnost
se sbérnici probihd autonomné a paralelné
s &innosti synchronniho bloku fadife. Asyn-~
chronni ¢4st fadile obsahuje asynchronni
fidici moduly /viz obr. 4, 8a, 8b a popis
ginnosti/ zarufujici spolehlivou synchroni-
zaci procest i v pfipad& vzniku metasta-
bilniho stavu. '
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Pfedmdtem vyndlezu je zapojeni &islicového bloku pfipojitelného na asynchronni sbé&rnici,
to je napifiklad zapojeni centrilni jednotky nebo procesoru politafového systému s centrdlni
asynchronni sbérnici, respektive zapojeni fidici jednotky pFidavnych za¥izeni napfiklad mag-

netické diskové jednotky a podobné.

Rozsah a slolitost vnit¥nich funkci uvedenych typd Eislicovych za¥izeni vyZaduje jejich
¥izeni pomoci autonomniho synchronniho Fadile s vEtiim poltem stavi a s vliastnim zdrojem syn-
chronizaéniho signdlu, tj. hodin, napFiklad Ffadice konstruovaného na principu mikroprogramovié-
ni. U velkého po&tu vypoletnich systéml jsou pfitom tato za¥izeni spojovdna s ostatnimi Zdst-
mi systému prost¥ednictvim tak zvané asynchronni sb&rnice, to je soustavy vodidld, pfes které
si pripojené bloky navzdjem pfeddvaji signdly a data v asynchronnim reZimu, to znamend, Ze
sbérnicové signily nejsou doprovdzeny Zddnym centrdlnim synchronizaénim, tj. hodinovym signd-
lem a zmény téchto signdll, tj. ndb&%né a zdvérné hranmy, probihaji asynchronné vzhledem k au-
tonomnimu hodinovému signdlu pf¥fipojeného bloku., Z tohoto ddvodu nemfiZe synchronni ¥adi¢ pii;
pojeného bloku zpracovdvat sb&rnicové signdly pfimo ze vstupu, chceme-1li zaruldit bé&Zné poZa-
dovanou spolehlivost &innosti blok&, je nutno tyto vstupni signdly vhodnym zplisobem synchro-

nizovat,

V¥ dosud zndmych zapojenich je obvykle v ¥izeni komunikace &islicového bloku se sbérnici
funkéné dominujici synchrounni Fadié, k némuZ jsou na vstupu ¥idicich sb&rnicovych signdld
pfipojeny synchronizalni &leny zarudujici spolehlivé zpracovdni asynchronnich vstupld. Tato
zapojeni vyZaduji jednak v&tSi objem souldstek pro feSeni &islicového bloku, jednak omezuji
rychlost spoluprdce bloku se sb&rnici tim, e neumoZnuji paralelni dostatelné nezivisly pré-
b&h autonomnich synchronnich operaci a asynchronnich komunikaci na sbérnici, Kromé& toho jsou
u téchto zapojeni omezeny moznosti konfigurace blok& p¥ipojenych na spolelnou sb&rnici. Nelze
napfiklad p¥ipojit vice procesord p¥imo na spolednou sbdrnici a zaru&it uspokojivou rychlost

a efektivnost sbérnicovych komunikaci.

Jsou znéma té% zapojeni dislicovych blokd dosahujicich kromé synchronnihe Fadile asyn-
chronni ¢4st, Fidfci komunikaci bloku s asynchronni sbdrnici. Tato zapojeni viak nezaruluji
spolehlivé zpracovdni podstatné asynchronnich vstupnich signdld a kromé& toho neumo#nuji pFi-
pojeni vice procesor na spoleénou sbérnici p¥i zachovdni dostateéné rychlosti a spolehlivosti

komunikaci na sbérnici.

Uvedené nevyhody dosud znémych zapojeni odstranuje zapojeni &islicového bloku, sestdva-
jici.ze synchronniho bloku fadidle, prioritniho bloku, ovlddaciho bloku a datového bloku podle
vyndlezu, jeho? podstatou je, Ze synchronni blok Fadile je dotazovym vystupem spojen s dota-
zovym vstupem ovlddaciho bloku, ovlidacim vstupem je spojen s ovlddacim vystupem ovladaciho
bloku a se vstupem t¥etiho sbérnicového vysilale, Fidicimi vystupy je spojen s Fidicimi vstu-
py datového bloku a stavovymi vstupy je spojen se stavovymi vystupy datového bloku, ovlédaci
blok je ddle svym dotazovym vystupem spojen s dotazovym vstupem prioritniho bloku a se vstu-
pem prvniho sbdrnicového vysilade, nastavovacim vstupem je spojen s vnit¥nim vystupem prio-
ritniho bloku, pomocnym vstupem je p¥ipojen na ovlddaci sbérnicovy vodi& a blokovacim vystu-
pem je ptipojen na vstup druhého sb&rnicového vysilaie, pfifem? priovitni blok je ddle svim
prioritnim vstupem spojen se vstupnim prioritnim sbérnicovym vodiem, blokovacim vstQpem je
pfipojen na blokovaci sbé&rnicovy vodil a vn&jsim vystupem je p¥ipojen na vystupni prioritni
sb&rnicovy vodi&, datovy blok je ddle svymi informa&nimi vstupy/vystupy pfipojenm na informaéni
sbérnicové vodiée a prvni sbdrnicovy vysilal je svym vystupem pfipojen na dotazovy sbé&rnicovy
vodié, druhy sbérnicovy vysila& je svym vystupem p¥ipojen na blokovaci sb&rnicovy vodié a tfe-

ti shdrnicovy vysila& je svym vystupem p¥ipojen na ovlddaci vodig& sbérnice.

Zapojeni podle vyndlezu umoZfiuje jednak spolehlivé zpracovani asynchronnich signdld
i v pfipad® vzniku tak zvanych metastabilnich stavd, jednak umoZfiuje dosa¥eni vy$3i rychlosti
komunikace bloku se sb&rnici a Usporu materidlu. Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je té%Z moi-
nost pripojeni vice procesorl na spolelnou sbérnici p¥i zachovdni rychlé komunikace., Té&chto

vihod je dosa’eno tim, Ze komunikace se sbé&rnici je do znadné miry autonomnd Fizena prioritnim
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a ovlddacim blokem a pfipadn& blokem pFferuZeni, pFedstavujicimi jednoduché asynchronni £idici -
bloky schopné spolehlivE zpracovat asynchronni vstupni signdly i v pfipad& vzniku metastabil-
niho stavu. Vzhledem k tomu jednak synchronni blok Fadile mi%e v préib&hu ¥izeni vnit¥nich.
synchronnich funkci bloku p¥edat povel uvedenym asynchronnim blokdm k zahdjeni komunikace

se sbdrnici, nap¥iklad Z4dost o pFid&leni sb&rnice, je’ potom probihd paraleln& é Einnosti
synchronniho ¥adide, jednak mohou asynchronni bloky Fidit jiné druhy komunikaci se sb&rnici
zcela nezdvisle na synchronnim bloku. V obou pfipadech asynchronni bloky komunikuji se sb¥r-
nici s maximdlnf rychlosti danou pouze zpodé&nim obvodd, to je nezdvisle na prib2hu a frek- ’
venci vnit¥niho hodinového signdlu synchronniho bloku a zapojeni synchronniho bloku miZe byt
zjednodufeno. Spolehlivé zpracovdni odezvovych signdld asynchronnich blokd je v synchronnim
bloku zaruleno mechanismem podmin&né generace hodinového signdlu., Daldi vyhodou zapojeni
podle vyndlezu je moZnost dal3fho zrychleni funkce &islicového bloku, v tomto pEipad& proce-~
soru. P¥i vhodné struktufe datového bloku mi¥e synchronni blok fadige je8t& v prib&hu pfed- -
chédzejici insfrukce spustit finnost asynchronnich blokdi, jeZ potom paraleln a autonomnd Fidi
proces testovdni Zddosti o pferuSeni, p¥id&lovdni sbé;nice a &teni dal3i instrukce z pamdti,

respektive &teni vektoru pferuSeni.

Pfiklady konkrétniho zapojeni &islicového bloku podle vyndlezu jsou zndzorndny na p¥i-
pojenych vykresech, kde:
obr. 1 zndzorfuje blokovym zplisobem pFiklad zapojeni procesoru podle vyndlezu, obr. 2 zndzor-
fiuje p¥iklad prdb&hu signdld na sbirnicovych vodi&ich a vstupech a vystupech jednotlivych
blokd z p¥ikladu zapojeni podle obr. 1, bdhem procesu pEid&lovdni sbé&rnice, obr, 3 zndzornu-
je pfiklad zapojeni synchronniho bloku Fadile 1 z obr. 1, obr. 4 zndzoriuje pfiklad zapojeni
prioritniho bloku 2 z obr., 1, obr. 5a, 5b zndzornuji dva pEiklady zapojeni ovlddaciho bloku
3 z obr. 1, obr. 6 zndzornuje pF¥iklad zapojeni datového bloku §>z obr. 1, obr, 7 zndzornuje
blokovym zplsobem pfiklad zapojeni procesoru podle vyndlezu, schopného zpracovivat Zddosti
o pferuSeni pomoci bloku pferu!eni_l, obr. 8a, 8b zndzornuji dva p¥iklady zapojeni bloku
pterudeni 7 z obr. 7, a obr. 9 zndzornuje ptiklad p¥ipojent &islicovych blokd na sbé&rnici
veetné& propojeni prioritnich vodi&8 pro pfid&lovdni sb&rnice i pro prioritu 34dosti o pferu-

Seni.

Zndzorndny pfiklad &islicového bloku zapojeného podle vyndlezu sestdvd ze synchromniho
bloku fadile 1, prioritniho bloku 2, ovlddaciho bloku 3 a datového bloku 6, pfitemZ synchron-
ni blok ¥adife 1 je dotazovym vystupem 10 spojen s dotazovym vstupem 30 ovlddaciho bloku 3, .
ovliddacim vstupem 11 je spojen s ovlddacim vystupem 32 ovlddaciho bloku 3 a se vstupem t¥eti-
ho sbérnicového vysilale 52, Eidicimi vystupy 12 je spojen s ¥idicimi vstupy 60 datového
bloku 6 a stavovymi vstupy 13 je spojen se stavovymi vystupy 61 datového bloku 6, ovlédaci
blok 3 je ddle svym dotazovym vystupem 35 spojen s dotazovym vstupem 20 prioritniho bloku 3'
a se vstupem prvniho sbé&rnicového vysilaée 50, nastavovacim vstupem 31 je spojen s vnit¥nim
vystupem 24 prioritniho bloku 2, pomocnym vstupem 33 je pEtipojen na ovlddaci sbérnicovy vodid
44 a blokovacim vystupem 34 je pFipojen na vstup druhého sbdrnicového vysilale 51, ptitemZ
prioritni blok 2 je dédle svym prioritnim vstupem 21.spojen se vstupnim prioritnim sb&rnicovym
vodilem 40, blokovacim vstupem 22 je pfipojen na blokovaci sb&rnicovy vodid 43 a vn&jiim vy-
stupem 23 je pEfipojen na vystupni prioritni sbérnicovy vodiéd 41, datovy blok 6 je ddle svymi
informalnimi vstupy/vystupy 62 pfipojen na informa&ni sb¥rnicové vodide 45 a prvni sbérnicovy
vysilad 50 je svym vystupem pfipoj;n na dotazovy sb&rnicovy vodid 42, druhy sbé&rnicovy vysi-
la& 51 je svym vystupem pF¥ipojen na blokovaci sb&rnicovy vodié 43 a t¥eti sbérnicovy vysilal

52 je svym vystupem piipojen na ovlddaci vodi& sbé&rnice 44.

Synchronni blok fadide, viz obr. 3, sestdvd zZ obvodd podminZné generace hodinového sig-
é4lu, které tvo¥i multiplexor' 103 s Fidiecimi vstupy 1034, p¥epinanymi vstupy 1031, 1032,
033

8, aktivni hrana hodin: O-#1, a klasického synchronnihoeautomatu Mealyho typu, tvofeného

upnim dekodérem 100, tj. kombinalnim obvodem, stavovou pamdti 1010, tj. klopné obvody typu

-

a vystupem 1030, hradlo typu negace soudinu 104, invertory 105, 107 a kondenzitory 106,

-

st
,respektive JK, citlivé na ndb&Znou hranu, a vystupnim dekodérem 102, Vedeni 109, 110, 111,
12

vodié¢ 1091 2z vedeni 109 je spojen se vstupem 1033 multiplexoru 103.

, 113, 114 mohou byt navzdjem nezdvisle tvofena jednim nebo vice vodi&i. Nap¥iklad jeden

- g <
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Prioritni blok 2, viz obr. 4, je v pfikladu tvofen tak zvanym rozhodovacim asynchronnim
fidicim modulem 22, hradlem typu soudin 27 a zpo¥dovacim &lenem tvofenym diodou 25 a konden-
zdtorem 26. Pouzity rozhodovaci modul 22 zaruluje spolehlivou funkeci i v p¥ipadé vzniku tak
zvaného metastabilniho stavu zplisobeného soulasnym pFichodem ndb&%nych hran na Yidici vstup
281 a testovany vstup 282. Zapojeni modulu 22 odpovidd napfiklad pFfedmétu vyndlezu podle
A0 179 276: Asynchronni ¥idici modul, viz obr. 3 v popisu A0 179 276, Definice rozhodovaciho
asynchronniho modulu je zndma z literatury. Cinnost modulu je zndzornéna na pfikladu prib&hu
signild na obr. 4. Rozhodovaci modul propouSti jednifkovy impuls z ¥idiciho vstupu 281 pravé
na jeden z vystupd 283, 284 v zdvislosti na hodn&té signdlu na testovaném vstupu 282. Modul
zaruduje, %e na vystupech nedojde k Z4dnym pFechodovym hazardnim jevdm ani k soulasnému vy-

sldani jednifky na oba vystupy 283, 284.

V ptikladu zapojeni podle obr. 5a je ovlddaci blok 3 tvofen invertory 300, 301, hradlem

typu soulin 302, hradlem typu negace soulinu 305 a dvéma RS klopnymi obvody tvofenymi hradly
303, 304 a 306, 307. V pfikladu zapojeni podle obr. 5b je ovlddaci blok 3 tvofen invertory
300, 309, 311, hradly typu negace souéinu 305, 308, 309, 310, dvéma RS klopnymi obvody tvo-
fenymi hradly 303, 304 a 306, 307 a asynchronnim inhibidnim iidicimbmodulem 308. Zapojeni
fidiciho modulu 308 zaruluje spolehlivou funkci i v p¥ipad® vzniku metastabilniho stavu a je
z literatury zndmo, odpovidd napfiklad pfedm&tu vyndlezu podle A0 179 276: Asynchronni Fidici
modul. Definice funkce modulu je zfejmd z Zasového diagramu na obr. Sb; Jednidkovy impuls
je‘ze vstupu 3082 piendfen volné na vystup 3083 aZ do okamZiku p¥ichodu jednidky na ¥idici
vstup 3080. B&hem jednifkového signdlu na 3080 neni ze 3082 na 3083 pfendSena ndb&Znd hrana
/0-»1/, zdv&rnd hrana /1-»0/ prochdzi vidy. Jednilkovy signdl na pomocném vystupu 3083 hldsi
uzavieni prdichodu ndbéZné hrany ze 3082 na 3083.

Datovy blok 6 v pFikladu zapojeni sestdvd, viz obr. 6 ikové pam&ti 600 se
19

sb&rnicovymi vystupy, sbérnicovych spinadd 601, 602, 606, , instruk&niho registru

ade instrukci 608, datového re-

603, adresniho registru 605, datového multiplexoru 604, ¢i

t
gistru 609, pFfepinale konstant 610, aritmeticko-logické jednotky 613, vystupniho registru
2

]
61

614, dekodéru instrukci 607, registru podminkového kodu , pomocného p¥epinale 611 a vonit¥-
nich sbérnicovych vedeni: vnit¥ni datové sbdrnice 621, povelové sbérnice 617, Fidiei sb&rnice
618 a stykové informaéni sbérmice 620. Stykovd informadni sb&rnice je tvoFfena 16ti datovymi
vodifi 6200, vstupnim synchronizalnim vodiem 6201, vystupnim synchronizalnim vodilem 6203

a 16ti adresovymi vodiZi 6202. Zdpisnik s organizaci 16 x 16 bit je ovldddn pfes adresové

a fidici vstupy 6000, tj. adresace operandu, signdl pro zdpis, signdl pro fizeni sbérnicového
vystupu. Registr instrukeci 603, datovy registr 509 a vystupni registr 614 jsou realizovdny

z D klopnych obvodd typu MH 7475. JelikoZ zdpisnik 600 je realizovdn pomoci inventujicich
pamdti typu MH 7489, jsou v obvodové realizaci propojeny jeho datové vstupy 6001 s komplemen-
‘térnimi vystupy klopnych obvodd vystupniho registru 614, jejichZ piimé vystupy jsou spojeny

s datovymi vstupy 6151 sbérnicového spinale 615. Adresni registr 605 je realizovdn jako po-
suvny registr umoznujici jednak paralelni zdpis dat z datového vstupu 6051, jednak posuv ob~
sahu registru o 1 bit vpravo, tj. ovldddni pfes Fidici vstupy 6050. Citad instrukci 608 je
realizovin jako bindrni &ital s moZnosti jednak &itdni nahoru, jednak paralelni nahrdni dat

z datového vstupu 6081. Pfepinaé konstant 610 je v podstatéd multiplexor, ovlddany Fidicim
vstupem 6100, pEfevdd&jici na vystup 6102 bud data ze vstupu 6101 nebo konstantni bindrni
&islo 0 ... 00,respektive O ..., O1. Aritmeticko-logickd jednotka 613 s prvnim datovym vstupem
6133, druhym datovym vstupem 6134, Fidicim vstupem 6130, stavovym vystupem 6132 a datovym
vystupem 6135 je realizovdna zapojenim zndmych ALU obvodf typu SN 74181, SN 74182. Registr
podminkového kddu 612 je realizovdn D klopnymi obvody typu MH 7474, Datovy multiplexor 604

je realizovdn obvody typu MH 74 154, podobné pomocny piepinal 611 je realizovdn obvody typu
SN 74 157, sbé&rnicové spinale 601, 602, 606, 615, 616, 619 jsou realizovédny hradly s otevfe-
nym kolektorem SN 74 138 a spolelnym kolektorovym odporem. Dekodér instrukci 607 je realizo-

védn jako kombinadni obvod tvofeny logickymi hradly.

Blok pferudeni 7 je v ptikladu zapojeni podle obr. 8a tvoien rozhodovacim asynchronnim

modulem 700, viz popis p¥ikladu zapojeni prioritniho bloku 2, D kiopnﬁm obvodem 701 typu
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MH 7474, hradlem 702 typu soulin a derivalnim &lenem sestdvajicim z invertord 703, 7 6, kon-

denzdtorem U4 a odporem 705.

fikladu zapojeni podle obr. 8b je blok pferuSeni tvoYfen hradly typu sou&in 711, 712,
7

a
17, 718, invertorem 716 a p¥idé&lovacim asynchronnim ¥idicim modulem, p¥idé&lovadem

710, jehoZ zapojeni zarulujici spolehlivou funkei i v p¥ipadé metastabilniho stavu je znédmo

z literatury. Ptrid&lovad 710 md prioritni vstupy 7101, 7102, 7103, 7104, prioritni vystupy
7105, 7106, 7107, 7108, testovaci vstup 71010, synchroniza&ni vystup 71011, stavovy vystup
71012 a tidici vstup 71013. P¥idé&lovad 710 obsahuje 4 nezndzornéné klopné obvody, jeden pro
ka%Zdy prioritni vstup 7101, 7102, 7103, 7104, do nich%Z jsou b&hem nulového signdlu na testova-
cim vstupu 71010 nahrdvdny jednidkové signdly z prioritnich vstupl 7101, 7102, 7103, 7104.

Po ptfichodu jednidkovéhe signdlu na testovaci vstup 71010 je daldi nahrdvdni klopnych obvodd
blokovdno a zlstdvd nahran, v jednilce, nanejvys jeden klopny obvod odpovidajici prioritnimu
vstupu s nejvy$%i prioritou ze v3ech nahrdvanych jednilkovych signdldi, Po odezné&ni pfipadnych
metastabilnich stavl vysild p¥id&lova?é jednilkovy signdl na synchroniza&ni vistup 71011

a signdl 71012 je logickym soultem stavu v3ech 4 klopnych obvodd. Jedniikovy signdl na ¥idi-
cim vstupu 71013 otvird vystupni hradla, prendSejici obsah klopnjch obvodd na prioritni vy~
stupy 761, 762, 763, 764. Klopny obvod, ktery zlistal nahrdn do jednidky po pfichodu jedniélky
na testovaci vstup 71010,je nulovdn pfechodem odpoviéajiciho prioritniho vstupu do nuly,a to

nezdvisle na signdlech na testovacim vstupu 71010 a fidicim vstupu 71013.

Na prikladu zndzornéném na obr, 9 pfedstavuje blok A Fidici jednotku pfidavného zatfizeni
pracujici s p¥imym pY¥istupem k paméti, blok B predstavuje ¥idici jednotku pracujici s pfimym
pifistupem a s mechanismem pferufeni, blok C pfedstavuje procesor schopny zpracovivat %ddosti
o pferudeni, zapojeny podle vyndlezu. Blok D pfedstavuje operalni pamé&f a bloky E, F pfedsta-
vuji fidici jednotky pracujici pouze v reZimu p¥erudeni. Na obr. 9 je zndzornéno propojeni
prioritnich vodi&d pro pFfipad, Ze priorita blokd p¥i *4dosti o sbérnici je: blok A, B, C, pti

zddosti o pFferudeni je priorita bLloki: B, E, F.

Pfedpoklddejme nejprve zapojeni ovlddaciho bloku 3 podle obr. 5a a zapojeni celého &isli-

cového bloku podle obr, 1. Jedud se o procesor nezpracovdvajici p¥eruleni,

Cinnost procesoru je fizena instrukcemi, to je obsahem registru instrukei 603 nahrdvané-
ho pfes informaéni vodife sbérnice 45 z operalni paméti. Cinnost procesoru, tj. instrukéni
cyklus, probihd vZdy ve t¥ech fdzich: dekodovdni instrukce, provedeni operaci definovanych
instrukci a vybér ndsledujici instrukce z operadni pamdti. Instrukdni cyklus je rozd&len na
tak zvané ianstrukéni takty. Instrukéni takty jsou ddile &lenény na tak zvané mikrotakty dlouhé
! periodu hodinového signdlu, takty i mikrotakty jsou generovdny synchronnim blokem ¥adide 1.

PoFadi, polet a délka taktd jsou prom&nné v zdvislosti na typu instrukce.

Pfedpoklddejme, Ze v instrukinim registru 603 je jiZ nahrdna instrukce. Synchronni blok
fadi¢e 1 ve spoluprdci s dekodérem instrukci 607 v datovém bloku 6 jednak dekdduji instrukci,

jednak Eidi éinnost ostatnich blokd procesoru b&hem celého instruk&niho cyklu. Ostatni pod-
bloky datového bloku & jsou Fizeny signdly rozvdd&nymi v datovém bloku povelovou sbdrnici
617. Tyto signédly generuje dekodér instrukci 607 zejména z kodu instrukce na vstupu 6074

a ¥idicich signdlll synchronniho bloku Fadife 1 na vstupu 6076.

Vlastni vykon instrukce probihd v podstaté klasickym zplsobem zndmym z popisu o Fefeni
procesorfi uvedend t¥idy. Napfiklad vnit¥ni dvouoperandovi aritmetickd imnstrukce probihd po
dekddovdni instrukce v této Zasové posloupnosti:

F1: vyb&r 1. operaundu ze zdpisniku 600, p¥enos pfes datovy multiplexor 604 a zdpis do
datového registru 609

F2: vybér 2. operandu ze zdpisniku 600, pFenos pfes 604 a 610 na vstup ALU 613, generace

vysledku operace na datovém vystupu 6135 a stavovém vystupu 6132 a zdpis vysledku operace do
vystupniho registru 614 a nového podminkového kodu do registru podminkevého kodu 612 pFes 607

a 611

EN

w
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F3: pfenos vysledku z vystupniho registru 614 zpé&t do zdpisniku 600.

Struktura datového bloku 6 umoZnuje interpretaci viech instrukci, jeZ se vyskytuji
v bé&Znych minipolitadovych nebo mikroprocesorovych instruk&nich souborech, napfiklad instrukce
pro posuv vlevo jsou provadd&ny vhodnou aritmetickou funkei v ALU 613, instrukce pro posuv vpra-
vo prostf¥ednictvim adresového registru 605. P¥i vn&jsi operaci, kdy se operand &te nebo/a za-
pisuje do operadni pam&ti nebo pfidavného zatizeni, je do adresniho registru 605 uklddédna
adresa operandu, vysiland pfes sbérnicovy spinal 606 na adresové vodile 6202 informalni sbér-
nice. Pfenos vn&jiich operandd je provadd3nm pfes sbdrnicové spinade 601, 615 pfipojené na da-

tové vodide 6200 informalni sbérnice 620,

Spojeni &itafe instrukci 608 pfes sbérnicovy spina& 616 pfimo na adresové vodife sb&rni-

ce 6202 umoZfiuje u vétiiny instrukci zahdjeni vybéru ptidti instrukce je3t& béhem vykonu pfed-
chdzejici instrukce, obvykle na zaldtku fdze F 2. V tomto pf¥ipadé synchronni blok Fadife 1
vyile jednifkovy signdl na dotazovy vystup 10 a tim zahdji tak zvany proces p¥id&lovdni sbér-
nice, jehoZ pr8bdh je v p¥ikladu zndzornén na obr. 2. Ovladdaci blok 3 po p¥ijeti jedni&kové
J4dosti na vstupu 30, vysild jednilkovou Zadost o sbérnici na vystup 35 a tim téZ na dotazovy
vodi& sbérnice. Mo¥nost pfidéleni sh&rnice hldsi prioritni blok 2 jednidkovym signdlem na
voittnim vystupu 24, poté ovlddaci blok 3 nastavuje jedniéku na klopném obvodu 303, 304 ge-
nerujicim signdl na blokovacim vystupu 34 pfipojeném, p¥es sbdrmicovy vysila&, na blokovaci
vodiZ sbérnice 43. Proces piid&lovdni sbérnice pokraluje ddle poté, co pfipadny blok dosud
ovladdajici sbérnici uvolui sbérnici nulovdnim signdlu na ovlddacim vodi&i sbé&rnice ﬁi.‘Jestli—
e tento signdl je nulovy, nastavi ovlddaci blok 3 té% klopny obvod 306, 307, kde klopny

obvod 303, 304 je ndsledné nulovan, a vy3le jednilkovy signdl na ovlddaci vystup 32, to je
jednak hldsi obsazeni sbrnice jednilkovym signdlem na ovlddacim vodi&i sbérnice, jednak

hlési synchronanimu bloku ! na vstupu 11 ptid&leni sbérnice procesoru. Synchronni blok potom,
nezdvisle na pribéhu p¥edchozi instrukce, vysle prostfednictvim vystupniho dekodéru 102

signdl na vystup 12, jimZ p¥ed dekodér instrukci 607 otvird v datovém bloku 6 sbérnicovy spi-
naf 616 a pfeddvd na sbérnici adresu pifisti instrukce, z Zitale instrukci 608 pfes 616 a 6202,
doprovdzenou signdlem na vystupnim synchronizadnim vodi&i 6203. Zdpis nové instrukce do re-
gistru instrukci 603 je proveden a? po skonleni pfedchozi instrukce, tj. ukonéeni synchronni
faze F3, kdy je proces asynchronniho vybéru p¥idti instrukce zasynchronizovdn se synchronnim
procesem dokonleni ptedchozi instrukce pomoci mechanismu podmin&né generace hodin v 1. To je
jestli%e a% do dokonleni p¥edchozi instrukce se nepodafilo ovladacimu bloku 3 =ziskat sbérni-
ci, zlstdvd signdl na vstupu 1i nulovy a vystupni dekodér 102 pfepne pomoci signdl® na vodi-
g¢ich 110 vystup 1030 multiplexoru 103 na vstup 1032 a generace hodin je blokgvdna aZ do pii-

chodu jednilky mna vstup 11.

Podobné je synchronizovdna Zinnost bloku 1 s asynchronnim signdlem, jimZ operalni pamét
iWldsi na vstupnim synchronizadnim vodi&i 6201, Ze poZadovand data jsou pFipravena na datovych
vodi&ich 6200 sbérnice, tj. multiplexor 103 pfepnut mna vstup 1033. Po pfevzeti instrukce nu-
luje synchronni blok fadie signdl na vystupu 10 a ovlddaci blok 3 nuluje klopny obvod 306,
307 a tim téZ signdl na ovlddacim vodiéi sb&rnice 44, to je uvolnuje sbé&rnici pro ostatni
piipojené bloky. Stejnym zplisobem komunikuje procesor se sbarnici v pfipadd &teni nebo/a zd~

pisu operandu do operalini pam&ti, respektive ptidavného zafizeuni.

V piipadé zapojeni ovlddaciho bloku 3 podle obr. 5b komunikuje procesor se sbérmnici
jedté efektivnéji, V tomto p¥ipadé neni klopny obvod 306, 307 nulovian ihned a ovlddaci blok
3 obsahuje sbérnici aZ do té doby, kdy néktery z dalSich blokd pfipojenich na sbdrnici Zddd
o sbirnici a vysild signdl na blokovaci vodil sbérnice 43. Tento signal, v p¥ipadé nuly na
30, to je 3082, znuluje pfes 36 a 308 klopny obvod 306, 307 a tim dosdhne uvolnéni sbérunice
procesorem. Popsanym zplsobem je eliminovdno zpozdéni zplsobené zbytednym uvolnovdnim a p¥i-

ddlovanim sbdrnice v pfipadd, kdy dalsi bloky o sbirmici nezddaji.

V zapojeni procesoru podle obr. 7 mife procesor zpracovivat té%: Zédosti o pferuSeni.

Ptedpoklddejme zapojeni bloku pferudeni 7 podle obr. 8a a zapojeni ovlddaciho bloku 3 podle
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obr. 5b. V tomto prfipadé procesor pfed zahdjenim vybéru ndsledujici instrukce testuje podmin-
ky pro preruSeni a piipadnd provede vlastni pferuSeni programu. Testovdni podminek pF¥eruZeni
zahajuje synchrouni blok Fadile 1 vysldnim jedni&ky na testovaci vystup 14. Blok pFferufeni
poté testuje pomoci rozhodovaciho modulu 700 signdl Z4dosti o pferuSeni na vstupu 74. Jestli-
e zddné pridavné zabizeni nerddd o pferuSeni, generuje rozhodovaci modul 700 jednidkovou
odezvu na stavovém vystupu 71 a syuchronni blok 1 zahajuje jiZ popsanym zplsobem vyb&r pFidti
instrukce. V piipadé jednidkového signdlu na vstupu 74 je ptes rozhodovaci modul 700 nastaven
klopny obvod 701 do jednilky a vysild jedni&kovou odezvu na pferudovacim vystupu 72. Nyni
synchronni blok Ffadife spoudti pFes 10 opét proces pFidélovini sbéfnice, aviak jednilkovy
signdl na vstupu 37 inhibuje nastaveni klopnych obvodi 303, 304 a 306, 307 do jedni&ky. Diky
tomu jedni&kovi odezva na vnit¥nim vystupu 24 prioritniho bloku 2 nevyvold %4dnou akci v ovla-
dacim bloku 3 a je pfenesena pies 73, 702, 76 na sbérnicovy vodi& priority pterueni pFipoje-
ny na piidavném zaFizeni Z4dajici o pferuZeni. Dalsi komunikaci se sbdrnici provadi Fidici
jednotka p¥idavného zatizeni a &innost procesoru pfi pfeddvdni vektoru pFferudeni, ktery je

zapisovin do instruk&niho registru 603, je analogickd s Zinnosti p¥i vybdru p¥iSti instrukce.

V pfikladu zapojeni bloku pFreruieni podle obr. 8b miZe procesor zpracovdvat ¢tyfi t¥idy

pfterudeni nezdvisle na sobd maskovatelné signdly na maskovacim vstupu 75.

Kromé uvedenych p¥ikladd zapojeni &islicového bloku mohou byt datovy blok 6 a synchronni
blok Ffadi¢e ] zapojeny jinym zplsobem, zndmym ze zapojeni minipoitadd a mikroprocesorfli a ¥i-
dicich jednotek pridavaych zatizeni, napfiklad synchronni blok Fadide 1 mlize byt realizovin

jako mikroprogramovy fadid.

Vyndlez se tykd téZ zapojeni, v ném? asynchronni procesy na sbdrnici jsou synchronizovi-
ny s generovanym hodinovym sigundlem &islicového bloku 1 jinym zndmym zplisobem, ne: je popsand

podmindnd generace.

Pfedmétem vyndlezu je té% zapojeni &islicového bloku s jinym poftem datovych, adresovych

a synchronizalnich vodié¢fl na sbdrnicich, nei jsou uvedeny v pfikladu zapojeni.

Zapojeni &islicového bloku podle vyndlezu lze pouzit p¥i FeSeni minipoditalovych, mikro-
procesorovych a jinych podobnych systémé, v nich jsou bloky pfipojeny na spolednou asynchron-~

ni sbérnici.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni &islicového bléku pfipojitelného na asynchronni sbé&rnici, sestdvajici ze
synchronniho bloku Fadile, prioritniho bloku, ovlddaciho bloku a datového bloku, vyznadujici
se tim, Ze synchronni blok Fadie /1/ je dotazovym vystupem /10/ spojen s dotazovym vstupem
/30/ ovlidaciho bloku /3/, ovlidacim vstupem /11/ je spojen s ovlddacim vystupem /32/ ovlida-
ciho bloku /3/ a se vstupem tfetiho sbdrnicového vysilafe /52/, ¥idicimi vystupy /12/ je spo-
jen s tidicimi vstupy /60/ datového bloku /6/ a stavovymi vstupy /13/ je spojen se stavovymi
vistupy /61/ datového bloku /6/, ovlddaci blok /3/ je ddle svym dotazovym vystupem /35/ spo-
jen s dotazovym vstupem /20/ prioritniho bloku /2/ a se vstupem prvniho sbérnicového vysilale
/50/, nastavovacim vstupem /31/ je spojen s vanitfnim vystupem /24/ prioritniho bloku /2/, po-
mocnym vstupem /33/ je pfipojen na ovlddaci sbérnicovy vodi& /44/ a blokovacim vystupem /34/
je pfipojen na vstup druhého sbirnicového vysilade /51/, ptitemz prioritni blok /2/ je déle
svym prioritnim vstupem /21/ spojen se vstupnim prioritnim sbérnicovym vodidem /40/, bloko-
vacim vstupem /22/ je pEipojen na blokovaci sb&rnicovy vodié /43/ a vnéj8im vystupem /23/ je
pfipojen na vystupni prioritni sb&rnicovy vodi& /41/, datovy blok /6/ je ddle svymi informai-
nimi vstupy/vystupy /62/ pfipojen na informa&ni sbérnicové vodile /45/ a prvni sbérnicovy vy-
silad /50/ je svym vystupem pEipojen na dotazovy sbérmnicovy vedié /42/, druhy sbérmicovy vy-
sila& /51/ je svym vystupem pfipojen na blokovaci shérnicovy vodid& /43/ a tfeti sbérnicovy
vysila& /52/ je svym vystupem pFipojen na ovlddaci vodi& .sbdrnice /44/.
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2. Zapojeni &islicového bloku podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e ovlddaci blok /3/

obsahuje ddle nulovaci vstup /36/, jimZ je pFipojen na blokovaci sbérnicovy vodié /43/.

3, Zapojeni CZislicového bloku podle bodu 1 a 2, vyznatujici se tim, Ze obsahuje déle
blok pF¥erudeni /7/, synchronni blok fadide /1/ obsahuje jako daldi vstupy a vystupy testovaci
vystup /14/, pomocny vstup /15/ a pferuSovaci vstup /16/, ovlddaci blok /3/ obsahuje jako dal-
§i vstup pterudovaci vstup /37/ a asynchronni sbérnice obsahuje ddle sbérnicovy vodi¢ Zadosti
o pterudeni /46/ a sbérnicovy vodi& priority pferuleni /76/, pfifemZ blok pFferuSeni /7/ je
svym testovacim vstupem /70/ spojen s testovacim vystupem /14/ synchroanniho bloku fadicée /1/,
stavovym vystupem /71/ je spojen s pomocnym vstupem /15/ synchronniho bloku ¥adile /1/, pte-
rufovacim vystupem /72/ je spojen s pferuSovacim vstupem /16/ synchronniho bloku Fadie /1/

a s prerufovacim vstupem /37/ oviddaciho bloku /3/ a déle bfok pferuSeni /7/ je hradlovacim
vstupem /73/ spojen s vnit¥nim vystupem /24/ prioritniho bloku /2/, sb&rnicovym vstupem /74/
je spojen se sbérnicovym vodifem Zddosti pFeruleni /46/ a sbdrnicovym vystupem /76/ je spojen

se sblérnicovym vodilem priority pYeruleni /47/.
4. Zapojeni ¢islicovéno bloku podle bod® 1 aZ 3, vyznalujici se tim, Ze datovy blok /6/
obsahuje dile maskovaci vystup /63/ a blok pFeruSeni /7/ obsahuje maskovaci vstup /75/, pfi-

em? datovy blok /6/ je spojen maskovacim vystupem /63/ s maskovacim vstupem /75/ bloku pFe-

rudeni /7/.

9 vykresi

Severografia, n. p.. zavod 7. Most
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