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本发明揭示了一种500芯及以上芯数层绞式

无中继海底光缆，包括由内而外依次对应设置的

第一中心加强件、子单元、第一阻水带、第一HDPE

护套、铠装层以及pp绳，所述子单元包括第二中

心加强件、不锈钢光单元、第二阻水带、填充色条

以及第二HDPE护套，所述不锈钢光单元包括不锈

钢管及内部的光纤和饱和填充的吸氢纤膏，所述

不锈钢光单元设置有多个并层绞设置于第二中

心加强件外部，所述子单元设置有多个并层绞设

置于第一中心加强件外部。本发明突破了国内层

绞的芯数限制；大大降低了国内仅不锈钢光单元

层绞的制成风险；突破了用户的大容量通信需

求；可采用各企业内部标准的不锈钢管光单元尺

寸结构，大大降低了生产成本，提升了生产加工

效率。
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1.一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，其特征在于：包括由内而外依次对应

设置的第一中心加强件、子单元、第一阻水带、第一HDPE护套、铠装层以及pp绳，所述子单元

包括第二中心加强件、不锈钢光单元、第二阻水带、填充色条以及第二HDPE护套，所述不锈

钢光单元包括不锈钢管及内部的光纤和饱和填充的吸氢纤膏，所述不锈钢光单元设置有多

个并层绞设置于第二中心加强件外部，所述不锈钢管单元外部设置有第二阻水带且在不锈

钢光单元的绞合间隙内填充设置有第一阻水胶，所述不锈钢光单元的绞合间隙内还绞合设

置有2根填充色条，所述第二阻水带外部挤塑设置有第二HDPE护套，所述子单元设置有多个

并层绞设置于第一中心加强件外部。

2.根据权利要求1所述的500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，其特征在于：所述

子单元外部绕包设置有一层第一阻水带且在子单元的绞合间隙内填充设置有第二阻水胶。

3.根据权利要求1所述的500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，其特征在于：所述

子单元的绞合间隙内绞合设置有导电铜丝。

4.根据权利要求1所述的500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，其特征在于：所述

第一阻水带外部挤塑设置有第一HDPE护套。

5.根据权利要求1所述的500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，其特征在于：所述

第一HDPE护套外设置有由外铠钢丝绞合成的单层的铠装层。

6.根据权利要求1所述的500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，其特征在于：所述

铠装层外部由两层PP绳绞合紧箍并混合设置有沥青。
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一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆

技术领域

[0001] 本发明涉及一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆。

背景技术

[0002] 传统的无中继海底光缆，一般采用中心管式不锈钢光单元，外层挤制PE护套为光

单元提供耐磨以及绝缘保护，再根据缆的使用环境要求在外层绞合一层或多层铠装钢丝，

但受限于不锈钢管的尺寸以及机械性能，其光纤芯数目前最多只能容纳96芯。

[0003] 传统的层绞式海底钢缆，一般采用光单元层绞的方式实现海底光缆的大芯数，以

满足百芯及以上光纤的需求。

[0004] 随着经济的发展，社会的进步，尤其是5G网络时代的即将到来，国内国际上对于光

缆通信信号吞吐量的需求日益增大，尤其是应用在某些特种领域，诸如油气平台，调水工程

项目等，更需要多通道，多芯数的光缆，根据前期调研，国内500芯及以上海底光缆，尚属空

白。

[0005] 现有技术中存在如下缺陷：

(1)中心管式海底光缆，其最大芯数只能满足96芯，如果需要满足超百芯的海底光缆需

求，中心管需足够大，但对于大直径中心管，其机械性能指标降低明显，特别是抗冲击和抗

压扁性能；

(2)大尺寸中心管，在生产制程过程中，因为直径过大，壁厚较薄，这就导致在生产造管

过程中，中心管易变形，这就给后续的工序生产及缆型的圆度造成了很大的阻碍；

(3)大尺寸中心管，因目前是特种需求类项目，对于企业的中心管尺寸的标准化、实现

产品的产业化生产，极为不利；

(4)传统的层绞式海底光缆，采用光单元的层绞方式来满足大芯数的要求，但是对于

500芯及以上海底光缆，其层绞的层数将突破4层乃至5层，传统的海光缆绞合设备基本无法

满足；

(5)传统的层绞式海底光缆，子单元即为光单元，光单元再统一绞合成缆，无法实现多

线的并行操作，生产效率较低。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种采用分级子单元层绞方式，突破了国内层绞的芯数限

制；采用分级子单元层绞方式，大大降低了国内仅不锈钢光单元层绞的制成风险；突破了用

户的大容量通信需求，且成本控制明显；可采用各企业内部标准的不锈钢管光单元尺寸结

构，不需要单独开发新的光单元结构，大大降低了生产成本，提升了生产加工效率的500芯

及以上芯数层绞式无中继海底光缆。

[0007] 本发明的技术方案是，提供一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，包括由

内而外依次对应设置的第一中心加强件、子单元、第一阻水带、第一HDPE护套、铠装层以及

pp绳，所述子单元包括第二中心加强件、不锈钢光单元、第二阻水带、填充色条以及第二
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HDPE护套，所述不锈钢光单元包括不锈钢管及内部的光纤和饱和填充的吸氢纤膏，所述不

锈钢光单元设置有多个并层绞设置于第二中心加强件外部，所述不锈钢管单元外部设置有

第二阻水带且在不锈钢光单元的绞合间隙内填充设置有第一阻水胶，所述不锈钢光单元的

绞合间隙内还绞合设置有2根填充色条，所述第二阻水带外部挤塑设置有第二HDPE护套，所

述子单元设置有多个并层绞设置于第一中心加强件外部。

[0008] 在本发明一个较佳实施例中，所述子单元外部绕包设置有一层第一阻水带且在子

单元的绞合间隙内填充设置有第二阻水胶。

[0009] 在本发明一个较佳实施例中，所述子单元的绞合间隙内绞合设置有导电铜丝。

[0010] 在本发明一个较佳实施例中，所述第一阻水带外部挤塑设置有第一HDPE护套。

[0011] 在本发明一个较佳实施例中，所述第一HDPE护套外设置有由外铠钢丝绞合成的单

层的铠装层。

[0012] 在本发明一个较佳实施例中，所述铠装层外部由两层PP绳绞合紧箍并混合设置有

沥青。

[0013] 本发明所述为一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，本发明具备如下优

点：

1、采用分级子单元层绞方式，突破了国内层绞的芯数限制；

2、采用分级子单元层绞方式，大大降低了国内仅不锈钢光单元层绞的制成风险；

3、突破了用户的大容量通信需求，且成本控制明显；

4、可采用各企业内部标准的不锈钢管光单元尺寸结构，不需要单独开发新的光单元结

构，大大降低了生产成本，提升了生产加工效率。

附图说明

[0014] 图1是本发明一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆一较佳实施例中的结

构示意图；

图2是图1的子单元的结构示意图。

具体实施方式

[0015] 下面对本发明的较佳实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能更易于被

本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0016] 本发明所述为一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，如图1结合图2所示，

包括由内而外依次对应设置的第一中心加强件1、子单元2、第一阻水带3、第一HDPE护套4、

铠装层5以及pp绳6。

[0017] 其中，子单元2包括第二中心加强件21、不锈钢光单元、第二阻水带22、填充色条23

以及第二HDPE护套24。

[0018] 不锈钢光单元包括不锈钢管25及内部的光纤26和饱和填充的吸氢纤膏27，不锈钢

光单元设置有多个并层绞设置于第二中心加强件21外部，示例中为6根不锈钢光单元，可根

据需求进行不同数量的变化，以匹配光纤26芯数要求，吸氢纤膏27通过饱和填充，不仅可以

起到径向阻水的效果，缓冲光纤26的受力，同时也能吸收外界渗入的氢气，从而减免光纤26

的氢损。光纤26采用标准色卡的颜色，并兼并着色打环，以匹配光纤26的容量需求，且不锈
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钢光单元通过精密的二道拉拔工艺，以实现不锈钢管25的弹塑性变形，从而在变形释放后，

使得光纤26在不锈钢光单元内部形成一均匀余长。

[0019] 不锈钢管单元22外部设置有第二阻水带22且在不锈钢光单元的绞合间隙内填充

设置有第一阻水胶28，以实现子单元2的全方位阻水。

[0020] 不锈钢光单元的绞合间隙内还绞合设置有2根填充色条23，用于区别光纤的位置，

便于后续的光纤熔接和成品缆的维修。

[0021] 第二阻水带22外部挤塑设置有第二HDPE护套24，阻水性能更为优异。

[0022] 子单元2设置有多个并层绞设置于第一中心加强件1外部，中心采用第一中心加强

件1加强，提升成品缆的强度，并也作为外部子单元2绞合的填充层。

[0023] 子单元2外部绕包设置有一层第一阻水带3且在子单元2的绞合间隙内填充设置有

第二阻水胶7，以实现成品缆的全方位阻水。

[0024] 子单元2的绞合间隙内绞合设置有导电铜丝8，主要实现断缆检测，便于后续缆故

障位置的监测，方便维修。

[0025] 第一阻水带3外部挤塑设置有第一HDPE护套4，提升成品缆缆型的抗冲击和压扁的

机械性能，同时，也实现了成品缆的径向阻水，第一HDPE护套采用不同颜色进行区分，从而

便于区分子单元2的位置，从而便于后续成品缆的维修。

[0026] 第一HDPE护套4外设置有由防腐的外铠钢丝绞合成的单层的铠装层5，提升成品缆

的机械强度。

[0027] 铠装层5外部由两层PP绳6绞合紧箍并混合设置有沥青9，提升成品缆的圆整形、稳

定性，同时也提升了成品缆的抗冲击和压扁的性能。

[0028] 通过该种方式，采用子单元2绞合的方式，成品缆的缆型可实现500~1000芯乃至更

大的芯数市场需求。

[0029] 在绞合过程中，通过合理的节距匹配以及收放线张力的控制，从而保证绞合节距

的一致性、均匀性，确保不锈钢光单元、子单元在绞合时的可靠性。

[0030] 通过不锈钢光单元绞合形成子单元，再通过子单元进行绞合形成成品缆，采取一

步一步迭代的方式，实现超大芯数海底光缆的成缆，相比传统的光单元多层绞合的方式，成

品缆的子单元承受强度更大，这对于成缆时的绞合，风险大大降低。

[0031] 本发明所述为一种500芯及以上芯数层绞式无中继海底光缆，本发明具备如下优

点：

1、采用分级子单元层绞方式，突破了国内层绞的芯数限制；

2、采用分级子单元层绞方式，大大降低了国内仅不锈钢光单元层绞的制成风险；

3、突破了用户的大容量通信需求，且成本控制明显；

4、可采用各企业内部标准的不锈钢管光单元尺寸结构，不需要单独开发新的光单元结

构，大大降低了生产成本，提升了生产加工效率。

[0032] 以上所述仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本领域的技术人员在本发明所揭露的技术范围内，可不经过创造性劳动想到的变化或

替换，都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求书所限

定的保护范围为准。
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