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(57)摘要

一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，包

括若干钢拱架圆弧段，钢拱架圆弧段的底端布设

有钢拱架竖直段，钢拱架竖直段的顶部设有第二

连接钢板，所述钢拱架圆弧段的底端设有与第二

连接钢板相适配的第一连接钢板，第一连接钢板

和第二连接钢板外布设有导向矩形筒，该实用新

型结构提高了施工质量、施工效率，便于钢拱架

圆弧段和钢拱架竖直段的快速安装，保证拱架单

元轴心重合且受力均衡。
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1.一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：包括若干钢拱架圆弧段(1)，

钢拱架圆弧段(1)的底端布设有钢拱架竖直段(2)，钢拱架竖直段(2)的顶部设有第二连接

钢板(21)，所述钢拱架圆弧段(1)的底端设有与第二连接钢板(21)相适配的第一连接钢板

(11)，第一连接钢板(11)和第二连接钢板(21)外布设有导向矩形筒(3)。

2.根据权利要求1所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述导

向矩形筒(3)包括第一横向限位门(31)、第二横向限位门(32)、纵向限位门(33)和铰接门

(34)，铰接门(34)的一端与第一横向限位门(31)铰接。

3.根据权利要求2所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述铰

接门(34)的另一端设有卡扣(341)，第二横向限位门(32)上设有卡槽(321)，铰接门(34)的

卡扣(341)与第二横向限位门(32)的卡槽(321)相适配。

4.根据权利要求3所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述第

一连接钢板(11)的上端与第一横向限位门(31)、第二横向限位门(32)、纵向限位门(33)和

铰接门(34)上端面位于同一平面。

5.根据权利要求4所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述第

一横向限位门(31)的内表面和第一连接钢板(11)的侧面相抵，第二横向限位门(32)的内表

面和第一连接钢板(11)的侧面相抵、纵向限位门(33)的内表面与第一连接钢板(11)的侧面

相抵。

6.根据权利要求5所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述纵

向限位门(33)上设有至少两个卡条(331)，卡条(331)可拆卸连接在纵向限位门(33)上。

7.根据权利要求6所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述卡

条(331)对称布设，卡条上设有卡勾(3311)。

8.根据权利要求7所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述铰

接门(34)上端设有槽口(342)，卡勾(3311)与槽口(342)相适配。

9.根据权利要求8所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述第

一连接钢板(11)和第二连接钢板(21)上均开设螺栓孔(114)，所述螺栓孔(114)内设有螺

栓，所述第一连接钢板(11)通过螺栓与第二连接钢板(21)固定连接。

10.根据权利要求1所述的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，其特征在于：所述

钢拱架圆弧段(1)上布设有连接钩(4)，相邻的连接钩(4)通过钩头(41)连接。
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一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于隧道工程技术领域，尤其是涉及一种隧道钢拱架轴向定位导向连

接装置。

背景技术

[0002] 目前，黄土隧道或软弱围岩隧道施工中，初期支护一般采用型钢拱架(H型钢或工

字钢)。根据隧道跨度和开挖方式的不同，一般将初期支护型钢拱架分成若干个拱架单元，

在隧道洞外按设计要求加工成型，在隧道初期支护过程中，现场进行拼接，相邻拱架单元之

间通常采用焊接钢板和高强度螺栓连接。

[0003] 仅仅靠目测定位当拱架单元连接时螺栓孔位会偏差，从而导致拱架单元连接时候

不能准确对准螺栓孔，导致隧道拱架架设过程中，拱架单元出现连接不到位，出现拱架单元

轴心不重合的现象，连接质量明显下降，对隧道支护结构的受力不利。

[0004] 因此需设计一种能保证拱架单元轴心重合，钢拱架质量优异的隧道钢拱架轴向定

位导向连接装置。

实用新型内容

[0005] 本实用新型是为了克服上述现有技术中的缺陷，提供一种能保证拱架单元轴心重

合，钢拱架质量优异的隧道钢拱架轴向定位导向连接装置。

[0006] 为了达到以上目的，本实用新型所采用的技术方案是：一种隧道钢拱架轴向定位

导向连接装置，包括若干钢拱架圆弧段，钢拱架圆弧段的底端布设有钢拱架竖直段，钢拱架

竖直段的顶部设有第二连接钢板，所述钢拱架圆弧段的底端设有与第二连接钢板相适配的

第一连接钢板，第一连接钢板和第二连接钢板外布设有导向矩形筒。

[0007] 作为本实用新型的一种优选方案，所述导向矩形筒包括第一横向限位门、第二横

向限位门、纵向限位门和铰接门，铰接门的一端与第一横向限位门铰接。

[0008] 作为本实用新型的一种优选方案，所述铰接门的另一端设有卡扣，第二横向限位

门上设有卡槽，铰接门的卡扣与第二横向限位门的卡槽相适配。

[0009] 作为本实用新型的一种优选方案，所述第一连接钢板的上端与第一横向限位门、

第二横向限位门、纵向限位门和铰接门上端位于同一平面。

[0010] 作为本实用新型的一种优选方案，所述第一横向限位门的内表面和第一连接钢板

的侧面相抵，第二横向限位门的内表面和第一连接钢板的侧面相抵、纵向限位门的内表面

与第一连接钢板的侧面相抵。

[0011] 作为本实用新型的一种优选方案，所述纵向限位门上设有至少两个卡条，卡条可

拆卸连接在纵向限位门上。

[0012] 作为本实用新型的一种优选方案，所述卡条对称布设，卡条上设有卡勾。

[0013] 作为本实用新型的一种优选方案，所述铰接门上端设有槽口，卡勾与槽口相适配。

[0014] 作为本实用新型的一种优选方案，所述第一连接钢板和第二连接钢板上均开设螺
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栓孔，所述螺栓孔内设有螺栓，所述第一连接钢板通过螺栓与第二连接钢板固定连接。

[0015] 作为本实用新型的一种优选方案，所述钢拱架圆弧段上布设有连接钩，相邻的连

接钩通过钩头连接。

[0016] 本实用新型的有益效果是：

[0017] 1、本实用新型提出的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置提高了施工质量、施

工效率，便于钢拱架圆弧段和钢拱架竖直段的快速安装，保证拱架单元轴心重合且受力均

衡。

[0018] 2、本实用新型提出的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置上设置了导向矩形

筒，对第一连接钢板和第二连接钢板即做了定位又做了限制，这样以导向矩形筒为共同基

准实现了第一连接钢板和第二连接钢板之间的快速精确定位操作，大大提高了定位精度和

定位效率。

[0019] 3、本实用新型提出的一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置结构简单、易于加工

制造、实用性强等优点，并且能快速准确地定位第一连接钢板与第二连接钢板，提高了连接

精度，定位操作也非常便捷。

附图说明

[0020] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0021] 图2是本实用新型A处的局部放大图；

[0022] 图中附图标记：钢拱架圆弧段1，第一连接钢板11，螺栓孔114，钢拱架竖直段2，第

二连接钢板21，导向矩形筒3，第一横向限位门31，第二横向限位门32，卡槽321，纵向限位门

33，卡条331，卡勾3311，铰接门34，卡扣341，槽口342，连接钩4，钩头41。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本实用新型实施例作详细说明。

[0024] 如图1‑2所示，一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置，包括若干钢拱架圆弧段1，

钢拱架圆弧段1的底端布设有钢拱架竖直段2，钢拱架竖直段2的顶部设有第二连接钢板21，

所述钢拱架圆弧段1的底端设有与第二连接钢板21相适配的第一连接钢板11，第一连接钢

板11和第二连接钢板21外布设有导向矩形筒3，导向矩形筒3的闭合对第一连接钢板11和第

二连接钢板21的轴向做了限制，这样以导向矩形筒3为共同基准实现了第一连接钢板和第

二连接钢板之间的快速精确定位操作，大大提高了定位精度和定位效率。

[0025] 进一步的，导向矩形筒3包括第一横向限位门31、第二横向限位门32、纵向限位门

33和铰接门34，铰接门34的一端与第一横向限位门31铰接，铰接门34的另一端设有卡扣

341，第二横向限位门32上设有卡槽321，铰接门34的卡扣341与第二横向限位门32的卡槽

321相适配，卡扣341与卡槽321的连接保证了导向矩形筒3的闭合，限制了第一连接钢板11

和第二连接钢板21水平方向的运动，对第一连接钢板11和第二连接钢板21水平方向做了限

位。

[0026] 进一步的，第一连接钢板11的上端与第一横向限位门31、第二横向限位门32、纵向

限位门33和铰接门34上端位于同一平面，第一横向限位门31的内表面和第一连接钢板11的

侧面相抵，第二横向限位门32的内表面和第一连接钢板11的侧面相抵、纵向限位门33的内
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表面与第一连接钢板11的侧面相抵，导向矩形筒3中各个零件的面与第一连接钢板11的各

个面相匹配进一步限制了导向矩形筒3中各个零件的尺寸，同时保证了导向矩形筒3设计的

合理性。

[0027] 进一步的，纵向限位门33上设有至少两个卡条331，卡条331可拆卸连接在纵向限

位门33上卡条331对称布设，卡条上设有卡勾3311，铰接门34上端设有槽口342，卡勾3311与

槽口342相适配，卡勾3311与槽口342的连接，对第一连接钢板11和第二连接钢板21的垂直

方向做了限位。

[0028] 进一步的，第一连接钢板11和第二连接钢板21上均开设螺栓孔114，螺栓孔114内

设有螺栓，第一连接钢板11通过螺栓与第二连接钢板21固定连接，在第一连接钢板11和第

二连接钢板21上安装完螺栓后，钢拱架圆弧段1和钢拱架竖直段2就实现了连接。

[0029] 进一步的，钢拱架圆弧段1上布设有连接钩4，相邻的连接钩4通过钩头41连接，保

证隧道钢拱架之间的稳定和连贯性。

[0030] 具体实施一种隧道钢拱架轴向定位导向连接装置时：用伸缩臂作业车托运钢拱架

圆弧段1和钢拱架竖直段2至隧道内并展开。

[0031] 进一步的，用连接钩4对相邻的钢拱架圆弧段1进行预连接。

[0032] 进一步的，将钢拱架圆弧段1的第一连接钢板11和钢拱架竖直段2的第二连接钢板

21相配合，在第一连接钢板11和第二连接钢板21外安装导向矩形筒3。

[0033] 进一步的，闭合导向矩形筒3后，在第一连接钢板11和第二连接钢板21上安装螺

栓,栓安装完毕后，对钢拱架圆弧段1和钢拱架竖直段2连接处进行焊接。

[0034] 尽管本文较多地使用了图中附图标记：钢拱架圆弧段1，第一连接钢板11，螺栓孔

114，钢拱架竖直段2，第二连接钢板21，导向矩形筒3，第一横向限位门31，第二横向限位门

32，卡槽321，纵向限位门33，卡条331，卡勾3311，铰接门34，卡扣341，槽口342，连接钩4，钩

头41术语，但并不排除使用其它术语的可能性；使用这些术语仅仅是为了更方便地描述和

解释本实用新型的本质；把它们解释成任何一种附加的限制都是与本实用新型精神相违背

的。
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