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Fig.3

(57) Abstract: The invention relates to a quick-coupling system for a steering wheel, in particular for racing vehicles, comprising a
steering wheel-side coupling part (1) and a vehicle-side coupling part (3) which engage into each other in a mechanically formfitting
manner in the assembled state. The vehicle-side coupling patt (3) has at least one engagement element (17), and the steering wheel-side
coupling part (1) has a complementary element (15), said elements only engaging with each other in a correct orientation with respect
to the longitudinally axial rotational position and being insertable into each other in the direction of the longitudinal axis, wherein
cach of the engagement elements (15, 17) is arranged at least in the front region of the coupling part (1, 3) regions to be brought into
engagement with each other, and the engagement elements interact such that even a partial insertion into each other is prevented in
an incortect orientation.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Schnellkupplungssystem fiir ein Lenkrad, insbesondere fiir Rennsportfahrzeuge,
mit einem lenkradseiteigen Kupplungsteil (1) und einem fahrzeugseitigen Kupplungsteil (3), welche im montierten Zustand mechanisch
formschliissig ineinandergreifen, wobei das fahrzeugseitige Kupplungsteil (3) wenigstens ein Eingriffselement (17) und das lenkrad-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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seitige Kupplungsteil (1) ein hierzu komplementires Element (15) aufweisen, die nur bei korrekter Orientierung beziiglich der lings-
axialen Drehposition in Eingriff kommen und die Kupplungsteile (1, 3) in Richtung der Léngsachse ineinandergeschoben werden
konnen, wobei die Eingriffselemente (15, 17) jeweils wenigstens im vorderen der ineinander in Eingriff zu bringenden Bereiche der
Kupplungsteile (1, 3) angeordnet sind und derart Zusammenwirken, dass bereits ein teilweises Ineinanderschieben in nicht korrekter
Orientierung verhindert wird.
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Schnellkupplungssystem fiir ein Fahrzeuglenkrad

Die Erfindung betrifft ein Schnellkupplungssystem fir ein Fahrzeuglenkrad,

insbesondere fur Rennsportwagen oder auch Simulatoren und Spielkonsolen.

Derartige Schnellkupplungssysteme fur Lenkrdder werden beispielsweise im
Rennsport verwendet, um ein schnelles Ein- und Aussteigen eines Fahrers zu
erméglichen, wofur das Lenkrad abgenommen wird, oder auch um einen schnellen

Tausch des Lenkrades bei einem Boxenstopp zu erméglichen.

Herkdmmliche Schnellkupplungssysteme fir Lenkréder, wie beispielsweise ein
Lenkradschnellverschluss vom Typ QR-03 (herstellereigene Bezeichnung) der Firma
Krontec Maschinenbau GmbH, erlauben es, ein Lenkrad schnell und ohne
Zuhilfenahme von Werkzeugen in einem Fahrzeug mechanisch zu befestigen oder zu

demontieren.

Nachteiligerweise kann bei bekannten Systemen eine ebenfalls vorhandene elektrische
Steckverbindung bei unachtsamer Handhabung, insbesondere einem nicht korrekten

Ansetzen der Kupplungsteile, beschadigt werden.

Zudem ist bei bekannten Systemen eine unachtsame Handhabung in Form einer nicht
korrekten Positionierung, insbesondere Orientierung der Kupplungsteile zueinander,
moglich, so dass eine Korrektur durch ein erneutes Ansetzen zusatzliche Zeit benétigt,
was gerade im Rennsportbereich, insbesondere wahrend eines Rennens, aus

naheliegenden Grinden unerwilnscht ist.

Im Extremfall ist es sogar mdglich, bei falscher Orientierung eine vermeintliche
mechanische Verbindung herzustellen, die zwar nicht einrastet, aber das Lenkrad

kurzzeitig zu fixieren scheint, so dass der Benutzer dies in Stresssituationen tUbersehen
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kann. Schlimmstenfalls kann sich das Lenkrad wé&hrend der Fahrt I16sen und einen

Unfall verursachen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Schnellkupplungs-
system flr ein Fahrzeuglenkrad zu schaffen, das die vorstehend erlduterten Probleme
vermeidet, eine schnelle zuverlassige Montage und Demontage eines Lenkrads
erméglicht und einen unerwlnschten Zeitverlust, insbesondere bei der Montage,

verhindert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch ein Schnellkupplungssystem fir ein

Fahrzeuglenkrad mit den Merkmalen des Schutzanspruchs 1 geldst.

Durch zueinander komplementdr ausgebildete Eingriffselemente, die sowohl am
fahrzeugseitigen Kupplungsteil als auch am lenkradseitigen Kupplungsteil jeweils
wenigstens im vorderen des ineinander in Eingriff zu bringenden Bereichs angeordnet
sind, wirken derart zusammen, dass auch bereits ein teilweises Ineinanderschieben in
Richtung der Langsachse in nicht korrekter Orientierung (Drehposition um Léngsachse

und Langsachsposition zueinander) verhindert wird.

Im Sinne der Erfindung ist unter Verhindern eines (teilweisen) Ineinanderschiebens
eine Uber eine allenfalls geringe Eingriffstiefe (also eine im Vergleich zur gesamten
Einschubtiefe geringe Eingriffstiefe von weniger als einem Flnftel oder gar ein Zehntel
der gesamten Einschubtiefe) hinausgehende Wirkung zu verstehen, so dass
beispielsweise eine Hilfe zum korrekten Ansetzen der Stirnseiten der Kupplungsteile
und ein entsprechendes geringes Uberlappen in langsaxialer Richtung, bei der
insbesondere die korrekte Drehposition zueinander unbeachtlich ist, nicht als teilweises

Ineinanderschieben anzusehen ist.

Hierdurch kann vorteilhafterweise bereits beim Ansetzen verhindert werden, dass eine
verdrehte Position der Kupplungsteile zueinander doch zu einem Ineinanderschieben
bis zu einer im Vergleich zur endgultigen Eindringtiefe (bei korrekter Positionierung der
Kupplungsteile zueinander) bis Uber eine vorgenannte geringe Eindringtiefe hinaus

erfolgen kann.
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Hierdurch lasst es sich auch vermeiden, dass sich die Kupplungsteile bei einem
Ineinanderschieben bei verdrehter Lage verklemmen oder die Kupplungsteile gar
mechanisch beschadigt werden. Da durch die erfindungsgeméRe L&ésung eine
inkorrekte Montage bereits zu einem frihen Zeitpunkt verhindert wird, entféllt auch eine
unter Zeitdruck unerwlnschte und unnétige Demontage nicht korrekt positionierter

Kupplungsteile.

Zudem sind Beschéadigungen von elektrischen Kontakten, sofern vorhanden, inkl. der

Folgen einer falschen Kontaktierung ausgeschlossen.

In bevorzugter Ausgestaltung sind die Eingriffselemente in Form eines nicht rotations-
symmetrischen AuBenumfangs und eines hierzu komplementéren Innenumfangs
ausgebildet. Im Profil kénnen die Umfange beispielsweise unregelméRige Formen
besitzen, die ein Ineinanderschieben nur in einer eindeutigen Drehposition zueinander
erméglichen. Selbstversténdlich ist es auch denkbar, achssymmetrische oder gar
rotationssymmetrische Profile mit Ausnehmungen und/oder Vorspringen zu versehen,
die ebenfalls ein Ineinanderschieben nur in einer eindeutigen Drehposition zueinander

erméglichen.

Vorzugsweise sind die miteinanderwirkenden Profile derart ausgebildet, dass sie als
Ansetz- und Einfuhrhilfe eine Toleranz in Form eines Abstandes zwischen den
entsprechenden Flachen aufweisen, so dass sie ein geringes Verdrehen der
Drehposition und/oder einen Abstand der Langsachsen in Form eines Spiels zulassen.
Dieses anfangliche Spiel im Versatz der Langsachsen und/oder der Drehposition der
Kupplungsteile nimmt mit der Eindringtiefe, vorzugsweise durch entsprechende
Verkleinerung des Innenumfangs bzw. VergroRerung des Aulenumfangs und/oder
Verbreiterung oder Verkleinerung der Eingriffselemente, ab, so dass die Kupplungsteile
in Drehposition und/oder Langsposition sich selbsttatig in die korrekte Lage filigen
(Zentrierhilfe).

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Schnellkupplungssystem elektrische
Verbindungselemente vorzugsweise in Form von Steckkontakten auf, die im montierten

Zustand eine elektrische Verbindung herstellen.
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Das erfindungsgeméaRe Schnellkupplungssystem beinhaltet in dieser Ausgestaltung
neben einer mechanischen Verbindung zur Kraftlbertragung vorzugsweise eine
elektrische Verbindung zur Ubertragung von Signalen vom Lenkrad zum Fahrzeug

bzw. zur sogenannten wheel base eines Spiel- oder Simulatorsystems und umgekehrt.

Die elektrischen Verbindungselemente sind in dieser Ausgestaltung soweit im jeweils
hinteren Bereiche der Kupplungsteile angeordnet, dass die elektrischen Verbindungs-
elemente bei der Montage der Kupplungsteile (Ineinanderstecken /-flgen) erst in
Verbindung kommen, wenn sowohl die korrekte Orientierung bezlglich der
langsaxialen Drehposition, als auch eine konzentrische Positionierung hinsichtlich der
Ausrichtung der Langsmittelachsen vorliegt. Eine falsche Kontaktierung wird hierdurch

ebenso ausgeschlossen wie eine Beschédigung der Kontakte.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist die Einfuhrhilfe in Form von Nut- und
Federelement ausgebildet, wobei das Nutelement zum rickwartigen Bereich hin eine
geringer werdende Breite oder das Federelement eine sich vergréRernde Breite
aufweist, um das Federelement beim Einfilhren zu zentrieren und korrekt zu

positionieren.
Das erfindungsgemaRe Schnellkupplungssystem kann flr ein Fahrzeug, fir einen
Simulator oder flr eine Spielkonsole bzw. fir ein entsprechendes Lenkrad verwendet

werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen

Ansprichen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfluhrungsbeispiels naher erlautert.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf ein lenkradseitiges Kupplungsteil eines

Schnellkupplungssystems nach der Erfindung;
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine perspektivische Ansicht auf ein fahrzeugseitiges Kupplungsteil eines

Schnellkupplungssystems nach der Erfindung;

eine Schnittansicht A-A des lenkradseitigen Kupplungsteil nach Fig. 1 und
eine Schnittansicht B-B des fahrzeugseitigen Kupplungsteils nach Fig. 2 kurz
bevor die Kupplungsteile nach Fig. 1 und Fig. 2 bei korrekter Orientierung

zueinander ineinander geschoben werden:

eine Schnittansicht nach Fig. 3, bei der die Kupplungsteile nach Fig. 1 und

Fig. 2 bereits zu einem Teil ineinander geschoben sind;

eine Schnittansicht nach Fig. 3 und Fig. 4, bei der die Kupplungsteile nach
Fig. 1 und Fig. 2 bereits zu einem gréReren Teil ineinander geschoben sind,
aber noch keine Kontaktierung der elekirischen Verbindungselemente

vorliegt:

eine Schnittansicht nach Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5, bei dem die Kupplungsteile

nach Fig. 1 und Fig. 2 vollends ineinander geschoben sind und

eine Schnittansicht analog Fig. 3 bei einer nicht korrekten Orientierung der

Kupplungsteile zueinander.

Das in Fig. 1 dargestellte lenkradseitige Kupplungsteil 1 weist ab seiner Vorderseite

eine Aufnahme 7 in Form einer rechteckigen Offnung. In diese Offnung 7 kann das in

Fig. 2 dargestellte fahrzeugseitige Kupplungsteil 3 mit seinem Kopf 5 eingeschoben

werden.

An seiner Rlckseite weist das lenkradseitige Kupplungsteil 1 eine Befestigung 19 in

Form eines Flansches flr ein in der Zeichnung nicht dargestelltes Lenkrad auf.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, besitzt der Kopf 5 des Kupplungsteils 3 ein im Wesentlichen

rechteckiges Profil, das konisch bzw. sich zum vorderen Ende verjliingend ausgebildet
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ist. An seiner RUckseite ist das Kupplungsteil orts- und drehfest mit einer Lenksaule 27
eines Fahrzeuges oder einer wheel box eines Simulator- oder Spielsystems

verbunden.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, ist die Offnung bzw. Aufnahme 7 im Profil komplementér

zum Kopf 5 ausgebildet und verjungt sich in Richtung ihrer Tiefe.

Wird der Kopf 5 in korrekter Orientierung in die Aufnahme 7 zur Ganze eingeschoben,
greifen Stabe 9 in am AuRenumfang des Kopfes 5 ausgebildete Langsnuten 11 ein, so

dass die mechanische Verbindung der Kupplungsteile in dieser Position verriegelt ist.

Um die Stabe 9 in radialer Richtung nach auen beweglich freizugeben, kann eine am
Kupplungsteil 1 angeordnete Hllse 13 gegen eine Federkraft (Federn 25) in axialer
Richtung zurtickgezogen werden und der Kopf 5 aus der Aufnahme 7 herausgezogen

werden.

Um eine korrekte Orientierung beim Ineinanderschieben der Kupplungsteile 1 und 3 zu
gewahrleisten, weist der Kopf 5 wenigsten an einer Stelle im Profil ein Eingriffselement
15, beispielsweise in Form einer Ausnehmung 17, auf. Komplementar hierzu weist die
Aufnahme 7 im Profil ein Eingriffselement 15, beispielsweise in Form eines

Vorsprungs, auf.

Bei einem Ineinanderschieben der Kupplungsteile 1 und 3 greifen die Eingriffselemente
15 und 17 derart, beispielsweise in Form von Nut und Feder, ineinander, so dass eine
korrekte Orientierung der axialen Drehposition bereits beim ersten Ineinanderschieben

bis zur kompletten Montage gewahrleistet wird.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, ist eine parallele oder gar konzentrischen Lage der
Langsachsen L und F der Kupplungsteile 1 und 3 nicht erforderlich, da ein zwischen
AuBenumfang des Kopfes 5 und Aufnahme 7 vorhandenes Spiel auch eine
Schragstellung der Kupplungsteile 1 und 3 zueinander erlaubt, so dass ein Winkel a
von bis zu 25°, vorzugsweise bis zu 15° zwischen Achsen L und F mdglich ist, ohne

dass hierdurch ein Ineinanderschieben verhindert wird.
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Durch das abhéngig von der Einschubtiefe geringer werdende Spiel zentriert sich der
Kopf 5 in der Aufnahme 7 selbsttétig, so dass der Winkel a immer kleiner wird und in

der Endlage einer kompletten Montage zu Null wird.

Durch das Zusammenwirken der Eingriffselemente wird daher bereits beim Ansetzen
die korrekte Orientierung der Kupplungsteile 1 und 3 zueinander und fir ein
Ineinanderschieben gewahrleistet, und damit ein Ineinanderschieben in nicht korrekter
Orientierung verhindert bzw. eine fehlerhafte Orientierung gleich zu Beginn der

Montage bemerkt.

Weiterhin wirkt ein vorzugsweise vorhandenes Spiel (beispielsweise die zueinander
komplementére konische Ausbildung von Kopf 5 und Aufnahme 7), das sich beim
Einschieben verringert als Einfihr- und Zentrierhilfe, um eine korrekte Endlage zu

gewabhrleisten.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann durch entsprechende Verringerung des Spiels auch
eine einwandfreie elektrische Kontaktierung der Steckkontakte 21 und 23 ermdglicht
werden. Das Spiel und damit der Winkel a ist in dieser Einschubtiefe so gering, dass
bei einem weiteren Einschieben die Kontakte 21 und 23 selbsttétig lagerichtig

ineinandergreifen.

Die Kontakte 21 des Kupplungsteils 1 sind hierbei, wie in Fig. 1 und Fig. 3 bis Fig. 7
soweit im Inneren, vorzugsweis im Bereich des Bodens der Aufnahme 7 angeordnet,
so dass sie erst zu einem spéaten Zeitpunkt in im Wesentlichen lagerichtiger Position,
beispielsweise erst ab der Hélfte vorzugsweise 4/5 der kompletten Einschubtiefe mit

den Kontakten 23, in Verbindung kommen.

Auf diese Weise wird einer mechanischen Beschédigung durch unachtsame
Handhabung vorgebeugt. Zudem wird eine - schlimmstenfalls unbemerkte - nicht
korrekte Montage (aber dennoch wenigstens temporére kraft- oder formschlissige
Verbindung) verhindert, ohne dass hierdurch ein Zeitverlust bei Montage oder

Demontage des Schnellkupplungssystems auftritt.
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Die Funktionsweise des erfindungsgemaRen Schnellkupplungssystems wird im

Folgenden kurz beschrieben:

Bei der Montage wird durch ein Zurlickziehen der Hulse 13 die (Klemm-)Stabe 9 zur

Seite geschoben und der Kopf 5 kann in die Aufnahme 7 eingesetzt werden.

Das Querschnittsprofil ist, wie oben erlautert, &hnlich einem einfachen Schllssel-
Schloss-System gestaltet, so dass die Kupplungsteile 1 und 3 nur dann
ineinandergeschoben werden kdénnen bzw. der Kopf in die Aufnahme 7 nur dann

eingesetzt werden kann, wenn die Orientierung richtig ist.

Wird dies in anderer Orientierung, z.B. unter 90° oder 180° versucht, ist die mégliche
Stecktiefe so gering, dass keine Verbindung zu Stande kommen kann und dies dem

Benutzer auch in Stresssituationen sofort klar wird.

Das Langsprofil verlauft konisch, damit — je weiter der Kopf 5 in die Aufnahme 7
eingefihrt wird — sich vor allem das radiale Spiel verkleinert. Der Kontakt der
elektrischen Steckverbindung 21, 23 kommt erst dann zu Stande, wenn Stifte 21 und
Buchsen 23 sich genau gegenlberliegen. Auf die Art werden mechanische

Beschadigungen an den Steckkontakten 21, 23 verhindert.

Wird nun die Hulse 13 losgelassen, wird sie von den Federn 25 in die Ausgangslage
zurlickgedrlckt, wobei die Klemmstabe 9 in die entsprechenden Vertiefungen bzw.
Nuten 11 des Kupplungsteils 3 (Kopf 5) eintauchen, jedoch vorzugsweise nicht den

Grund bertihren und deshalb das System unter Spannung bleibt.

Durch die bevorzugte Ausfihrung der Nuten 11 als Schrdgen findet eine
KraftUbersetzung statt, durch die die Klemmkraft zwischen den Kupplungsteilen 1 und
3 um ein Vielfaches hoher ist als die Kraft der verwendeten Federn 25. Auf diese

Weise bleibt die Verbindung méglichst spielarm.
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Bezugszeichenliste:

~N oW -

13
15
17
19
21
23
25
27

Kupplungsteil lenkradseitig (Buchse)
Kupplungsteil fahrzeugseitig (Stecker)

Kopf von 3

Aufnahme von 1

(Klemm-)Stébe (Verriegelung)

Nuten flr Stébe 9

Hulse (axial beweglich mit Feder vorgespannt)
Eingriffselement (Feder bzw. Nase/Vorsprung)
Eingriffselement (Nut) flr 15

Befestigung fur Lenkrad

Steckkontakte (Stecker)

Steckkontakte (Buchsen)

Federn

Lenksaule

Langsachse des Kupplungsteils 1

Langsachse des Kupplungsteils 3

Winkel zwischen Mittellangsachsen L und F
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Patentanspriiche

1. Schnellkupplungssystem fur ein Lenkrad, insbesondere fir Rennsportfahrzeuge,
mit einem lenkradseiteigen Kupplungsteil (1) und einem fahrzeugseitigen
Kupplungsteil (3), welche im montierten Zustand mechanisch formschlissig

ineinandergreifen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das fahrzeugseitige Kupplungsteil (3) wenigstens ein Eingriffselement (17) und
das lenkradseitige Kupplungsteil (1) ein hierzu komplementéres Element (15)
aufweisen, die nur bei korrekter Orientierung bezlglich der langsaxialen
Drehposition in Eingriff kommen und die Kupplungsteile (1, 3) in Richtung der

Langsachse ineinandergeschoben werden kdnnen,

wobei die Eingriffselemente (15, 17) jeweils wenigstens im vorderen der
ineinander in Eingriff zu bringenden Bereiche der Kupplungsteile (1, 3)
angeordnet sind und derart zusammenwirken, dass bereits ein teilweises

Ineinanderschieben in nicht korrekter Orientierung verhindert wird.

2. Schnellkupplungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eingriffselemente (15, 17) in Form eines nicht rotationssymmetrischen
AuBenumfangs und eines hierzu komplementéren Innenumfangs ausgebildet

sind.

3. Schnellkupplungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schnellkupplungssystem elektrische Verbindungselemente (21, 23) aufweist,

die im montierten Zustand eine elektrische Verbindung herstellen, wobei die
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elektrischen Verbindungselemente (21, 23) soweit im hinteren Bereich des
Kupplungsteils (1) und/oder des Kupplungsteils (3) angeordnet sind, dass die
elektrischen Verbindungselemente (21, 23) bei der Montage der Kupplungsteile
(1, 3) erst in Verbindung kommen, wenn sowohl die korrekte Orientierung
bezlglich der langsaxialen Drehposition als auch eine konzentrische

Positionierung hinsichtlich der Ausrichtung der Langsmittelachsen (L, F) vorliegt.

4. Schnellkupplungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

elektrischen Verbindungselemente (21, 23) als Steckkontakte ausgebildet sind.

5. Schnellkupplungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens im vordersten der ineinander in Eingriff zu
bringenden Bereiche wenigstens eines Kupplungsteils (1, 3) eine EinfUhrhilfe

und/oder Zentrierungshilfe angeordnet ist.

6. Schnellkupplungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
EinfUhrhilfe in Form wenigstens eines sich einer in Richtung der Langsachse zum
vorderen Bereich hin verjiungenden oder erweiternden Kupplungsteils (3)

ausgebildet ist.

7. Schnellkupplungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
EinfUhrhilfe in Form eines Nutelements (17) und eines Federelements (15)
ausgebildet ist, wobei das Nutelement (17) zum rlckwartigen Bereich hin eine
geringer werdende Breite oder das Federelement (15) eine sich vergréliernde
Breite aufweist, um das Federelement (15) beim Einflhren zu zentrieren und

korrekt zu positionieren.
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8. Verwendung eines Schnellkupplungssystems nach einem der vorhergehenden

Anspriche fur ein Fahrzeug, flr einen Simulator oder fur eine Spielkonsole.
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Fig. 5
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