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【 請 求 項 １ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ と ダ イ オ ー ド と が 共 通 の 半 導 体 基 体 に 形 成 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ 電 極 と 、
　 第 ２ 電 極 と 、
　 電 流 セ ン ス 用 の 第 ３ 電 極 と 、
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　 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 半 導 体 基 体 は 、
　 一 方 主 面 お よ び 他 方 主 面 と し て の 第 １ 主 面 お よ び 第 ２ 主 面 と 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ 領 域 と 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド が 形 成 さ れ た ダ イ オ ー ド 領 域 と 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 お よ び 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 間 に 設 け ら れ た 分 離 領 域 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 は 、
　 第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ 前 記 第 １ 半 導 体 層 よ り も 第 １ 導 電 型 の 不  
純 物 濃 度 の 高 い 第 １ 導 電 型 の 第 ８ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ３ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 選 択 的 に 設 け ら れ た 第 １ 導 電 型 の 第 ４ 半 導 体 層 と  
、
　 を 備 え 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 は 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ た 前 記 第 ８ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ 前 記 第 １ 半 導 体 層 よ り も 第 １ 導 電 型 の 不  
純 物 濃 度 の 高 い 第 １ 導 電 型 の 第 ５ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ６ 半 導 体 層 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 電 極 は 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 前 記 第 １ 主 面 上 お よ び 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 前  
記 第 １ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 電 極 は 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 前 記 第 ２ 主 面 上 お よ び 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 前  
記 第 ２ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 前 記 第 １ 電  
極 と 離 間 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ４ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 前 記 第 １ 電 極  
と 離 間 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主  
面 に お い て 前 記 第 １ 電 極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主  
面 に お い て 前 記 第 ３ 電 極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ 電  
極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 第 １ 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 半  
導 体 層 お よ び 前 記 第 ３ 半 導 体 層 お よ び 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 対 向 し て お り 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 に お い て 、 前 記 第 ６ 半 導 体 層 は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ 電 極  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 に お い て 、 前 記 第 ６ 半 導 体 層 は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 ４ 電 極  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 に お い て 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ 電 極  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 前 記 第 ２ 電 極 を 基 準 と し て 前  
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記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型 が ｐ 型 の 場 合 に は 正 、 第 １ 導 電  
型 が ｎ 型 の 場 合 に は 負 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 前 記 第 １ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １
と 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ２ と の 比 Ｉ １ ／ Ｉ ２ と 、
　 前 記 第 ２ 電 極 を 基 準 と し て 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型  
が ｐ 型 の 場 合 に は 負 、 第 １ 導 電 型 が ｎ 型 の 場 合 に は 正 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、  
前 記 第 １ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ３ と 前 記 第 ４ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ４ と の 比 Ｉ ３ ／ Ｉ ４ と 、
　 の う ち 、 大 き い 方 は 小 さ い 方 の １ ． ２ 倍 以 下 で あ る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ と ダ イ オ ー ド と が 共 通 の 半 導 体 基 体 に 形 成 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ 電 極 と 、
　 第 ２ 電 極 と 、
　 電 流 セ ン ス 用 の 第 ３ 電 極 と 、
　 電 流 セ ン ス 用 の 第 ４ 電 極 と 、
　 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 半 導 体 基 体 は 、
　 一 方 主 面 お よ び 他 方 主 面 と し て の 第 １ 主 面 お よ び 第 ２ 主 面 と 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ 領 域 と 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド が 形 成 さ れ た ダ イ オ ー ド 領 域 と 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 お よ び 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 間 に 設 け ら れ た 分 離 領 域 と 、
　 を 有 し 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 は 、
　 第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ 前 記 第 １ 半 導 体 層 よ り も 第 １ 導 電 型 の 不  
純 物 濃 度 の 高 い 第 １ 導 電 型 の 第 ８ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ３ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 選 択 的 に 設 け ら れ た 第 １ 導 電 型 の 第 ４ 半 導 体 層 と  
、
　 を 備 え 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 は 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ た 前 記 第 ８ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ 前 記 第 １ 半 導 体 層 よ り も 第 １ 導 電 型 の 不  
純 物 濃 度 の 高 い 第 １ 導 電 型 の 第 ５ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ６ 半 導 体 層 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 電 極 は 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 前 記 第 １ 主 面 上 お よ び 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 前  
記 第 １ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 電 極 は 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 前 記 第 ２ 主 面 上 お よ び 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 前  
記 第 ２ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 前 記 第 １ 電  
極 と 離 間 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ４ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 の 前 記 第 ２ 主 面 上 に 前 記 第 ２ 電 極  
と 離 間 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主  
面 に お い て 前 記 第 １ 電 極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主  
面 に お い て 前 記 第 ３ 電 極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
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　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ 電  
極 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ 領 域 に お い て 、 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 第 １ 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 半  
導 体 層 お よ び 前 記 第 ３ 半 導 体 層 お よ び 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 対 向 し て お り 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 に お い て 、 前 記 第 ６ 半 導 体 層 は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ 電 極  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 に お い て 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ４ 電 極  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド 領 域 に お い て 、 前 記 第 ５ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ 電 極  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 前 記 第 ２ 電 極 を 基 準 と し て 前  
記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型 が ｐ 型 の 場 合 に は 正 、 第 １ 導 電  
型 が ｎ 型 の 場 合 に は 負 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 前 記 第 １ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ５
と 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ６ と の 比 Ｉ ５ ／ Ｉ ６ と 、
　 前 記 第 １ 電 極 を 基 準 と し て 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型  
が ｐ 型 の 場 合 に は 正 、 第 １ 導 電 型 が ｎ 型 の 場 合 に は 負 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、  
前 記 第 ２ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ７ と 前 記 第 ４ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ８ と の 比 Ｉ ７ ／ Ｉ ８ と 、
　 の う ち 、 大 き い 方 は 小 さ い 方 の １ ． ２ 倍 以 下 で あ る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 平 面 視 に お い て 、 前 記 分 離 領 域 内 に 、 前 記 第 ２ 半 導 体 層 と 前 記 第 ５ 半 導 体 層 と の 境 界 が  
少 な く と も 部 分 的 に 含 ま れ る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 ５ 半 導 体 層 と 前 記 第 ８ 半 導 体 層 と は 一 体 的 で あ る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ が 半 導 体 基 体 に 形 成 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ 電 極 と 、
　 第 ２ 電 極 と 、
　 電 流 セ ン ス 用 の 第 ３ 電 極 と 、
　 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 第 ２ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 半 導 体 基 体 は 、 一 方 主 面 お よ び 他 方 主 面 と し て の 第 １ 主 面 お よ び 第 ２ 主 面 を 有 し 、
　 前 記 半 導 体 基 体 は 、
　 第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ 前 記 第 １ 半 導 体 層 よ り も 第 １ 導 電 型 の 不  
純 物 濃 度 の 高 い 第 １ 導 電 型 の 第 ８ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 選 択 的 に 設 け ら れ た 第 １ 導 電 型 の 第 ７ 半 導 体 層 と  
、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ３ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 選 択 的 に 設 け ら れ た 第 １ 導 電 型 の 第 ４ 半 導 体 層 と  
、
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　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 ２ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 前 記 第 １ 電 極 と 離 間 し て 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 ３ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 と 前 記 第 ７ 半 導 体 層 と は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 第 １ 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 半 導 体 層 お よ び 前 記 第 ３ 半 導 体 層 お  
よ び 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 対 向 し て お り 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 は 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 半 導 体 層 お よ び 前 記 第 ２ 半 導 体 層 お  
よ び 前 記 第 ７ 半 導 体 層 お よ び 第 ８ 半 導 体 層 と 対 向 し て い る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 前 記 第 ２ 電 極 を 基 準 と し て 前  
記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型 が ｐ 型 の 場 合 に は 正 、 第 １ 導 電  
型 が ｎ 型 の 場 合 に は 負 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 前 記 第 １ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ ９
と 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ０ と の 比 Ｉ ９ ／ Ｉ １ ０ と 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 前 記 第 ２ 電 極 を 基 準 と し て 前  
記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型 が ｐ 型 の 場 合 に は 負 、 第 １ 導 電  
型 が ｎ 型 の 場 合 に は 正 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 前 記 第 １ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １  
１ と 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ２ と の 比 Ｉ １ １ ／ Ｉ １ ２ と 、
　 の う ち 、 大 き い 方 は 小 さ い 方 の １ ． ２ 倍 以 下 で あ る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ８ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 １ 主 面 に 面 内 の 第 １ 方 向 に 延 在 し て 設 け  
ら れ た 第 １ ト レ ン チ 内 に 前 記 第 １ 絶 縁 膜 を 介 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 ２ 主 面 に 面 内 の 第 ２ 方 向 に 延 在 し て 設 け  
ら れ た 第 ２ ト レ ン チ 内 に 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ４ 半 導 体 層 は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ ト レ ン チ と 接 す る よ う に 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 ７ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ ト レ ン チ と 接 す る よ う に 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 １ 電 極 が 前 記 第 １ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に お い て 前 記  
第 ４ 半 導 体 層 が 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 １ 方 向 の 幅 の  
総 和 Ｗ １ と 、 前 記 第 ３ 電 極 が 前 記 第 １ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に  
お い て 前 記 第 ４ 半 導 体 層 が 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 １  
方 向 の 幅 の 総 和 Ｗ ２ と 、 の 比 Ｗ １ ／ Ｗ ２ と 、
　 前 記 第 １ 電 極 が 前 記 第 １ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に お い て 前 記  
第 ７ 半 導 体 層 が 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 ２ 方 向 の 幅 の  
総 和 Ｗ ３ と 、 前 記 第 ３ 電 極 が 前 記 第 １ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に  
お い て 前 記 第 ７ 半 導 体 層 が 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 ２  
方 向 の 幅 の 総 和 Ｗ ４ と 、 の 比 Ｗ ３ ／ Ｗ ４ と 、
　 は 異 な る 、
　 半 導 体 装 置 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ が 半 導 体 基 体 に 形 成 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ 電 極 と 、
　 第 ２ 電 極 と 、
　 電 流 セ ン ス 用 の 第 ３ 電 極 と 、
　 電 流 セ ン ス 用 の 第 ４ 電 極 と 、
　 第 １ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 第 ２ ゲ ー ト 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 半 導 体 基 体 は 、 一 方 主 面 お よ び 他 方 主 面 と し て の 第 １ 主 面 お よ び 第 ２ 主 面 を 有 し 、
　 前 記 半 導 体 基 体 は 、
　 第 １ 導 電 型 の 第 １ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ 前 記 第 １ 半 導 体 層 よ り も 第 １ 導 電 型 の 不  
純 物 濃 度 の 高 い 第 １ 導 電 型 の 第 ８ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ８ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ２ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 の 前 記 第 ２ 主 面 側 に 選 択 的 に 設 け ら れ た 第 １ 導 電 型 の 第 ７ 半 導 体 層 と  
、
　 前 記 第 １ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 設 け ら れ た 第 ２ 導 電 型 の 第 ３ 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 の 前 記 第 １ 主 面 側 に 選 択 的 に 設 け ら れ た 第 １ 導 電 型 の 第 ４ 半 導 体 層 と  
、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 ２ 主 面 上 に 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 １ 主 面 上 に 前 記 第 １ 電 極 と 離 間 し て 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 ４ 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 ２ 主 面 上 に 前 記 第 ２ 電 極 と 離 間 し て 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ３ 半 導 体 層 と 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 ３ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 と 前 記 第 ７ 半 導 体 層 と は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 ２ 半 導 体 層 と 前 記 第 ７ 半 導 体 層 と は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ４ 電 極 と 電 気 的  
に 接 続 さ れ て お り 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 第 １ 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 半 導 体 層 お よ び 前 記 第 ３ 半 導 体 層 お  
よ び 前 記 第 ４ 半 導 体 層 と 対 向 し て お り 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 は 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 し て 前 記 第 １ 半 導 体 層 お よ び 前 記 第 ２ 半 導 体 層 お  
よ び 前 記 第 ７ 半 導 体 層 お よ び 第 ８ 半 導 体 層 と 対 向 し て い る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 前 記 第 ２ 電 極 を 基 準 と し て 前  
記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型 が ｐ 型 の 場 合 に は 正 、 第 １ 導 電  
型 が ｎ 型 の 場 合 に は 負 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 前 記 第 １ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １  
３ と 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ４ と の 比 Ｉ １ ３ ／ Ｉ １ ４ と 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 前 記 第 １ 電 極 を 基 準 と し て 前  
記 第 ２ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 と に 同 じ 大 き さ の 、 第 １ 導 電 型 が ｐ 型 の 場 合 に は 正 、 第 １ 導 電  
型 が ｎ 型 の 場 合 に は 負 、 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 前 記 第 ２ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １  
５ と 前 記 第 ４ 電 極 を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ６ と の 比 Ｉ １ ５ ／ Ｉ １ ６ と 、
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　 の う ち 、 大 き い 方 は 小 さ い 方 の １ ． ２ 倍 以 下 で あ る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 第 １ ゲ ー ト 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 １ 主 面 に 面 内 方 向 の 一 方 向 で あ る 第 １ 方  
向 に 延 在 し て 設 け ら れ た 第 １ ト レ ン チ 内 に 前 記 第 １ 絶 縁 膜 を 介 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ２ ゲ ー ト 電 極 は 前 記 半 導 体 基 体 の 前 記 第 ２ 主 面 に 面 内 方 向 の 一 方 向 で あ る 第 ２ 方  
向 に 延 在 し て 設 け ら れ た 第 ２ ト レ ン チ 内 に 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 し て 設 け ら れ て お り 、
　 前 記 第 ４ 半 導 体 層 は 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ ト レ ン チ と 接 す る よ う に 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 ７ 半 導 体 層 は 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ ト レ ン チ と 接 す る よ う に 設 け ら れ て  
お り 、
　 前 記 第 １ 電 極 が 前 記 第 １ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に お い て 前 記  
第 ４ 半 導 体 層 が 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 １ 方 向 の 幅 の  
総 和 Ｗ ５ と 、 前 記 第 ３ 電 極 が 前 記 第 １ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に  
お い て 前 記 第 ４ 半 導 体 層 が 前 記 第 １ 主 面 に お い て 前 記 第 １ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 １  
方 向 の 幅 の 総 和 Ｗ ６ と 、 の 比 Ｗ ５ ／ Ｗ ６ と 、
　 前 記 第 ２ 電 極 が 前 記 第 ２ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に お い て 前 記  
第 ７ 半 導 体 層 が 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 ２ 方 向 の 幅 の  
総 和 Ｗ ７ と 、 前 記 第 ４ 電 極 が 前 記 第 ２ 主 面 に 設 け ら れ て い る 領 域 と 平 面 視 で 重 な る 領 域 に  
お い て 前 記 第 ７ 半 導 体 層 が 前 記 第 ２ 主 面 に お い て 前 記 第 ２ ト レ ン チ と 接 し て い る 前 記 第 ２  
方 向 の 幅 の 総 和 Ｗ ８ と 、 の 比 Ｗ ７ ／ Ｗ ８ と 、
　 は 異 な る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 平 面 視 に お け る 前 記 第 ３ 電 極 の 面 積 と 平 面 視 に お け る 前 記 第 ４ 電 極 の 面 積 と は 異 な る 、
　 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 を 有 す る 主 変 換 回 路 と 、
　 前 記 半 導 体 装 置 を 駆 動 す る 駆 動 信 号 を 前 記 半 導 体 装 置 に 出 力 す る 駆 動 回 路 と 、
　 前 記 駆 動 回 路 を 制 御 す る 制 御 信 号 を 前 記 駆 動 回 路 に 出 力 す る 制 御 回 路 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 主 変 換 回 路 は 入 力 さ れ る 電 力 を 変 換 し て 出 力 す る 、
　 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 半 導 体 装 置 は 請 求 項 １ 、 ３ 、 ま た は １ ０ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ り 、
　 前 記 駆 動 回 路 ま た は 前 記 制 御 回 路 ま た は そ の 両 方 は 、 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 と 前 記  
第 ４ 電 極 を 流 れ る 電 流 と の 少 な く と も い ず れ か に 基 づ い て 、 前 記 半 導 体 装 置 を 過 電 流 か ら  
保 護 す る 、
　 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 半 導 体 装 置 は 請 求 項 １ 、 ３ 、 ま た は １ ０ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ り 、
　 抵 抗 を 備 え 、
　 前 記 抵 抗 は 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 が 前 記 抵 抗 を 流 れ る よ う 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 抵 抗 は 前 記 第 ４ 電 極 を 流 れ る 電 流 が 前 記 抵 抗 を 流 れ る よ う 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 駆 動 回 路 ま た は 前 記 制 御 回 路 ま た は そ の 両 方 は 、 前 記 抵 抗 の 両 端 の 電 位 差 に 基 づ い  
て 、 前 記 半 導 体 装 置 を 過 電 流 か ら 保 護 す る 、
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　 電 力 変 換 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 電 力 変 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 半 導 体 装 置 は 請 求 項 ７ に 記 載 の 半 導 体 装 置 で あ り 、
　 前 記 駆 動 回 路 ま た は 前 記 制 御 回 路 ま た は そ の 両 方 は 、 前 記 第 ３ 電 極 を 流 れ る 電 流 に 基 づ  
い て 、 前 記 半 導 体 装 置 を 過 電 流 か ら 保 護 す る 、
　 電 力 変 換 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ３ 】
　 半 導 体 装 置 １ ｄ に お い て 、 順 電 流 の セ ン ス 比 と は 、 ゲ ー ト 電 極 １ ２ に オ ン 電 圧 が 印 加 さ  
れ て お り 、 か つ 、 電 極 ２ ０ を 基 準 と し て 電 極 １ ９ と 電 極 ２ ２ と に 同 じ 大 き さ の 負 の 電 圧 が  
印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 電 極 １ ９ を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ３ と 電 極 ２ ２ を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ４ と の  
比 Ｉ １ ３ ／ Ｉ １ ４ で あ る 。 ま た 、 半 導 体 装 置 １ ｄ に お い て 、 逆 電 流 の セ ン ス 比 と は 、 ゲ ー  
ト 電 極 ２ ７ に オ ン 電 圧 が 印 加 さ れ て お り 、 か つ 、 電 極 １ ９ を 基 準 と し て 電 極 ２ ０ と 電 極 ２  
４ と に 同 じ 大 き さ の 負 の 電 圧 が 印 加 さ れ て い る 場 合 の 、 電 極 ２ ０ を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ５ と 電  
極 ２ ４ を 流 れ る 電 流 Ｉ １ ６ と の 比 Ｉ １ ５ ／ Ｉ １ ６ で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ３ 】

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ４
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 図 ４ 】
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